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Aplicacao

. Medicéo de nivel continuo e sem contacto de
fluidos, pastas, lamas, pds e materiais em bruto.
. Medicédo de caudal em canais abertos e tanques de
medicao

. Alcance méximo de medicao

- FDU91/FDU91E:

10 m em fluidos, 5m em materiais brutos

- FDU92:

20 m em fluidos, 10m em materiais brutos

- FDU93:

25 m em fluidos, 15 m em materiais brutos

- FDU95:

45 m em materiais brutos

- FDU96:

70 m em materiais brutos

. Adequado para ares com perigo de explosao

FOUSE

Beneficios

. Método de medigdo sem contacto; minimiza
necessidade de service

. Sensor de temperatura integrado para correcgao do
tempo de voo. Medicoes rigorosas sdo possiveis,
mesmo se houver mudancas de temperatura.

. Sensores PVDF para FDU91/92 soldados
hermeticamente para medicéo de fluidos; maior
resisténcia quimica.

. Sensores de deteccdo automdtica integrados para
transmissores FMU90; comissionamento simples.

. Pode ser instalado até 300m do transmissor

. Adequado para condi¢Oes ambiente agressiva,
gracas a uma instalacao separada do transmissor.

. Reduz a formacao de acumulacoes gracas ao efeito
de auto limpeza.

. Aquecimento integrado contra acumulagao de gelo
no sensor (opcional); assegura medicao fidvel.

. Resistente a intempéries e inundacoes (IP68).

. Certificados disponiveisDust-EX (impurezas) e
Gas-EX (gasolina) (ATEX, FM, CSA).
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Funcao e diagrama do sistema

Principio de medicao
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BD: distancia bloqueio; D: distancia da membrana do sensor & superficie do liquido; E: distancia em vazio;
F: alcance (distancia em cheio); L: nivel; V: volume (ou massa); Q: caudal

O sensor transmite impulsos ultra sénicos na direccao da superficie do produto. Ali, sao reflectidos e
recebidos pelo sensor. O transmissor Prosonic S mede o tempo t entre transmissao e recep¢do de impulsos.
De t (e a velocidade do som c)calcula a distancia D da membrana do sensor 4 superficie do produto:

D=c.t/2

De D, resulta no valor de medicao desejado:

. Nivel L

. Volume V

. Caudal Q através de tanque de medicdo ou canais abertos

Correccao de tempo de voo
Para compensar a temperatura dependente das alteracoes de tempo de voo, um sensor de temperatura é
integrado nos sensores ultra sénicas.

Distancia de bloqueio

O nivel L pode niao ser extendido 4 distdncia de bloqueio BD. O Nivel ecoa dentro da distdncia de bloqueio
e ndo pode ser avaliado devido ds caracterfsticas do sensor e assim, uma medicao fidvel nao é possivel.

A distancia de bloqueio BD é dependente do tipo de sensor:

Tipo de sensor Distancia de bloqueio (BD)
FDU91/FDU91F 0,3m
FDU92 0,4 m
FDU93 0,6 m
FDU95 - *1***(versao baixa temperatura) 0,7 m
FDU9S5 - *2***(versao alta temperatura) 0,9 m
FDU96 1,6 m

Transmissor
Os sensores podem ser ligados ao transmissor FMU90. O transmissor reconhece o tipo de sensor
automaticamente.
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Input (Entrada)

Alcance de medicao

O alcance efectivo dos sensores é dependente das condicdes de operacdo. Para estimar o alcance, proceda
da seguinte forma:

1. Determine qual das influéncias mostrado na seguinte tabela sdo apropriados para o seu processo.

2. Adicione os valores atenuantes correspondentes.

3. Do total valor atenuante, use o diagrama para calcular o alcance.

Superficie do fluido Atenuacao
Calma 0dB
Ondulado SE 10 dB
Forte turbuléncia (ex: agitadores) 10E 20 dB
Espuma Pergunte Endress+Hauser
Superficie de material em bruto Atenuacdo
Duro, abrasivo (ex: cascalho) 40 dB
Mole (ex: turfa, cimento com p6) 40E 60 dB
P6 Atenuacao
Sem formacao de pd 0dB
Pouca formacéo de pé 5dB
Forte formacao de p6 SE 20 dB
Cortina de enchimento em alcance de Atenuacao
deteccdo
Nenhum 0dB
Pequenas quantidades 5dB
Grandes quantidades 5E 20 dB
Diferenca de temperatura entre sensor e Atenuacao
superficie do produto
A20°C 0dB
A40°C 5E 10 dB
A80°C 10E 20 dB
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R[m] Exemplo:

. silo com cascalho: ~40 dB

. pequenas quantidades de cortina
de enchimento: ~5 dB

. pouco pé: ~5 dB

Total: ~50dB

= Alcance aproximado. 8m

para FDU92
o 20 40 B B 100 10 A[dE]
A: Atenuacdo (dB); R: Alcance (m)
Frequéncia de operagdo
Sensor Frequéncia de operacgao

FDU91 43 kHz

FDU91F 42 kHz

FDU92 30 kHz

FDU93 27 kHz

FDU95 - *1***(versao baixa temperatura) 17 kHz

FDU9S5 - *2***(versdo alta temperatura) 18 kHz

FDU96 11 kHz
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Output (Saida)

Transmissao de sinal
Voltagens analdgicas.

Energia auxiliar

Alimentacao eléctrica
Fornecido com o transmissor FMU90

Aquecimento de sensor (para FDU91)

O sensor FDU91 esté disponivel numa versao com aquecedor. A energia para este aquecedor terd de ser
fornecido por uma unidade de alimentacao eléctrica externa. A voltagem do fornecimento estd ligado aos
cabos castanho (BN) e azul (BU) do cabo de sensor.

Dados técnicos
. 24 VDC = 10%; ondulac@o residual < 100 mV
. 250 mA por sensor

Nota!

O FDU91 com aquecedor de sensor, o sensor integrado de temperatura nao pode ser usado. Em vez disso,
um sensor de temperatura externo (Pt100 ou FMT131 da Endress+Hauser) terd de ser aplicado. O
transmissor FMU9O estd disponivel numa versao com entrada para sensor externo de temperatura. Para
detalhes consulte Informacao técnica TI397F.

Nota!

A alimentacdo para o aquecedor de sensor pode ser fornecida pela RNB130 da Endress+Hauser (ver capitulo
Acessorios).
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Ligacao eléctrica

Diagrama de ligacGes
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(A): sem aquecedor de sensor;

(B): com aquecedor de sensor;

(C): ligacdo 4 terra na caixa do terminal,

(D): ligacdo 4 terra no transmissor FMU90;

(1): resguardo do cabo de sensor;

(2): caixa de terminal;

(3): resguardo do cabo de extensao;

Cores dos cabos: YE= amarelo; BK= preto; RD= vermelho; BU=: azul; BN= castanho; GNYE= verde e
amarelo



Prosonic S FDU91/91F/92/93/95/96

Sugestdo de ligacdes

Cuidado!

Para evitar interferéncia de sinais, os cabos de sensor nao deverao ser dispostos paralelamente a linhas de
alta voltagem. Também nao deverdo ser dispostos na proximidade de conversores de frequéncia.

Cuidado!

O resguardo do cabo serve de cabo de retorno e deverd ser ligado ao transmissor sem quebras eléctricas.
Com os cabos pré instalados, o resguardo termina numa ponta de cor preta (BK). Com o cabo de extensao, o
resguardo terd de ser torcido em conjunto com este e ligado ao terminal “BK”.

Aviso!

Os sensores FDU83, FDU84, FDU85 e FDU86 com certificado ATEX, FM ou CSA néo sdo certificados para
ligacd@o ao transmissor FMU90.

Aviso!

Para os sensores FDU91F/93/95/96 e FDU83/84/85/86:

A linha de terra (GNYE), terd de ser ligado & potencial equalizacao local depois de uma distancia méxima de
30 m. Isto pode ser feito:

. ha caixa do terminal

. no transmissor FMUQO (se a distdncia ao sensor nao exceder os 30m).

Notal

Para uma montagem mais facil, é aconselhdvel que use os sensores FDU91/92 e FDU80/80F/81/81F/82
com um mdximo de comprimento de cabo de 30 m. para distancias maiores deverd ser usado um cabo de
extensao com caixa de terminal.

Ligacéo para aquecimento de sensor (FDU91F)

O sensor FDU91 estd disponivel numa versao com aquecedor. A energia para este aquecedor terd de ser
fornecido por uma unidade de alimentacdo eléctrica externa. A voltagem do fornecimento estd ligada aos
cabos castanho (BN) e azul (BU) do cabo de sensor.

Dados técnicos

.24 VDC + 10%; ondulacdo residual < 100 mV

. 250 mA por sensor

Cabos de extensao para sensores

Para distancias até 30 m, o sensor pode ser ligado directamente pelo cabo do sensor. Para distancias
maiores, é aconselhdvel o uso de um cabo de extensdo. O cabo de extensao estd ligado por via de uma caixa
de terminal. O comprimento total (cabo sensor+cabo de extensao), pode ir até 300 m.

Cuidado!

Se a caixa do terminal estiver instalada em dreas com perigo de explosao, todas as normas aplicadas deverao
ser observadas.

Cabos de extensdo adequados podem ser obtidos através da Endress+Hauser.

Em alternativa, cabos com as seguintes propriedades podem ser usados:

. Ndmero de cores de acordo com o diagrama (ver acima)

. Revestimento entrancado de cabo para cor amarelo (YE) e vermelho (RD)

. Comprimento: até 300m (cabo sensor + cabo extensao)

. Cruz seccional: 0,75 mm®* a 2,5mm’

. Até 6 Q por nticleo

. Méx. 60 nF

. Para FDU91F/93/95/96 e FDU83/84/85/86:

A entrada de terra nao deverd estar dentro do revestimento.
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Se necessdrio, 0 cabo de sensor pode ser encurtado:

. N&o estragar as cores ao retirar o isolamento.

. O cabo é protegido por um entrancado metdlico. Esta proteccao serve como um cabo de retorno e
corresponde ao entrangado preto (BK) do cabo que ndo foi encurtado. Apés o encurtamento do cabo,
afrouxe o entrancamento metdlico, torca-os para ficarem seguros e ligue-os ao terminal “BK”.

Cuidado!

O condutor protector de terra, (GNYE), o qual estd presente em alguns dos cabos de sensor, poderd nao
estar ligado electricamente 4 proteccao do cabo.

FOLI2 2 FOUS1F 230508
(FOUSBWBOF/81/81FE2) (FOUENBAB55E)

BN eEN 2

—_— L
B0 np MU0 F

YE|BK|RD

YE[BK|RD

Cores das trangas: YE = amarelo; BK = preto; RD = vermelho; BU = azul; BN = castanho;
GNYE = verde-amarelo

Nota!
As trangas azuis (BU) e castanhos (BN) apenas estdo presentes para sensores com aquecimento.



Prosonic S FDU91/91F/92/93/95/96

Condigoes de instalagado

Opcodes de instalacao (Exemplos)

A B C
A I
! Zone 21 [—
/] =
A o | (@
£ L
=T i} T 1] T

A: em viga ou moldura angular; B: comunidade de alinhamento FAU40; em zona ATEX 20 a unidade de
alinhamento pode ser usada para separacao de zona; C: com uma manga de 1” soldada a um gradeamento.

FOUDx | FOUx [ 3 0 |

o
|
L /A N
A: instalagdo com cantilever e moldura angular; B: instalacdo com suporte de montagem; C: o cantilever

pode ser movimentado para posicionar o sensor sobre o centro do canal.
Cantilever, moldura angular e suporte de montagem estdo disponiveis como acessérios.

Cuidado!
O cabo dos sensores nao é desighado como cabo de suporte. Nao o use como cabo de suspensao.

Cuidado!
A membrana do sensor é parte do sistema de medicdo e nao deverd ser danificada durante a instalacao.
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Condicoes de instalacao para medicao de nivel

b

0.

Lx-FF g1 T 20-sr-L 00
. Se possivel, instale o sensor para que a extremidade mais baixa projecte dentro do recipiente.
. Certifique-se que o nivel mdximo nao seja alcancado dentro da distancia de bloqueio (BD, ver tabela).
. Nao instale o sensor no meio do tanque (2). Recomendamos que deixe uma distancia (1) entre o sensor e a
parede do tanque, medindo 1/6 do didmetro do tanque.
. Evite medicoes através da cortina de enchimento (3).
. Certifique-se que esse equipamento (4), como switch de limite, sensores de temperatura, etc. nao estao
localizados do angulo emissor a. Angulos emissores dos sensores individuais sao dados na tabela abaixo. Em
particular, equipamento simétrico (5) como bobines de aquecimento etc. pode influenciar a medicao.
. Alinhe o sensor verticalmente 4 superficie do produto (6). A unidade de alinhamento (FAU$=) estd
disponivel como um acessério.
. Se for usada uma versao de 2 canais do transmissor FMU90, ambos 0s sensores poderao ser montados
num sé recipiente.
. Para estimar o alcance de deteccdo, use 3 dB angulo de emissao a.

Sensor Distancia de bloqueio BD a(tipicamente) | Aplicacao L R
(max) | (max)
FDU91 0,3m 9° Fluidos 10m 0,79 m
Materiais 5m 0,39 m
brutos
FDU91F 0,3m 12° Fluidos 10 m 1,05 m
Materiais 5m 0,53 m
brutos
FDU92 0,4 m 11° Fluidos 20m 1,92 m
Materiais 10m 0,96 m
brutos
FDU93 0,6 m 4° Fluidos 25m 0,87 m
Materiais 15m 0,52 m
brutos
FDU95 . 0,7 m (versdo baixa 5° Materiais 45m 1,96 m
temperatura) brutos
. 0,9 m (versao alta
temperatura)
FDU96 1,6 m 6° Materiais 70m 3,6 m
brutos

11
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Condicoes de instalacao para medicao de caudal

. Instale o sensor no lado do influxo (A), acima do nivel méximo de dgua H.,.; mais a distdncia de bloqueio
BD.

. Posicione o sensor no meio do canal ou tanque.

. Alinhe o sensor verticalmente com a superficie da dgua.

. Cumpra a distancia de instalacao do canal ou tanque.

. Use uma cobertura de protec¢do, para proteger o sensor de luz do sol directa ou chuva. Uma cobertura de
proteccao estd disponivel para o sensor FDU91.

Exemplo: Canal Khafagi — Venturi

FOU 94 i
i) (B

- I_.
m
[
fid
.
0o -.I
‘:. '|I=
[—

L0 K s- | T-00-00-x -0

(A): lado influxo; (B): lado escoamento

Exemplo: Tanque V-notch

LA e | Tl gm0
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Ligacao ao processo com flange de encaixe FAU80

O sensor FDU91F pode ser ligado ao processo usando uma flange de encaixe FAU80. Flanges em
polipropileno (PPs) devem ser usadas com pressdes em flanges 1,5 bar,,y em 3161.

o]
k
B . a8 . A
. I
- - )
._- 75T o
: | I i | i ol |
2 o075 ~—{OI0[A]
Order no. | Material | b [mm] oD [mm] Qd2 k No. Standard
[mm] [mm] D2
FAUB0-CAP | PPs 20 200 18 160 8 DN100 PN16
FAU80-CAJ | 316L (DIN 2527)
FAU80-AAP | PPs 23,9 190,5 19,1 152,4 4 ANSI 4” 150 psi
FAUB0-AA] | 316L (ANSI B 16,5)
FAUB0-KAP | PPs 18 185 19 150 8 JIS10 K100
FAUB0-KAJ | 316L (JIS B 2220)
| k -
- o130 -
_ oid o
v o e S B
IS s Sl S
[ V 7 7 7
i _ 78 _ L s
V) | e
otz
=t D -
Order no. | Material | b [mm] oD [mm] od2 k No. Standard
[mm] [mm] D2
FAU80-CHP | PPs 20 220 18 180 8 DN100 PN16
FAU80-CHJ | 316L (DIN 2527)
FAUB0-AHP | PPs 23,9 228,6 19,1 190,5 | 4 ANSI 4” 150 psi
FAU80-AH] | 316L (ANSI B 16,5)
FAU80-KHP | PPs 18 210 19 175 8 JIS10 K100
FAU80-KH] | 316L (JIS B 2220)

Cuidado!

Para aplicacoes 3%

O didmetro interno do bocal terd de ser seleccionado de acordo com os valores validos permitidos para
aplicagdes 3% Normalmente, o didmetro interno do bocal deve ser mais largo ou igual ao didmetro interno
do sensor.

13
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Instalacao do bocal

Instale o sensor a uma altura em que a distancia de bloqueio BD nao seja por defeito, mesmo a um nivel
mdximo de enchimento. Use um bocal de tubo se nao conseguir manter a distdncia de bloqueio de outra
maneira. O interior do bocal terd de ser suave e polido e nao poderd ter cortes ou juntas soldadas. Nao
deverd ter irregularidades no interior do fim do bocal do tanque. Note os limites especificos para o
comprimento e didmetro do bocal. Para minimizar factores perturbantes, recomendamos uma tomada
angular (normalmente 45°).

FDU 0x FOL 04F
IL;_ 1
L : ;
3 RJ;;_"E L
L] =
5 45.;.-f;?"“'_'-.
D
Sensor D [mm] L [mm]

FDU9%1 30 <340
100 <390
FDU91F 30 <250
100 <300
FDU92 150 <400
FDU93 200 <520
FDU95 250 <630
FDU%6 300 <800

Guia de tubo ultra sénico

Em pocos estreitos com fortes eco de interferéncia, recomendamos usando uma guia de tudo ultra sénico
(ex: tubos de dguas residuais em PE ou PVC), com um didmetro minimo de 100 mm (FDU91). Certifique-se
que o tubo ndo estd contaminado com sujidade acumulada. Se necessério, limpe o tubo em intervalos
regulares.

A: abertura de ventilacao

14
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Condicdes ambiente

Proteccdo Ingress
Testado de acordo com [P68/nema6P ( 24 h a 6 ft debaixo da superficie de dgua).

Resisténcia 4 vibragao
DIN EN 6000068-2-64; 20E .2000hz; 1 (m/s*)*/Hz; 3x100 min.

Temperatura de armazenamento
Idéntico 4 temperature de processo, ver abaixo.

Resisténcia a choque térmico
De acordo com DIN EN 60068-2-14; examinacao a processos de temperatura min/max; 0,5 K/min; 1000h

Compatibilidade electromagnética
. Emissao de interferéncias a EN 61326; Equipamento classe A
. Imunidade a interferéncias a EN 61326; Apéndice A (Industrial)

Condigoes do processo

Temperatura do processo
Pressao do processo

Sensor Temperatura do processo Pressao do processo (abs.)
FDU91 -40E +80°C " 0,7E 4 bar
FDU91F -40E +105°C 0,7E 4 bar

(30min/135 °C)” para
instrumentos EX: -40E +80°C

FDU92 -40E +95°C para instrumentos 0,7E 4 bar
EX: -40E +80°C

FDU93 -40E +95°C para instrumentos 0,7E 3 bar
EX: -40F +80°C

FDU95 - *1*** (versdo baixa -40E +80°C 0,7E 1,5 bar

temperatura)

FDUQS5 - *2*** (versdo alta -40E +150°C para versdes Dust- | 0,7E 1,5 bar

temperatura) EX ou Gas-EX: -40E +130°C

FDU96 -40E +150°C para versoes Dust- | 0,7E 3 bar

EX ou Gas-Ex: -40F 140°C

1) Para evitar acumulacdo de gelo, o sensor FDU91 estd disponivel numa versao com aquecimento de
sensor integrado. Se este aquecedor for utilizado, um sensor de temperatura externa terd de ser utiizado
para correccao de tempo de voo. O transmissor FMU9O estéd disponivel numa versdo com uma entrada para
0 sensor de temperatura externa.

2) Apenas vélido para Tri-clamp e ligacao ao processo.

15
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Construcao mecanica

Dimens6es FDU91

af »

¥ F

,5 | G1"/NPTT"

140

F
¥

Dimensdes em mm

A: glande do cabo para: FDU91-RE , FDU91-JE , FDU91-GE , FDU91-EE , FDU91-HE ., FDU91-UE .
B: Ligacdo da conduta NPT 1/2 “ para: FDU91-SE , FDU91-QF

A ligacdo da conduta estd parcialmente cheia.

Dimensdes FDU91F
FOUR1F - #Fi FOUSIF - &G FOIUGAF - #Tas
FOUR1F - & Mid
AlB AlB AlB
+ I b FY Y r f ry
! ~ & &
X b r
ik
I3 G1"/NPT1"
‘ﬁ_ v X ‘ﬁ_
' i i
e 3r ; o B
80
" B '
- ‘1‘ ]
| et e
I E108
haw—— |
TS

Dimensdes em mm

A: glande do cabo para: FDU91F-RE , FDU91FJE , FDU91F-GE , FDU9IF-EE , FDU91F-H.., FDU91F-
UE .

B: Ligacdo da conduta NPT 1/2 “ para: FDU91F-SE , FDU91F-QF

A ligacdo da conduta estd parcialmente cheia.
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Dimensoes FDU92

Y L

] &

Y L

&5 G1" NPT

k4

2iga

Dimensdes em mm
A: glande do cabo para: FDU92F-R, FDU92FJE , FDU92F-GE , FDU92F-EE |, FDU92F-H.., FDU92F-UE .

B: Ligacdo da conduta NPT 1/2 “ para: FDU92F-SE , FDU92F-QE
A ligacdo da conduta estd parcialmente cheia.

Dimensoes FDU93
AlB
F 1 Y
q E <
k L 3
+ oy 1"/ NPTT"
(¥}
=
=
v
<} f=
@187
[ LR da | Lk CTo e R

Dimensdes em mm
A: glande do cabo para: FDU93F-R, FDU93FJE , FDU93F-GE , FDU93F-EE , FDU93F-H.., FDU93F-UE .
B: Ligacdo da conduta NPT 1/2 “ para: FDU93F-SE , FDU93F-QF
A ligacdo da conduta estd parcialmente cheia.

Dimensdoes FDU95

b
m

Y

_..EE'
)
-]

k4

G1" INPT1"

Dimensdes em mm

A: glande do cabo para: FDU95F-R, FDU95SFJE |, FDU95SF-GE , FDU9SF-EE , FDU95F-H.., FDU95F-UE .
B: Ligacdo da conduta NPT 1/2 “ para: FDU95E-SE , FDU95F-QF
A ligacdo da conduta estd parcialmente cheia.
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Dimensoes FDU96

230

ca, 480
[

e

@iqo8

4

F3

¥ i
I

I
L

Dimensoes em mm

A: glande do cabo para: FDU96F-R, FDU96FJE , FDU96F-GE , FDU96F-EE , FDU96F-H.., FDU96F-UE .

LB DG me WL e T

B: Ligacdo da conduta NPT 1/2 “ para: FDU96F-SE , FDU96F-QF

A ligacdo da conduta estd parcialmente cheia.

Peso
Sensor Peso (incluindo 5 m de cabo)

FDU91 Aprox. 1,1 kg

FDU91F Aprox. 1,6 kg

FDU92 Aprox. 2 kg

FDU93 Aprox. 2,9 kg

FDU95 Aprox. 4,5 kg

FDU9%6 Aprox. 5 kg
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Materiais
Sensor Material do Material da Material do selo | Material do cabo
sensor ligacao ao do processo
processo
FDU91 PVDF PVDF Sem selo PVC
FDU91F 316L 316L Sem selo PVC
FDU92 PVDF PVDF Sem selo PVC
FDU93 . caixa: UP UP Silicone PVC
. membrana:
Alu/PTFE
FDUQS5 - *¥1*** . caixa: UP UpP Silicone PVC
(versdo baixa . revestimento
temperatura) membrana:
316L/PE
FDUQ5 - *2*** . caixa: UP UpP Silicone Silicone
(versao alta . revestimento
temperatura) membrana: 316L
FDU96 . caixa: UP Selecciondvel: Silicone Silicone
. revestimento .UP
membrana: . 304
Alu/PTFE
Nota!

A compatibilidade quimica dos sensores terao de ser verificados antes da instalacdo com esquemas de

compatibilidade.

Cabo de ligacao

5E 300 m

Para comprimento de cabo > 30 m uma extensao de cabo é recomendado.
Neste caso, o comprimento total (cabo sensor+extensao de cabo) ndo poderd exceder 300 m.
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Certificados e aprovacoes

Marca CE
O sistema de medicdo vai de encontro aos requerimentos legais das directrizes EC. A Endress+Hauser
confirma que o instrumento passou nos testes necessarios ao ter a marca CE.

Aprovacado Ex

Os certificados disponiveis estao listados na informacao de encomenda. Note as instrucoes de seguranca
associadas (XA) e os desenhos de controlo e instalacao (ZD).

Os sistemas de medicdo para uso em ambientes perigosos sao acompanhados por documentacao EX em
separado, a qual é parte integrante deste manual de operacdo. O cumprimento exacto desta documentacao
suplementar com as instrucoes de instalagao, sao obrigatorias.

. Assegure que todo o pessoal é qualificado

. Observe as especificacdes no certificado bem como regras e leis nacionais.

O transmissor s6 poderd ser instalado em édreas adequadas.
Sensores com certificado para dreas perigosas pode ser ligado a um transmissor sem certificado.

Aviso!

Para aprovacao FM:

Substituicdo ndo autorizada de componentes pode prejudicar a adequacéo a Divisdo 1 ou Divisdo 2.
Aviso!

Nao desligue equipamento a ndo ser que a drea seja conhecida por ndo perigosa.

Nota!

O sensor deverd ser instalado e utilizado de maneira que elimine qualquer perigo. Posicdes possiveis de
instalacao: em tanques, recipientes, silos, canais abertosE .

Standards externos e directrizes
EN 60529
Classe proteccao de caixa (cédigo IP)

EN 61326
Compatibilidade electromagnética (requerimentos EMC)

NAMUR
Comité Standard para medicdo e controlo em industria quimica.
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Informacao equipamento
Estrutura do produto FDU91

010 Approval

Mion-nzzardous ares

ATEX NI 2GEExmall TS

ATEX Il 3G EEX na II Td (in preparation)
ATEXI L/ZD, ATEX N ZG Ex ma I T2
H |ATEX I 3D [in preparation)

U [C5A Generzl Purpose

5 | C5& CLLILIN Div.1+2 Gra-G

Fxi €L [ Div. 1+2 Gr.a-G

V| THSExisNCTa

o o

020 Process connection (threaded boss)
G |Thnresd 150228 G1, FVDF
M |Tnread ANSI NPT, FVDF

030 Cable length
I |5m
2 |10m
3 |15m
4 |20m
5 |25m
g |3m
§ | ... m (varizhie length, up to 300 m)
& | ... &t (varizble length, up to RES )
035 Heater
A w0 heater
B | Comnecton o 24 VDC
A | Biasic version
| FDUZ1 - | | | | | | product designation
Estrutura do produto FDU91F
010 Approval
B | Mon-nazzndous ares
] |ATEX I 2G EExmall TS
G | ATEX Il 3G EEX nA [ To (in preperation)
E |ATEXI 1“2 Dy ATEX I 2G Ex ma II T2 [in preparation]
H |ATEX Il 3D [in preparation]
U | C54 Generzl Purpose
C54 CLLILIN Div.1+2 Gr A~
C | FM CLLILIL Div. 1+2 GrA-G
WV |TNS Ex iz [IC T4 (in preperation)
020 Process connection
G | Thresd 150228 G1, 310L
M | Thread AMSINPTI, 314L
F | Flush mounting; prepered for slip-on flange FAUSD, 34
T | Tri-Clamp ISO2852 DM, 316L, 34
030 Cable length
I |5m
2 |1dm
3 |15m
4 |20m
5 |25m
4 |30m
& | ... m [varizhie length, up to 300 m)
A | .- ft[varizble lengih, up to PES )
040 Additional option
A | Basic version

|F|:|'J-:1.=- | | | | ||:-r|:<:ll;ct=aaig:13'.i-:-r'.
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Estrutura do produto FDU92
010 Approval

E | Mon-hEsardous eTes

]

E |ATEXN1 /2D, ATEXNZGEx mall TG
H | ATEX I 3D (in preperation)

U | G54 General Purpose

5| C5ACLLILIN Div. 142 GT.4-G

Q| FM CLLILI Div. 1+2 GT.4-G

YV |THSExilIC TS

020 Process connection (threaded boss)
G | Thresd [502238 CG1, FVDF
M | Threzd AMSI MPTL, PVDF
030 Cable length
1 |5m
2 (lom
3 |1Zm
4 (z0m
5 |25m
4 |30m
8 |... m [werisbie lengtn, up to 300 m)
A | .. It [verisble length, up to 085 M)
A | Basic version

|FJ::L'I:l:- | | | | |p:o:|'Jc:-:|e3€gr.aE::|

Estrutura do produto FDU93
010 Approval

E | Mon-h&zardous eres
] |ATEX N 2G m I Td, ATEX 11 172D

G | ATEX 1 3G EEx na I T4 [in preparation)
E |ATEXN1/2D

H | ATEX I1 3D (in preperztion)

U | C5A Ceneral Furposs

T | C5A CLLILII Diw.1 GI.E-G

F | FM CLLILII Div. 1 +2 Gr.A-G

r

W | TII5 dust-Ex DF12 (in preparation)

020 Process connection (threaded boss)

G | Thresd [50223 GL, UF
M | Threzd AMSIMPTL, UP
030 Cable length
1 [5m
2 (lom
3 (15m
4 |Z0m
5 [35m
4 |30m
8 |..Mm|verigbie lengtn, up to 300 m|
A | .. B [veTigble length, up to 985 f]
A | Besic version

[fouez- | [ ] ] [protuct designaton
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Estrutura do produto FDU95
Approval

010

015

040

w

o

Mion-nazardous anes

ATEX Il 2G Exma I TS, ATEX I L/D
ATEX I 172

ATEX II 3D [in preparation)

F3A CLID Dviv.l Gr.E-G

C5A General Purpase

C54 CLI Div.] GI.E-G

TH5 dust-Ex DP1Z (in preparation)

Temperature; blocking distance; material
1 |-90 .. +B0*C; 70 cm; membrane: 314L; surface: PE
2 |-40 .. 150 °C; 90 om; membrane: 3141

Process connection (threaded boss)
G |Threas 150228 G1, UP
M | Thress ANSI MFTI1, UF

Cable length

1 5im

10m

15m

0m

IZm

i0m

8 |... m [variable lengtn, up to 300 m]
... It [veriabie length, up to @85 i)

Ex bn = Lo ba

e

A | Basic veTsion

| Foues -

| | | ||:-:o=l;-:::|exig:|au'|:-:1

Estrutura do produto FDU96
Approval

10

]

o

[=]

=

W o]

Mon-nazardous arsz

ATEX Il 2G EEx ma I Ta, ATEX II 172D

ATEX I 172 O, -40 ... +140 °C

ATEXII1/2 D, -40 .. +80 °C

ATEX Il 3D [in preparatian)

C54 Genersl Purpass

C5A CLLILIN Div.1 GT.E-G; LT; Ambient temperzbure: -40 ... +8&0 °C (172 °F)
C5A CLLILIN Div.1 GT.E-G; HT; Ambient temperature: ~40 ... +140 °C [284 °F)
FM CLLILII Div. 1+2 GrA-G; HT; Ambient temperatare: 40 ... +140 °C (284 °F)
F3A CLLILIN Div. 1+2 Gr.A-G; LT; Ambient temperature: -40 .. +&0 °C (178 °F)
TS dust-Ex DF1Z (in preperztion)

Process connection (threaded boss)
G |Thresd 150228 G1, UP

5 |Thresd 150228 G1, 304

M |Thread ANSINFTIL, UF

V | Thresd ANSINPTI, 304

.. m [varizble length, up to 300 m)
.. [t [variable length, up to Q85 i)

Additional options

A | Basie versian

[ Fouge -

| | | product designation
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Informac@o de entrega

. Instrumento de acordo com a versdo encomendada.

. Esta informacéo Técnica TI396F (serve de instrugdes de operacao e instalacdo).

. Para versdes instrumento certificados: Instrucdes de Seguranca (XA) ou Desenhos de Controlo (ZD).

. Para FDU91 com aquecimento de sensor: médulo de terminal, para ser montado na caixa de campo do
transmissor FMU90.

. Para FDU91/91F/92 com ligacdo de processo G1”: counter nut (PA)+ selo (EPDM)

. Para FDU 93/95/96 com certificado EX: selo processo (silicone).

Acessorios

Cabo de extensdo para sensores

Sensor Material Tipo de cabo Cadigo
. FDU91 PVC LiYCY/CUL 2x (0,75) 71027742
. FDU92
. FDU9IF PVC (-40E +105°C) LiYCY/CUL 2x 71027743
. FDU93 (0,75)D+1x0,75#
. FDU95
. FDU95 Silicone (-40E +150°C) | Li2G2G 2x (0,75) 71027745
. FDU9%6 D+1x0,75#
. FDU9%6 PVC LiYCY/CUL 2x 71027746
Com aquecedor (0,75)D+1x0,75#

Comprimento total (sensor do cabo+cabo de extensdo): até 300 m

Caixa protectora para FDU91

. Material: PVDF
. Cédigo: 52025686
=
2 FDUR1
o >

LO-F DU -0 e -0

Dimensdes em mm

Flanges
Versao Material Cédigo
DIN B DN 80/PN16 PP-FR 019789-0000
DIN B DN 100/PN16 PP-FR 019789-0002
DIN B DN 150/PN16 PP-FR 019789-0004
DIN B DN 200/PN16 PP-FR 019789-0006
DIN B DN 250/PN16 PP-FR 019789-0008

Todas as flanges tém uma linha central G1” (também adequado para NPT 1”). Também é vélida a pressao
maxima de operacdo do sensor. Outras flanges sé por pedido.
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Cantilever

(Suporte de sensor)

O suporte de sensor é usado para montar o sensor FDU91 acima de canais abertos, por exemplo.

" A
| | ] ] ]
a- :I ! 1 1 1 1 _ —
= ag fl @ ..B-
~ | =
Mg
75 75 100 25
= o
= T O e n K s 2 iy
T [N IERN P BN ! i 1o Wl [ w
A B C D Material Cédigo
585mm 250mm 2mm 200mm Aco 919790-0000
galvanizado
316Ti/1,4571 | 919790-0001
1085mm 750mm 3mm 300mm Aco 9019790-0002
galvanizado

316Ti/1,4571

919790-0003

. 0s orificios de 35 mm sdo para os sensores FDU9x
. 0 oriffcio de 22mm pode ser usado para um sensor externo de temperatura (ex: FMT131).

O suporte de sensor pode ser montado nas seguintes maneiras:
. por um suporte de montagem
. por montagem mural

Parafusos de fixacao sao fornecidos.
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Mounting frame
(Suporte montagem)

NI
2337 &
20 g 4
4o = 2
® _
=|a
gL Al IR ay
' |
130 150
Altura Material Cadigo
700mm Aco galvanizado 919790-0000
700mm 1,4301 (AISI 304) 019790-0001
1400mm Aco galvanizado 919790-0002
1400mm 1,4301 (AISI 304) 019790-0003
Wall Bracket
(Montagem mural)
8.2
) o 2374
85 | .
;E; [T © o o
-+ ! A
TEE [l |2
1 |[e&—e
-8 110
= 150 -

[P

Material

Cédigo

Aco galvanizado

019792-0000

316Ti/1,4571

019792-0001
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Unidade alinhamento FAU40

Para medic@es em sélidos, é recomendada a utilizacio da unidade de alinhamento FAU40. E desenhada
para montagem simples 3 alinhamento do sensor FDU na superficie do produto e pode ser usado para
separacdo de zonas em &reas com perigo de explosao.

!
i -
i €
: ry
|
3 A4NPT | 3
Y
max. 15° 1
-—
) I
|
I
I
I L®
{c) | = -
SWIAF13 | E - -{sqrir.w 4
1842 Mm : | ’ 847 Mm . 125 >
. 4 'F' - g S
2 il 7SN T
w | ¥ 1 8 e .\
| P4 o - pe-fa
1A \ g
. _ Fi . F.
E§ "':I:_,h {F} & i -._:\-._\__ 4—-'{__ .
| & 7
I
%
|
| =
] = @) 101
e - | ™ .
| | - 3 &
G1A | 11N T . - .
|
(H]) —

(A): glande do cabo M20x1,5 (presente se seleccionado na estrutura do produto); (B): selante; (C): parafuso
para movimento lateral; (D)dois parafusos Allen para ajustamento de altura; €: estaca da chdo; (F): O-ring;
(G): sulcos de montagem (presentes na flange UNI); (H): selo fornecido com sensor; terd de ser usado para
aplicacoes em zona ATEX 20.

A unidade de alinhamento pode ser rodada até 15°.
Para mais informacoes, ver informacao técnica TI 179F.

Estrutura do produto

010 Process connection (Flange)

1 | weMing Bznge, 304/1.4301

2 | ueil penge 2t DNSDCS04, 304, mAx. 1.5 ber ks c2Ipsia
suitable for 27 1501k / DHS0 FRI18 7 10K 504

020 Sensor connection

5 | Thresd GI, cable giand }20, 30414301

G | Threzd GI, cable giand M20, galvenized steg]
M | Threzd MPTI, cable entryi 4, gelvanised steel

FALIA0 - | | |_nr|:+:|u:tniesigr_.1:inr.
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Alimentacao eléctrica RNB130 para o aquecimento sensor FDU91

Dados técnicos

. Alimentacéo eléctrica modo ligacao primadrio.

. Entrada: 100 - 240V AC

. Safda: ligacdo DC 24 V, md. 30 V num evento ou falha.

. Ligacdo a redes monofésicas a.c. ou duas fases condutoras ou redes de alimentacdo trifésicas.

(redes TN, TT ou IT como VDE 0100 T 300/1EC 364-3) com 100 — 240 V AC de voltagem nominal)

Para mais informacoes ver Informacao Técnica TI202R.

Estrutura do produto

010 Approvals
4 | Mer-hazerdous ares
020 Connection
1 |Screw strip
3 [ Screw commection, power terminal block
030 Version
& | standara
|Rr-l:-|13|:|- | | | complete product designetion

Caixa proteccao IP66 para a alimentacao eléctrica RNB130
Cédigo: 51002468
Para informacéao adicional ver Informacéo técnica TIO8OR.
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Documentacao suplementar

Manual de inovacao
IN 003
Medicdo ultra sénica — a solugao para a sua aplicagao.

Informacao técnica

TI 397F

Informacdo Técnica para o transmissor Prosonic S FMU90.
TI 179F

Informacao técnica para a unidade de alinhamento FAU40.

Instrucdes de operacao (para o transmissor FMU90)
Dependendo da versao do instrumento, as instrucdes de operacdo seguintes sdo fornecidas com o Prosonic S
FMU90:

Instrucoes de Saida Aplicacao Verséao do instrumento
operacao

BA 288F HART | . Medic@o de nivel FMUOQQ - *#x*FxaHxxk
. Controlo de bomba alternante FMUQQ - **xHssxpxsoxx
. Protecc@o e controlo de rake

BA 289F . Medicao de caudal FMUOQQ - *2x*F** ] Hxx*
. Refluxo e deteccdo de impurezas | FMUOQQ - *4***x* ] **x*
. Totalizadores e contadores FMUOQQ - *2x****gHxx*

FMUQO _ *4*****2****

BA 202F HART | . Medicdo de nivel FMUQQ - **#xxx 3oxx*
. Controlo de bomba alternante
. Protecc@o e controlo de rake

BA 293F . Medicao de caudal FMUOQQ - *2x****ZHxx*
. Refluxo e deteccao de impurezas | FMUQQ - *4*****3xxx*
. Totalizadores e contadores

Estas instrucoes de operacdo descrevem instalacdo e comissionamento da respectiva versao do Prosonic S.
contém no menu operativo. As quais sdo necessdrias para uma tarefa de medicao standard. Fungoes
adicionais estao em “Description of instrument functions” (BA 290F).

Descricao das func¢des do instrumento (para o transmissor FMU90)

BA290F

Contém uma descricao detalhada de todas as fun¢des do Prosonic S e é vélido para todas as versdes do
equipamento. Um ficheiro em PDF deste documento pode ser encontrado:

. no CD-ROM no “ToF-Tool — FieldTool Package”, o qual é fornecido juntamente com o instrumento.
. na internet em www.endress.com.
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Instrucées de seguranca

As seguintes instrucoes de seguranca seguintes, sao fornecidas com versdes ATEX certificadas dos sensores.
Se 0s sensores sao usados em dreas de perigosas, cumpra com estas especificacdes nestas instrucdes de
seguranca.

Versdo do sensor Certificado InstrucGes de seguranca
. FDU9T — Jx*=** ATEXII 2G Exma Il T6 - T1 XA 321F

. FDUO1F — J***

. FDU92 — J***

. FDU91 — E***~* ATEXTT2G Exmall T6 - Tl XA322F

. FDU91F - E*** CATEXII1/2D

. FDU92 — E***

. FDUQ3 — J***~*
. FDUOQ5 — Jx*xx*
. FDU96 — J***

. FDU9Q3 — E*** ATEXII1/2D XA323F
. FDU95 — E****
. FDU96 — E***
. FDU96 — F***

Endress+Hauser

People for Process Automation

TI306F 00/en/07.07
LT L
FM+SGML 6.0 ProhioDe
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