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Êðàòêèå èíñòðóêöèè

Ïðèìåð 1:
Ìîíòàæ è èçìåðåíèå

• Çîíä óñòàíîâëåí è ïîäêëþ÷åí ñîãëàñíî
ãëàâàì 2 è 3.

• Èäåàëüíûé ñëó÷àé: ìîíòàæ íà òðóáíîé
ìóôòå 1 1/2” èëè íà øòóöåðå äëèíîé:

DN50 DN80 DN100

≤ 50 ìì ≤ 80 ìì ≤ 100 ìì

• Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ F =0,9 õ ðàññòîÿíèå
ïóñòîãî Å, íî ìàêñ. äî ìåðòâîé çîíû Â.

• Èçìåðåíèå äåéñòâèòåëüíî, åñëè òîëüêî
çîíä ñâîáîäíî âèñåë â áóíêåðå.

• Ïîñëå çàïîëíåíèÿ ïðîâåðèòü, ïðåâû-
øàåò ëè êîýôôèöèåíò îòðàæåíèÿ â V3H2
çíà÷åíèå 3.

Ïðèìåð 2: Âñòðîåííûå
äåòàëè, áóíêåð ïóñòîé

• Çîíä ñìîíòèðîâàí è ïîäêëþ÷åí ñîãëàñíî ãëàâàì 2 è 3, îäíàêî âñòðîåííûå äåòàëè
ðàñïîëîæåíû áëèæå 30 ñì, ôëàíåö áîëüøå DN 100 èëè äëèíà øòóöåðà ïðåâûøàåò
òàáëè÷íîå çíà÷åíèå.

• Áóíêåð îïîðîæíåí, çîíä ñâîáîäíî ñâèñàåò
• Ïîñëå êàëèáðîâêè: äèàïàçîí èçìåðåíèÿ F = 0,9 õ ïóñòàÿ çîíà Å, îäíàêî ìàêñèìóì äî

ìåðòâîé çîíû Â.

• Çîíä ñìîíòèðîâàí è ïîäêëþ÷åí ñîãëàñíî ãëàâàì 2 è 3, îäíàêî âñòðîåííûå äåòàëè
ðàñïîëîæåíû áëèæå 30 ñì, ôëàíåö áîëüøå DN 100 èëè äëèíà øòóöåðà ïðåâûøàåò
òàáëè÷íîå çíà÷åíèå.

• Áóíêåð ÷àñòè÷íî çàïîëíåí. Ðàññòîÿíèå äî ïîâåðõíîñòè ïðîäóêòà ìèíèìóì 3 ì.
• Èçìåðåíèå ñ÷èòàåòñÿ äåéñòâèòåëüíûì, åñëè òîëüêî çîíä ñâîáîäíî âèñåë â áóíêåðå.
• Ïîñëå êàëèáðîâêè: äèàïàçîí èçìåðåíèÿ F = 0,9 õ ïóñòàÿ çîíà Å, îäíàêî ìàêñèìóì äî

ìåðòâîé çîíû Â.
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çíà÷åíèå 30 ñì

E: ðàññòîÿíèå
ïóñòîãî

F: äèàïàçîí
èçìåðåíèÿ
(ðàññòîÿ-
íèå ïîëíîãî)

EL

B

F

0%
4mA

35 cm

100%
20mA

≤ 30 cm

E

B

D*

F

0%
4mA

35cm

100%
20mA

L
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Êàëèáðîâêà ÷åðåç êëàâèàòóðó áåç
äèñïëåÿ (ðàçäåë 5.2)

Êàëèáðîâêà ÷åðåç êëàâèàòóðó ñ
äèñïëååì èëè ÷åðåç äèñòàíöèîííîå
óïðàâëåíèå (ðàçäåë 6.2)

1 Ñáðîñ

Íàæèìàòü, ïîêà êðàñíûé ñâåòîäèîä íå çàìèãàåò

Âûæäàòü, êîãäà êð.ñâåòîäèîä ïîãàñíåò (30...60 ñ)

1. Ñáðîñ

V9H5 = 333

Êðàñíûé ñâåòîäèîä ìèãàåò

Âûæäàòü, ïîêà êðàñíûé ñâåòîäèîä íå

ïîãàñíåò (30 ... 60 ñ)

2 Êàëèáðîâêà çîíäà ïî âñòðîåííûì ýëåìåíòàì

Íàæèìàòü, ïîêà êðàñíûé ñâåòîäèîä íå çàìèãàåò

Âûæäàòü, êîãäà êð.ñâåòîäèîä ïîãàñíåò (30...60 ñ)

2. Êàëèáðîâêà çîíäà ïî âñòðîåííûì ýëåìåíòàì

V3H0 = 1

V3H1 = 1

V3H5 = äëèíà çîíäà (çàïèñàòü çíà÷åíèå,

íàæàòü – , çàòåì âûéòè èç ïîëÿ)

Êðàñíûé ñâåòîäèîä ãîðèò

Âûæäàòü, êîãäà êð.ñâåòîäèîä ïîãàñíåò (30...60 ñ)

Êàëèáðîâêà ÷åðåç êëàâèàòóðó
áåç äèñïëåÿ

Êàëèáðîâêà ÷åðåç êëàâèàòóðó ñ
äèñïëååì èëè ÷åðåç äèñòàíöèîííîå
óïðàâëåíèå (ðàçäåë 6.2)

Êàëèáðîâêà ïî âñòðîåííûì ýëåìåíòàì ÷åðåç

êëàâèàòóðó íåâîçìîæíà.

1. Ñáðîñ

V9H5 = 333

Âûæäàòü, êîãäà êð.ñâåòîäèîä ïîãàñíåò (30...60 ñ)

2. Êàëèáðîâêà çîíäà ïî âñòðîåííûì ýëåìåíòàì

V3H0 = 2

V3H1 = 1

V3H5 = D*

(D* = ðàññòîÿíèå äî ïîâåðõíîñòè ïðîäóêòà — 1 ì)

Êðàñíûé ñâåòîäèîä ãîðèò

Âûæäàòü, êîãäà êð.ñâåòîäèîä ïîãàñíåò (30...60 ñ)

Ïðèìåð 3: Âñòðîåííûå
ýëåìåíòû, áóíêåð ÷àñòè÷íî
çàïîëíåí

Ïðèìåð 2: Âñòðîåííûå
ýëåìåíòû, áóíêåð ïóñòîé
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Ïðîòîêîë èçìåíåíèé â ïðîãðàììíîì îáåñïå÷åíèè

Âåðñèÿ ÏÎ Èçäàíèå
èíñòðóêöèè

¹ ïðèáîðà è
âåðñèè ÏÎ

Èçìåíåíèÿ â ÏÎ Èçìåíåíèÿ â èíñòðóêöèè ïî
ýêñïëóàòàöèè

1.0 12.97 8010 Èñõîäíîå ÏÎ ñ óïðàâëåíèåì
÷åðåç ïðîãðàììó Commuwin II,
íà÷èíàÿ ñ âåðñèè 1.41 (â
íàëè÷èè çà I êâàðòàë 1998 ã.)
Ðó÷íîé ïðîãðàììàòîð HART
íà÷èíàÿ ñ âåðñèè 1.11
ñ âåðñèåé DD 1.0

2.0 12.98 8020 Ðàñïîçíàâàíèå çîíäà
Ðàñïîçíàâàíèå èñ÷åçíîâåíèÿ
ñèãíàëà

Çàâîäñêàÿ íàñòðîéêà
F= 0,9xE

Ñäâèã íóëÿ çîíäà
Ðåãóëèðóåìàÿ ìåðòâàÿ çîíà
Êîýôôèöèåíò óñòîé÷èâîñòè

Âåðñèÿ DD 2.0 ìîæåò èñïîëü-
çîâàòüñÿ äëÿ äèñòàíöèîííîãî
óïðàâëåíèÿ
Çàãðóçêà/âûãðóçêà ìåæäó
ðàçëè÷íûìè âåðñèÿìè
íåâîçìîæíà

Èçìåðèòåëüíàÿ äëèíà â V3H5
E641 è
âðåìÿ çàäåðæêè â V8H3

Ïðåäûäóùàÿ âåðñèÿ äî 30 ñì
îò âåðõíåé êðîìêè ðåçüáû

V3H7
V3H8
V3H9



Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè

Èñïîëüçîâàíèå ïî
íàçíà÷åíèþ

LEVELFLEX FMP 232/332 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîìïàêòíûé óðîâíåìåð äëÿ ñûïó÷èõ ìà-
òåðèàëîâ.

Ìîíòàæ,
ââîä â ýêñïëóàòàöèþ,
óïðàâëåíèå

Êîíñòðóêöèÿ ïðèáîðà LEVELFLEX ñîîòâåòñòâóåò ñîâðåìåííîìó óðîâíþ ðàçâèòèÿ òåõíè-
÷åñêîãî ïðîãðåññà; îí õàðàêòåðèçóåòñÿ íàäåæíîñòüþ â ýêñïëóàòàöèè è îòâå÷àåò ñîîòâåò-
ñòâóþùèì òðåáîâàíèÿì ÅÝÑ. Åñëè, îäíàêî, ïðèáîð èñïîëüçóåòñÿ íå íàäëåæàùèì îáðà-
çîì èëè íå ïî íàçíà÷åíèþ, îí ìîæåò ñòàòü èñòî÷íèêîì îïàñíîñòè â çàâèñèìîñòè îò îáëà-
ñòè ïðèìåíåíèÿ, íàïðèìåð ïåðåïîëíåíèå åìêîñòè ïðîäóêòîì âñëåäñòâèå íåïðàâèëüíî-
ãî ìîíòàæà èëè íàñòðîéêè. Ïîýòîìó ìîíòàæ, ýëåêòðè÷åñêîå ïîäêëþ÷åíèå, ââîä â ýêñ-
ïëóàòàöèþ, óïðàâëåíèå è òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå èçìåðèòåëüíîãî óñòðîéñòâà äîë-
æíû ïðîèçâîäèòüñÿ òîëüêî êâàëèôèöèðîâàííûì ïåðñîíàëîì, óïîëíîìî÷åííûì íà ýòî
ðóêîâîäñòâîì òåõíîëîãè÷åñêîé óñòàíîâêè. Ïåðñîíàë äîëæåí ïðî÷èòàòü è óñâîèòü íàñòî-
ÿùóþ èíñòðóêöèþ ïî ýêñïëóàòàöèè è ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ åå óêàçàíèÿìè. Òåõíè÷åñêèå èç-
ìåíåíèÿ è ðåìîíò ïðèáîðà ìîãóò ïðîèçâîäèòüñÿ òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè ýòî îäíîçíà÷-
íî äîïóñêàåòñÿ èíñòðóêöèåé ïî ýêñïëóàòàöèè.

Âçðûâîîïàñíàÿ çîíàÏðè èñïîëüçîâàíèè èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû âî âçðûâîîïàñíûõ çîíàõ ñëåäóåò ðóêîâîä-
ñòâîâàòüñÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè íàöèîíàëüíûìè íîðìàìè è ïðåäïèñàíèÿìè. Ïðèáîð ìî-
æåò ïîñòàâëÿòüñÿ ñ ïåðå÷èñëåííûìè â òàáëèöå ñåðòèôèêàòàìè. Ñåðòèôèêàòû îáîçíà÷à-
þòñÿ ïåðâîé áóêâîé êîäà äëÿ çàêàçà íà ôèðìåííîé òàáëè÷êå (ñì. òàáëèöó íèæå).

• Óáåäèòåñü, ÷òî ïåðñîíàë èìååò äîñòàòî÷íóþ êâàëèôèêàöèþ.
• Â çîíàõ èçìåðåíèÿ íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü ïðåäïèñàíèÿ ïî òåõíèêå èçìåðåíèÿ

è áåçîïàñíîñòè.
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Êîä Ñåðòèôèêàò Êëàññ èñêðîçàùèòíîãî èñïîëíåíèÿ

A Îòñóòñòâóåò Îòñóòñòâóåò

F BVS Ïûëåâçðûâîîïàñíàÿ çîíà êàòåãîðèè 10

M FM DIP Class II, Div. 1, Group E, F, G
Non-incendive Class 1, Div. 2, Group A,B,C,D

U CSA GP Îòñóòñòâóåò

S CSA S Class II, Div. 1, Group G è óãîëüíàÿ ïûëü
Non-incendive Class 1, Div. 2, Group A,B,C,D

T TIIS Ïûëåâçðûâîîïàñíàÿ çîíà

Òàáëèöà S.1
Ñåðòèôèêàòû äëÿ ïðèìåíåíèÿ
âî âçðûâîîïàñíîé çîíå
(â ñòàäèè ïîäãîòîâêè)

ENDRESS+HAUSER
LEVELFLEX FMP x32

Order No. FMP x32-



Óêàçàíèÿ ïî ñîáëþäåíèþ áåçîïàñíîñòè

Äëÿ âûäåëåíèÿ âàæíûõ ïðèìåíèòåëüíî ê áåçîïàñíîñòè â ýêñïëóàòàöèè èëè àëüòåðíà-
òèâíûõ îïåðàöèé â íàñòîÿùóþ èíñòðóêöèþ âêëþ÷åíû ñëåäóþùèå óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå
áåçîïàñíîñòè, ïðè÷åì êàæäîå óêàçàíèå îáîçíà÷åíî ñîîòâåòñòâóþùåé ïèêòîãðàììîé.

Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå
áåçîïàñíîñòè

Êëàññ èñêðîçàùèòíîãî
èñïîëíåíèÿ

Ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå
ñèìâîëû

Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè Levelflex FMP 232/332
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Ñèìâîë Çíà÷åíèå

Óêàçàíèå!
Óêàçàíèå îáðàùàåò âíèìàíèå íà äåéñòâèÿ è îïåðàöèè, íåïðàâèëüíîå âûïîëíåíèå êîòîðûõ
ìîæåò îêàçàòü êîñâåííîå âëèÿíèå íà ðàáîòó ïðèáîðà èëè âûçâàòü åãî íåïðåäâèäåííóþ
ðåàêöèþ.

Âíèìàíèå!
Ýòîò çíàê óêàçûâàåò íà äåéñòâèÿ èëè îïåðàöèè, íåïðàâèëüíîå âûïîëíåíèå êîòîðûõ ìîæåò
ïðèâåñòè ê òðàâìèðîâàíèþ ïåðñîíàëà èëè ê íåïðàâèëüíîé ðàáîòå ïðèáîðà.

Ïðåäóïðåæäåíèå!
Ýòîò çíàê óêàçûâàåò íà äåéñòâèÿ èëè îïåðàöèè, íåïðàâèëüíîå âûïîëíåíèå êîòîðûõ ìîæåò
ïðèâåñòè ê ñåðüåçíûì òðàâìàì ïåðñîíàëà, áîëüøîìó ðèñêó èëè ê âûõîäó ïðèáîðà èç
ñòðîÿ.

Âçðûâîáåçîïàñíîå îáîðóäîâàíèå,
èìåþùåå ñâèäåòåëüñòâî íà ïðàâî äîïóñêà ïðîìûøëåííîãî îáðàçöà
Åñëè ýòîò çíàê íàíåñåí íà ôèðìåííóþ òàáëè÷êó ïðèáîðà, òî ïðèáîð ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàí âî âçðûâîîïàñíîé çîíå.

Âçðûâîîïàñíàÿ çîíà
Â íàñòîÿùåé èíñòðóêöèè ïî ýêñïëóàòàöèè ýòèì ñèìâîëîì îáîçíà÷åíà âçðûâîîïàñíàÿ çîíà.
— Ïðèáîðû, íàõîäÿùèåñÿ âî âçðûâîîïàñíîé çîíå, èëè ñîåäèíèòåëüíûå ëèíèè äëÿ

òàêèõ ïðèáîðîâ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü îïðåäåëåííîìó êëàññó èñêðîçàùèòíîãî
èñïîëíåíèÿ.

Áåçîïàñíàÿ çîíà (âçðûâîáåçîïàñíàÿ çîíà)
Â íàñòîÿùåé èíñòðóêöèè ïî ýêñïëóàòàöèè ýòèì ñèìâîëîì îáîçíà÷åíà âçðûâîáåçîïàñíàÿ
çîíà.
— Èñïîëüçóåìûå âî âçðûâîáåçîïàñíîé çîíå ïðèáîðû òàêæå äîëæíû áûòü ñåðòèôè-

öèðîâàíû, åñëè èõ ñîåäèíèòåëüíûå ëèíèè ïðîõîäÿò ÷åðåç âçðûâîîïàñíóþ çîíó.

Ïîñòîÿííûé òîê
Çàæèì, íà êîòîðûé ïîäàåòñÿ ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå èëè ÷åðåç êîòîðûé ïðîõîäèò
ïîñòîÿííûé òîê.

Ïåðåìåííûé òîê
Çàæèì, íà êîòîðûé ïîäàåòñÿ ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå èëè ÷åðåç êîòîðûé ïðîõîäèò
ïåðåìåííûé (ñèíóñîèäàëüíûé) òîê.

Çàæèì çàçåìëåíèÿ
Çàçåìëåííûé çàæèì, êîòîðûé, ïî ìíåíèþ ïîëüçîâàòåëÿ, óæå çàçåìëåí ÷åðåç ñèñòåìó
çàçåìëåíèÿ.

Çàæèì çàùèòíîãî ïðîâîäà
Çàæèì, êîòîðûé äîëæåí áûòü çàçåìëåí äî âûïîëíåíèÿ äðóãèõ ïîäêëþ÷åíèé.

Ýêâèïîòåíöèàëüíûé çàæèì
Çàæèì, êîòîðûé äîëæåí áûòü ñîåäèíåí ñ ñèñòåìîé çàçåìëåíèÿ óñòàíîâêè: â çàâèñèìîñòè
îò ïðèíÿòîé â äàííîé ñòðàíå èëè íà äàííîé ôèðìå ïðàêòèêè ýòî ìîæåò áûòü, íàïðèìåð,
ëèíèÿ âûðàâíèâàíèÿ ïîòåíöèàëîâ èëè ñîåäèíåííàÿ ïî ñõåìå çâåçäû ñèñòåìà çàçåìëåíèÿ.

Hinweis!

Achtung!

Warnung!



1 Ââåäåíèå

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿÏðèáîð LEVELFLEX FMP 232/332 ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ íåïðåðûâíîãî èçìåðåíèÿ óðîâíÿ â
ïûëåîáðàçíûõ è ìåëêîçåðíèñòûõ ñûïó÷èõ ìàòåðèàëàõ ñ ðàçìåðîì çåðíà < 20 ìì:

• íàïðèìåð, ïåñîê, ìèíåðàëû, ïëàñòìàññû, ïðîäóêöèÿ àãðàðíîé ïðîìûøëåííîñòè, ïè-
ùåâûå è ôàðìàöåâòè÷åñêèå ïðîäóêòû, à òàêæå óãîëü.

Ïðè ýòîì äèýëåêòðè÷åñêàÿ ïðîíèöàåìîñòü εr ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà äîëæíà ñîñòàâëÿòü ìè-
íèìóì 1,8. Íà ïðîöåññå èçìåðåíèÿ íå ñêàçûâàåòñÿ íè ñîäåðæàíèå âëàãè â ñûïó÷åì ìàòå-
ðèàëå, íè ñìåíà ïðîäóêòà. Ïðè äîñòàòî÷íîì êà÷åñòâå èçìåðèòåëüíîãî ñèãíàëà ïðîöåññ
èçìåðåíèÿ íå çàâèñèò òàêæå íè îò óãëà îòêîñà íàñûïíîãî êîíóñà, íè îò õàðàêòåðèñòèê ñû-
ïó÷åãî ìàòåðèàëà.

Âåðñèè èñïîëíåíèÿÑóùåñòâóþò äâå áàçîâûå âåðñèè èñïîëíåíèÿ ïðèáîðà LEVELFLEX: FMP 232 ñ òðîñèêîì
äèàìåòðîì 4 ìì è FMP 332 ñ òðîñîì äèàìåòðîì 8 ìì. Ýòè äâå áàçîâûå âåðñèè ìîãóò
áûòü ïîñòàâëåíû â ñëåäóþùèõ âàðèàíòàõ:

Êîíñòðóêòèâíîå èñïîëíåíèå ïðèáîðà ìîæíî îïðåäåëèòü ïî êîäó íà ôèðìåííîé òàáëè÷-
êå, ðàñøèôðîâêà êîòîðîãî ïðèâåäåíà â ñòðóêòóðå îáîçíà÷åíèÿ ïðîäóêòà â ðàçäåëå 8.3.

ÓïðàâëåíèåÂ çàâèñèìîñòè îò êîíôèãóðàöèè âûõîäà è íàëè÷èÿ èíäèêàòîðà óïðàâëåíèå ðàáîòîé ïðè-
áîðà ïðîèçâîäèòñÿ ÷åðåç êëàâèøè, ìàòðèöó ôèðìû “Ýíäðåññ+Õàóçåð” èëè ÷åðåç ìåíþ
ïðîòîêîëà HART. Âñå âîçìîæíîñòè îïèñàíû â ãëàâå 4 “Óïðàâëåíèå”.
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Êàáåëü â ìåòàë-
ëè÷åñêîé îáî-
ëî÷êå äëèíîé 1,
2 èëè 3 ì

Ïðèçíàêè Âàðèàíòû èñïîëíåíèÿ

Ñåðòèôèêàòû âçðûâîáåçîïàñíàÿ èëè ïûëåâçðûâîîïàñíàÿ çîíû

Òèï ïðåîáðàçîâàòåëÿ â âèäå êîìïàêòíîãî ïðèáîðà èëè ñ îòäåëüíûì êîðïóñîì è
ñîåäèíèòåëüíûì êàáåëåì äëèíîé 1, 2 èëè 3 ì

Êîðïóñ êîðïóñ èç ÏÂÕ, êàáåëüíûé ââîä Pg 16, 1/2 NPT, M20x1,5
èëè 1/2 BSP (G 1/2A)

Èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ ñî âñòàâíûì äèñïëååì èëè áåç òàêîâîãî

Ïàðàìåòðû ïèòàíèÿ 18 ... 36 Â ïîñò. òîêà, 90 ... 127 Â èëè 180 ... 250 Â ïåð. òîêà;
ïûëåâçðûâîîïàñíàÿ çîíà, ñì. ñòð. 16

Âûõîä 4 ... 20 ìÀ, 4 ... 20 ìÀ ñ ïðîòîêîëîì HART

Ïðèñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò 1 1/2 BSP (G 1 1/2) èëè 1 1/2 NPT
ïî æåëàíèþ çàêàç÷èêà — ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ðåçüáîâûì ôëàíöåì

Äëèíà çîíäà äî 10 ì äëÿ FMP 232 èëè 20 ì äëÿ FMP 332

Ìàòåðèàë çîíäà òðîñ èç íåðæàâåþùåé ñòàëè (1.4301) äëÿ ñòàíäàðòíûõ óñëîâèé
ïðèìåíåíèÿ èëè ñòàëü ñ ïîëèàìèäíûì ïîêðûòèåì äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ â àáðàçèâíûõ ñðåäàõ

Íàêîíå÷íèê çîíäà ãðóçèê èëè ðàñ÷àëî÷íàÿ ïåòëÿ



1.1

LEVELFLEX ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé “ñìîòðÿùóþ âíèç” èçìåðèòåëüíóþ ñèñòåìó, ðàáîòàþ-
ùóþ ïî ïðèíöèïó èçìåðåíèÿ âðåìåíè ðàñïðîñòðàíåíèÿ èìïóëüñà. Ïðîèçâîäèòñÿ èçìå-
ðåíèå ðàññòîÿíèÿ îò óçëà êðåïëåíèÿ çîíäà (êðûøêà áóíêåðà) äî ïîâåðõíîñòè ïðîäóêòà.
Èñïóñêàåòñÿ ýëåêòðè÷åñêèé èìïóëüñ è íàïðàâëÿåòñÿ âäîëü òðîñà çîíäà: ïðè ýòîì òðîñ
çîíäà ñëóæèò íàïðàâëÿþùåé äëÿ ïîâåðõíîñòíîé âîëíû.

Åñëè ïîâåðõíîñòíàÿ âîëíà ïîïàäàåò íà ñêà÷êîîáðàçíîå èçìåíåíèå äèýëåêòðè÷åñêîé
ïðîíèöàåìîñòè ïðè äîñòèæåíèè ïîâåðõíîñòè ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà, òî èìååò ìåñòî åå
÷àñòè÷íîå îòðàæåíèå. Îòðàæåííàÿ ÷àñòü âîëíû ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ âäîëü òðîñèêà ââåðõ è
ïîïàäàåò âî âõîäíîé êàñêàä, ãäå îíà îïðåäåëÿåòñÿ è îáðàáàòûâàåòñÿ âî âðåìåíè.

Âõîä Â ïðîöåññå èçìåðåíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ îïðîñ êàæäîé òî÷êè çîíäà è íà îñíîâàíèè ýòîãî
ôîðìèðóåòñÿ êðèâàÿ îòðàæåíèÿ. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïîëíîãî öèêëà îïðîñà ýòà êðèâàÿ
“çàìîðàæèâàåòñÿ” è ïåðåäàåòñÿ â ñèñòåìó îáðàáîòêè ñèãíàëîâ. Ïîñëåäíÿÿ èäåíòèôèöè-
ðóåò ñèãíàë, âîçíèêøèé â ðåçóëüòàòå èçìåíåíèÿ çíà÷åíèÿ äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàå-
ìîñòè íà ïîâåðõíîñòè ðàçäåëà ôàç âîçäóõ-ïðîäóêò. Ðàññòîÿíèå D äî ïîâåðõíîñòè ïðî-
äóêòà ïðîïîðöèîíàëüíî âðåìåíè ðàñïðîñòðàíåíèÿ èìïóëüñà t:

D = c • t/2, ãäå c = ñêîðîñòü ñâåòà.

Òàê êàê ðàññòîÿíèå ïóñòîãî Å ñèñòåìû èçâåñòíî, òî óðîâåíü L* ðàññ÷èòûâàþò ïî óðàâíå-
íèþ:

L* = E – D

Âûõîä Êàëèáðîâêà ïðèáîðà LEVELFLEX ïðîèçâîäèòñÿ ïðè âûïóñêå ñ çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ.

• Íóëåâàÿ òî÷êà ðàñïîëîæåíà íà 35 ñì âûøå êîíöà çîíäà èëè ïåòëè. Ïðè ýòîì ïóñòàÿ
çîíà Å ïðîñòèðàåòñÿ îò âåðõíåãî âèòêà ðåçüáû ïðèñîåäèíèòåëüíîãî ýëåìåíòà äî
íóëåâîé òî÷êè.

• Ó÷àñòîê F ñîñòàâëÿåò 90% ðàññòîÿíèÿ ïóñòîãî. Îäíàêî îí íå äîëæåí âõîäèòü â ìåðò-
âóþ çîíó Â. Åëè æå ýòî èìååò ìåñòî, ïðîèçâîäÿò íàñòðîéêó ó÷àñòêà Å – Â, ïðè÷åì çà-
âîäñêàÿ íàñòðîéêà äëÿ Â ñîñòàâëÿåò 30 ñì. Â ïðåäåëàõ ìåðòâîé çîíû èçìåðè-
òåëüíûå ñèãíàëû íå ïðèíèìàþòñÿ.

Â âàðèàíòàõ èñïîëíåíèÿ ñ âûõîäîì ïî òîêó ýòè òî÷êè ñîîòâåòñòâóþò çíà÷åíèÿì 4 è 20 ìÀ,
äëÿ öèôðîâûõ âûõîäîâ è äèñïëåéíîãî ìîäóëÿ — ñîîòâåòñòâåííî 0 è 100%. Èçìåíåíèå
äèàïàçîíà èçìåðåíèÿ è åäèíèö èçìåðåíèÿ ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ êàê ïî ìåñòó, òàê è
÷åðåç äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå.
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Ìåðòâàÿ çîíà Â:
çàâîäñêàÿ íàñòðîéêà 30 ñì

1.1 Ïðèíöèï èçìåðåíèÿ



Êàëèáðîâêà ïî
âñòðîåííûì ýëåìåíòàì

LEVELFLEX ðåãèñòðèðóåò äèñêðåòíîñòè íå òîëüêî â îêðóæàþùåì åãî îáúåìå, íî òàêæå è
âíóòðè çîíäà. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî êàæäûé çîíä èìååò ñâîé õàðàêòåðíûé ñïåêòð ñèãíàëîâ,
äàæå åñëè îí èñïîëüçóåòñÿ â îïòèìàëüíûõ óñëîâèÿõ. Ýòîò ñïåêòð ðåãèñòðèðóåòñÿ ïåðåä
îòãðóçêîé ïðèáîðà è çàíîñèòñÿ â ÇÓ â êà÷åñòâå îïîðíîãî ñèãíàëà, òàê íàçûâàåìîé çàâîä-
ñêîé êàëèáðîâêè ïî âñòðîåííûì ýëåìåíòàì.

Çàâîäñêàÿ êàëèáðîâêà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ
îáðàáîòêè ñèãíàëîâ â ðåæèìå “plug & play”
(= âêëþ÷è è ðàáîòàé). Äëÿ íàñòðîéêè çîíäà
íà èìåþùèéñÿ áóíêåð çàêàç÷èê ìîæåò ïðî-
èçâåñòè çàïèñü ñâîåé ñîáñòâåííîé êàëèá-
ðîâêè ïî âñòðîåííûì ýëåìåíòàì:

• Êàëèáðîâêà çàêàç÷èêà ïðîèçâîäèòñÿ íà
îïîðîæíåííîì áóíêåðå; îíà îõâàòûâàåò
âñþ äëèíó çîíäà.

• Êàëèáðîâêà ïðè ÷àñòè÷íî çàïîëíåííîì
áóíêåðå ðåãèñòðèðóåòñÿ òîëüêî ïî ââå-
äåííîå ðàññòîÿíèå. Çàâîäñêàÿ êàëèáðî-
âêà èëè êàëèáðîâêà çàêàç÷èêà èñïîëüçó-
åòñÿ äëÿ îñòàëüíîé ÷àñòè çîíäà.

LEVELFLEX âû÷èòàåò çíà÷åíèå êàëèáðîâ-
êè ïî âñòðîåííûì ýëåìåíòàì èç èçìåðè-
òåëüíîãî ñèãíàëà è èñïîëüçóåò ïîëó÷åí-
íîå çíà÷åíèå íåòòî-ñèãíàëà äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ óðîâíÿ.

Èçìåðèòåëüíàÿ äëèíàÈçìåðèòåëüíàÿ äëèíà ML ðàññ÷èòûâàåò-
ñÿ àâòîìàòè÷åñêè â ïðîöåññå êàëèáðîâêè
ïî âñòðîåííûì ýëåìåíòàì ïóòåì âû÷èòà-
íèÿ 35 ñì èç ïîçèöèè ñèãíàëà êîíöà çîí-
äà. Îíà íà÷èíàåòñÿ ñ âåðõíåãî âèòêà ðåçü-
áû ïðèñîåäèíèòåëüíîãî ýëåìåíòà.

• Åñëè èçìåðèòåëüíûé ñèãíàë ðåãèñòðèðó-
åòñÿ íèæå èçìåðèòåëüíîé äëèíû â çîíå
êîíöà çîíäà, òî ýòî èíòåðïðåòèðóåòñÿ êàê
êîíåö çîíäà. LEVELFLEX èíäèöèðóåò â
ìàòðè÷íîì ïîëå V0H0 óðîâåíü, ðàâíûé
íóëþ.

Èçìåðèòåëüíàÿ äëèíà èíäèöèðóåòñÿ â
V3H5. Îíà ìîæåò áûòü òàêæå óìåíüøåíà
âðó÷íóþ, íàïðèìåð ïîñëå êàëèáðîâêè çà-
êàç÷èêà ïðè èñïîëüçîâàíèè çîíäîâ ñ ðàñ-
÷àëî÷íîé ïåòëåé.
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Ïóñêîâîé ñèãíàë

Âñòðîåííûå
ýëåìåíòû

Íåòòî-ñèãíàë
Ñèãíàë óðîâíÿ



1.2

Âàðèàíò èñïîëíåíèÿ ñ àêòèâíûì âûõîäîì
ïî òîêó è óïðàâëåíèåì ïî ìåñòó.

Âàðèàíò èñïîëíåíèÿ ñ àêòèâíûì âûõîäîì
íà 4 ... 20 ìÀ è öèôðîâûì HART-ñèãíàëîì
áîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ.

• Óïðàâëåíèå ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ êàê ïî
ìåñòó, òàê è ïðè ïîìîùè ðó÷íîãî HART-
ïðîãðàììàòîðà DXR 275.

• Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû ìîæåò áûòü èñ-
ïîëüçîâàí ÏÊ ñ ïðîãðàììàìè COMMU-
WIN II è COMMUBOX FXA 191.

Ïðè ïîñðåäñòâå HART-èíòåðôåéñà íåñ-
êîëüêî ïðèáîðîâ LEVELFLEX (èëè äðóãèõ)
÷åðåç ñâîé èíòåðôåéñíûé ìîäóëü FXN 672
ìîãóò áûòü ïîäêëþ÷åíû íà øèíó RACKBUS.
Çàòåì ÷åðåç GATEWAY ìîæåò áûòü ïðîèç-
âåäåíî ïîäêëþ÷åíèå ê ñèñòåìå øèí áîëåå
âûñîêîãî óðîâíÿ èëè íåïîñðåäñòâåííî ê
ïåðñîíàëüíîìó êîìïüþòåðó.

• Ïîðòû ïðèãîäíû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê ñè-
ñòåìàì øèí MODBUS, PROFIBUS, FIP,
INTERBUS è äð.

• Âîçìîæíî óïðàâëåíèå êàê ïî ìåñòó, òàê è
äèñòàíöèîííî.

1 Ââåäåíèå Levelflex FMP 232/332
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1.2 Èçìåðèòåëüíîå óñòðîéñòâî
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4 ... 20 ìÀ
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ñ ïðîòîêîëîì HART

Èíòåãðèðîâàíèå â
ñèñòåìó ÷åðåç
HART-èíòåðôåéñ



2 Óñòàíîâêà è ìîíòàæ

2.1

Îáùèå óêàçàíèÿÂ èäåàëüíîì ñëó÷àå çîíä óñòàíàâëèâàþò
ñâåðõó íà áóíêåðå â ìóôòå 1 1/2". Ïðè èç-
ìåðåíèÿõ çîíä ïî âñåé ñâîåé äëèíå äîë-
æåí ïðîõîäèòü ÷åðåç âåñü æåëàåìûé äèà-
ïàçîí èçìåðåíèÿ.

• Êðûøêà áóíêåðà è çîíä äîëæíû âûäåð-
æèâàòü âñå âîçíèêàþùèå ðàñòÿãèâàþ-
ùèå óñèëèÿ (ñì. ðàçäåë 9.2).

• Çîíä äîëæåí áûòü ïîäâåøåí íà ðàññòî-
ÿíèè íå ìåíåå 30 ñì îò ñòåíêè áóíêåðà
èëè ëþáûõ âñòðîåííûõ ýëåìåíòîâ.

• Íå äîïóñêàåòñÿ ïîäâåøèâàíèå çîíäà â
ïîòîêå çàãðóæàåìîãî ìàòåðèàëà.

Åñëè LEVELFLEX ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí
òîëüêî âáëèçè ñòåíêè ðåçåðâóàðà (ðàññòî-
ÿíèå < 30 ñì), òî äëÿ ðàñòÿæêè ðåêîìåíäó-
åòñÿ èñïîëüçîâàòü èñïîëíåíèå ñî ñòðàõî-
âî÷íîé ïåòëåé.

Ìåñòî óñòàíîâêèÄëÿ òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ìàêñèìàëüíî
âîçìîæíóþ òî÷íîñòü èçìåðåíèÿ íåñìîòðÿ
íà íàëè÷èå âûïóñêíîé âîðîíêè, ìåñòî óñ-
òàíîâêè äîëæíî íàõîäèòüñÿ íà ðàññòîÿíèè
1/6 äèàìåòðà áóíêåðà îò åãî ñòåíêè, îäíà-
êî íå áëèæå 30 ñì äî íåå.

Òàê êàê çäåñü âîçìîæíî âîçíèêíîâåíèå
çíà÷èòåëüíûõ áîêîâûõ óñèëèé, îñîáîå âíè-
ìàíèå ñëåäóåò îáðàòèòü íà äåéñòâóþùèå
íà çîíä íàãðóçêè, ñì. ðàçäåë 9.2.

Âíèìàíèå!

• Ïî ìåòðîëîãè÷åñêèì ñîîáðàæåíèÿì íå
ðåêîìåíäóåòñÿ ìîíòèðîâàòü ïðèáîð òî÷-
íî ïî öåíòðó ìåòàëëè÷åñêèõ áóíêåðîâ.

• Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðèáîðà â ñèñòåìàõ ñ
î÷åíü ñèëüíûìè ýëåêòðîñòàòè÷åñêèìè
ðàçðÿäàìè ðåêîìåíäóåòñÿ ñìîíòèðîâàòü
â çîíå ïîòîêà çàãðóæàåìîãî ìàòåðèàëà
ðàçðÿäíóþ öåïî÷êó ➀.

• Ãðóçèêè ìîãóò áûòü çàçåìëåíû ïðè ïîìî-
ùè ñâîáîäíî ñâèñàþùåé ïðîâîëîêè ➁,
êîòîðàÿ íå ïðåïÿòñòâóåò ñâîáîäíîìó
äâèæåíèþ çîíäà.

• Åñëè íåñìîòðÿ íà ïðèíÿòûå ìåðû ðàçðÿ-
äû âñå æå îêàçûâàþò âëèÿíèå íà èçìåðå-
íèÿ, ìîæåò áûòü ïîâûøåíà ýôôåêòèâ-
íîñòü ñòàáèëèçèðóþùåãî ôèëüòðà, ñì.
ðàçäåë 7.5.
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2.2

Ïîñëå âûáîðà ïðèåìëåìîãî ìåñòà äëÿ óñòàíîâêè íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü, ñîîòâåòñòâó-
åò ëè ýòî ïîñëåäíåå ïåðå÷èñëåííûì íèæå óñëîâèÿì:

• Êðûøêà áóíêåðà èëè ìîíòàæíûé óçåë â ñîñòîÿíèè âûäåðæèâàòü âîçäåéñòâóþùèå íà
òðîñ çîíäà ðàñòÿãèâàþùèå óñèëèÿ (âïëîòü äî ïðåäåëà ïðî÷íîñòè íà ðàçðûâ òðîñà
çîíäà).

• Òðîñ çîíäà â ñîñòîÿíèè âûäåðæèâàòü ðàñòÿãèâàþùèå óñèëèÿ ìàòåðèàëà, íàïðèìåð ïðè
åãî çàãðóçêå è âûãðóçêå, ñì. ðàçäåë 9.2.

• Â çîíå èçìåðåíèÿ âûäåðæèâàþòñÿ òåìïåðàòóðíûå óñëîâèÿ, à íà ïðèñîåäèíèòåëüíîì
ýëåìåíòå — ðåêîìåíäóåìîå äàâëåíèå, ñì. íèæå è ðàçäåë 9.3.

• Â ïðîöåññå èçìåðåíèé çîíä íå êàñàåòñÿ âñòðîåííûõ ýëåìåíòîâ.

Â èäåàëüíîì ñëó÷àå çîíä óñòàíàâëèâàþò íà ìóôòå 1 1/2�. Îí ìîæåò áûòü òàêæå
óñòàíîâëåí íà øòóöåðå.

Ìîíòàæ â øòóöåðå Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ îòêëîíåíèÿ òðîñà çî-
íäà è åãî ñîïðèêàñàíèÿ ñ áîêîâîé ñòåíêîé
øòóöåðà øòèôò íà íà÷àëüíîì ó÷àñòêå òðî-
ñà äîëæåí âõîäèòü â áóíêåð.

Ïðè ïðèâåäåííûõ íèæå ðàçìåðàõ øòóöåðà
èçìåðåíèÿ ìîãóò ïðîèçâîäèòüñÿ ñðàçó æå
ïîñëå ìîíòàæà.

Ïðè äðóãèõ ðàçìåðàõ øòóöåðà èëè äëÿ çîí-
äîâ ñ íåàêòèâíîé äëèíîé ïîñëå óñòàíîâêè
íåîáõîäèìà “êàëèáðîâêà ïî âñòðîåííûì
ýëåìåíòàì”, ïðîèçâîäèìàÿ çàêàç÷èêîì ïî
ìåñòó.

Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû íà êîð-
ïóñå íå äîëæíà ïðåâûøàòü +70 °C, à â ïû-
ëåâçðûâîîïàñíîé çîíå +60 °C, ñì. òàêæå
ñåðòèôèêàò.

• Ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ îêðóæàþùåé
ñðåäû ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü èñïîë-
íåíèå ñ âûíîñíûì ýëåêòðîííûì áëîêîì.
Â çàâèñèìîñòè îò âàðèàíòà èñïîëíåíèÿ
ýòî ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü ìîíòàæ ýëåê-
òðîííîãî áëîêà íà ñòåíêå èëè íà òðóáå íà
ðàññòîÿíèè äî 3 ì îò ìåñòà óñòàíîâêè
çîíäà.

• Ýòî èñïîëíåíèå äîëæíî òàêæå ïðèìå-
íÿòüñÿ ïðè òåìïåðàòóðàõ ïðîöåññà íåïî-
ñðåäñòâåííî íà êðåïåæíîì óçëå çîíäà
+90 °C è âûøå, ñì. ðàçäåë 9.3.

• Ïðè ìîíòàæå âíå ïîìåùåíèé ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàí çàùèòíûé êîæóõ
(¹ äëÿ çàêàçà: 942665-0000).

Òåìïåðàòóðà ïðîöåññà Òåìïåðàòóðà ïðîöåññà â ìåñòå óñòàíîâêè
çîíäà íå äîëæíà ïðåâûøàòü +120 °C.
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2.3

Âíèìàíèå!
• Ïîñëå óêîðà÷èâàíèå òðîñà çîíäà LEVELFLEX íóæíî çàíîâî îòêàëèáðîâàòü.
• Åñëè ïðèáîð ýêñïëóàòèðóåòñÿ áåç äèñïëåÿ èëè äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ, íóæíî

ïðîèçâåñòè êàëèáðîâêó ïî âñòðîåííûì ýëåìåíòàì.
• Ïðè ýêñïëóàòàöèè ñ äèñïëååì èëè äèñòàíöèîííûì óïðàâëåíèåì äëÿ äîñòèæåíèÿ ìàê-

ñèìàëüíîé òî÷íîñòè èçìåðåíèé íåîáõîäèìî ïðîèçâåñòè êàëèáðîâêó ïî âñòðîåííûì
ýëåìåíòàì. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå èçìåðèòåëüíàÿ äëèíà â V3H5 ìîæåò áûòü óìåíüøåíà.

Òðîñ ñ ãðóçèêîìÓêîðà÷èâàíèå òðîñà çîíäà ïðîèçâîäèòå
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

• Îòâèíòèòü ñòîïîðíûé âèíò ➀ (ïðè íåîá-
õîäèìîñòè íàãðåòü ôåíîì, òàê êàê âèíò
çàôèêñèðîâàí êëååì) è âûòÿíóòü òðîñ èç
ãðóçèêà

• Ðàññ÷èòàòü íîâóþ äëèíó òðîñà:
Äëèíà òðîñà = ìàêñ. èçìåðèòåëüíàÿ
äëèíà ML + X
ãäå Õ = 245 ìì äëÿ FMP 232

180 ìì äëÿ FMP 332

• Îòìåòèòü äëèíó îòâåðñòèÿ â ãðóçèêå

• Îáìîòàòü òðîñ ëèïêîé ëåíòîé, ÷òîáû îí
íå ðàñïëåëñÿ

• Îòðåçàòü òðîñ ïîä ïðÿìûì óãëîì

• Ñíîâà âäåòü òðîñ â ãðóçèê äî óïîðà

• Ñìàçàòü ñòîïîðíûé âèíò ñîñòàâîì
LOCTITE 242

• Çàæàòü ñòîïîðíûé âèíò

• Ïî èñòå÷åíèè îäíîãî ÷àñà ïîäòÿíóòü
ñòîïîðíûé âèíò (FMP 232: 5 Íì;
FMP 332: 15 Íì)

• Óñòàíîâèòü çîíä

• Ïðîèçâåñòè êàëèáðîâêó çîíäà,
ñì. ðàçäåëû 5.2 / 6.2.

Òðîñ ñ ïåòëåéÓêîðà÷èâàíèå òðîñà ïðîèçâîäÿò ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì:

• Îñëàáèòü çàæèìû ➀ òðîñà

• Ðàññ÷èòàòü íîâóþ äëèíó òðîñà:
Äëèíà òðîñà = ìàêñ. èçìåðèòåëüíàÿ
äëèíà ML + X

ãäå Õ~ 600 ìì äëÿ FMP 232
1000 ìì äëÿ FMP 332

• Îáìîòàòü òðîñ ëèïêîé ëåíòîé, ÷òîáû îí
íå ðàñïëåëñÿ

• Îòðåçàòü òðîñ ïîä ïðÿìûì óãëîì

• Óñòàíîâèòü çîíä

• Ñôîðìèðîâàòü ïåòëþ, ñìàçàòü ðåçüáó
ñîñòàâîì LOCTITE 242 è õîðîøî çàòÿ-
íóòü çàæèìû êðåïëåíèÿ ïåòëè
(FMP 232: 5 Íì; FMP 332: 15 Íì)

• Ïðîèçâåñòè êàëèáðîâêó çîíäà,
ñì. ðàçäåëû 5.2/6.2.
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2.4

Âíèìàíèå!

• Ïðè âåðîÿòíîñòè ýëåêòðîñòàòè÷åñêîãî ðàçðÿäà ïðè çàãðóçêå ìàòåðèàëà, â ïðîöåññå
ìîíòàæà ïåðåä îïóñêàíèåì òðîñà çîíäà â áóíêåð ïðèñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò è òðîñ
äîëæíû áûòü çàçåìëåíû.

LEVELFLEX ìîæåò áûòü ââèí÷åí â ìóôòó èëè øòóöåð. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé
ñëåäóþùàÿ:

Ââåäåíèå çîíäà Ðàçìîòàéòå òðîñ çîíäà è îñòîðîæíî îïó-
ñòèòå åãî â áóíêåð.

• Ïðè ýòîì ñëåäóåò èçáåãàòü ðåçêèõ èçëî-
ìîâ òðîñà.

• Èçáåãàéòå íåêîíòðîëèðóåìîãî ðàñêà÷è-
âàíèÿ ãðóçèêà, òàê êàê óäàðû ìîãóò ïðè-
âåñòè ê ïîâðåæäåíèþ âñòðîåííûõ ýëå-
ìåíòîâ áóíêåðà.

Óêàçàíèå!

• Ïåòëÿ: åñëè ïåòëÿ íå ïðîõîäèò ÷åðåç ïðè-
ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò, ñíÿòü çàæèìû.

• Ôëàíåö: ïåðåä ââåäåíèåì çîíäà óñòàíî-
âèòü íà øòóöåðå ôëàíåö.

Çàâèí÷èâàíèå Ââèíòèòü LEVELFLEX â ìóôòó èëè çàêðå-
ïèòü íà êîíòðôëàíöå.

• Çàâèí÷èâàíèå ïðîèçâîäèòü òîëüêî çà
ãàéêó: ìîìåíò çàòÿæêè 10 ... 20 Íì

• Ïðè ìîíòàæå íà ôëàíöå ñ óïëîòíåíèåì
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîãî ýëåêòðè÷å-
ñêîãî êîíòàêòà ìåæäó ôëàíöàìè áóíêå-
ðà è çîíäà èñïîëüçóéòå íåëàêèðîâàííûå
ìåòàëëè÷åñêèå âèíòû.

• Ïðè ðåçüáîâîì ìîíòàæå îáû÷íûé ãåðìå-
òèê äëÿ ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé îáåñïå-
÷èâàåò äîñòàòî÷íî íàäåæíûé êîíòàêò ìå-
æäó ìåòàëëàìè.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ýôôåêòèâíîñòü ðàáî-
òû ïðèáîðà LEVELFLEX ïîâûøàåòñÿ çà ñ÷åò
õîðîøåãî êîíòàêòà ñ ìåòàëëè÷åñêèì áóí-
êåðîì, ïðè åãî èñïîëüçîâàíèè â ïëàñò-
ìàññîâûõ áóíêåðàõ òàêæå íå âîçíèêàåò
ïðîáëåì.

• Ïðè èñïîëíåíèè ñ ïåòëåé íàòÿæåíèå ïðî-
èçâîäèòñÿ çà ñ÷åò êðåïåæíîãî ýëåìåíòà
(êîëüöî èëè òðîñ).

• Ïîñëå çàòÿæêè çàæèìîâ
çàïèøèòå äëèíó ïåòëè.

Óêàçàíèå!

• Ãðóçèêè: êàê ïðàâèëî, ãðóçèêè ïîäâåøè-
âàþò ñâîáîäíî. Îäíàêî ïðè âåðîÿòíîñòè
ýëåêòðîñòàòè÷åñêîãî ðàçðÿäà îíè ìîãóò
áûòü çàçåìëåíû ïðè ïîìîùè ñâîáîäíî
ñâèñàþùåé ïðîâîëîêè, êîòîðàÿ íå îãðà-
íè÷èâàåò ñâîáîäíîå ïåðåìåùåíèå çîí-
äà.
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2.4 Ìîíòàæ â ïóñòîì áóíêåðå

Ïðè íåîáõîäèìîñòè
çàêðåïèòü íàòÿæíóþ



2.5

Ïðè ïîñëåäóþùåì äîîáîðóäîâàíèè áóíêåðà ïðèáîðîì LEVELFLEX íå âñåãäà ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ âîçìîæíûì îïîðîæíèòü áóíêåð. Âî èçáåæàíèå âîçíèêíîâåíèÿ ïðîáëåì, íàïð.
ïåðåêðó÷èâàíèÿ òðîñà çîíäà, ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäïðèíÿòü ñëåäóþùèå ìåðû:

• Ïðè âîçìîæíîñòè èñïîëüçóéòå â êà÷åñòâå ïðèñîåäèíèòåëüíîãî ýëåìåíòà ôëàíåö
• Ìîíòàæ ïðîèçâîäèòå òîëüêî ïîñëå ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî îïîðîæíåíèÿ áóíêå-

ðà. Ñâîáîäíàÿ çîíà ïîä ïðèñîåäèíèòåëüíûì ýëåìåíòîì äîëæíà ñîñòàâëÿòü
íå ìåíåå 3 ì.

Åñëè óñëîâèÿ ìîíòàæà ýòîãî òðåáóþò, ïîñëå ìîíòàæà íåîáõîäèìî ïðîèçâåñòè êàëèá-
ðîâêó ïî âñòðîåííûì ýëåìåíòàì (ãëàâà 6). Ýòî âîçìîæíî òîëüêî ïðè èñïîëüçîâàíèè
äèñïëåéíîãî ìîäóëÿ èëè äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ÷åðåç ïðîãðàììó Commuwin II.

Âíèìàíèå!
• Ïðè îïàñíîñòè ýëåêòðîñòàòè÷åñêîãî ðàçðÿäà âî âðåìÿ çàãðóçêè ìàòåðèàëà ïåðåä îïó-

ñêàíèåì òðîñà çîíäà â áóíêåð ïðèñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò è òðîñ ïðè ìîíòàæå äîëæ-
íû áûòü çàçåìëåíû.

Çàâèí÷èâàíèåÏðè íåîáõîäèìîñòè ââèíòèòü LEVELFLEX
âî ôëàíåö.

• Çàâèí÷èâàíèå ïðîèçâîäèòü òîëüêî çà
ãàéêó: êðóòÿùèé ìîìåíò 10 ... 20 Íì

• Ïðè ìîíòàæå íà ôëàíöå ñ óïëîòíåíèåì
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîãî ýëåêòðè÷åñ-
êîãî êîíòàêòà ìåæäó ôëàíöàìè áóíêåðà è
çîíäà èñïîëüçóéòå íåëàêèðîâàííûå ìå-
òàëëè÷åñêèå âèíòû.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ýôôåêòèâíîñòü ðàáî-
òû ïðèáîðà LEVELFLEX ïîâûøàåòñÿ çà ñ÷åò
õîðîøåãî êîíòàêòà ñ ìåòàëëè÷åñêèì áóí-
êåðîì, ïðè åãî èñïîëüçîâàíèè â ïëàñò-
ìàññîâûõ áóíêåðàõ òàêæå íå âîçíèêàåò
ïðîáëåì.

Ââîä çîíäàÌåäëåííî ðàçìîòàéòå òðîñ çîíäà è îñòî-
ðîæíî îïóñòèòå â áóíêåð.

• Ñëåäóåò èñêëþ÷èòü íåêîíòðîëèðóåìîå
ðàñêà÷èâàíèå ãðóçèêà, òàê êàê óäàðû ìî-
ãóò ïðèâåñòè ê ïîâðåæäåíèþ çîíäà èëè
âñòðîåííûõ ýëåìåíòîâ áóíêåðà

• Ïðè âîçìîæíîñòè ïðîèçâîäèòå âèçóàëü-
íûé êîíòðîëü: ïðè îïîðîæíåíèè áóíêåðà
íà òðîñå íå äîëæíû îáðàçîâûâàòüñÿ óç-
ëû.

• Ê êîíòðôëàíöó ïðèâèíòèòå ôëàíåö.

Óêàçàíèå!
• Ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí òîëüêî LEVELFLEX ñ ãðóçèêîì.
• Èçìåðåíèå ñ ìàêñèìàëüíîé òî÷íîñòüþ âîçìîæíî òîëüêî ïîñëå ðàñòÿãèâàíèÿ òðîñà

çîíäà íà âñþ äëèíó.
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2.5 Ìîíòàæ â ÷àñòè÷íî çàïîëíåííîì áóíêåðå



2.6

Ïðèáîð â èñïîëíåíèè ñ îòäåëüíûì êîðïóñîì ñîñòîèò èç çîíäà, ñîåäèíèòåëüíîãî êàáå-
ëÿ è êîðïóñà. Åñëè ïðèáîð çàêàçàí â êîìïëåêòå, îí ïîñòàâëÿåòñÿ â ñîáðàííîì âèäå.

• Óñòàíîâèòü çîíä, êàê îïèñàíî â ðàçäå-
ëàõ 2.3 ... 2.5

• Ñìîíòèðîâàòü êîðïóñ íà ñòåíå èëè òðó-
áå (ñì. ðèñóíîê)

Ñîåäèíèòåëüíûé êàáåëü è ìîíòàæíûé õî-
ìóò äëÿ îòäåëüíîãî êîðïóñà ìîãóò áûòü çà-
êàçàíû â êà÷åñòâå çàïàñíûõ ÷àñòåé.
Ïîäêëþ÷åíèå ïðîèçâîäèòñÿ áåç äåìîíòà-
æà çîíäà. Ïîñëå óñòàíîâêè íåîáõîäèìî
ïðîèçâåñòè êàëèáðîâêó ïî âñòðîåííûì
ýëåìåíòàì.

Äåìîíòàæ êîðïóñà

• Ñíÿòü êîëüöî Çåãåðà è îñòîðîæíî îò-
äåëèòü îò ïåðåõîäíèêà óïëîòíèòåëüíîå
êîëüöî.

• Îñòîðîæíî ñíÿòü ïðîâîäà çàçåìëåíèÿ ➉.
Ïîäêëþ÷åíèå êàáåëÿ ñî ñòîðîíû
çîíäà

• Ïîäñîåäèíèòü ê ñîåäèíèòåëüíîìó êàáå-

ëþ çàçåìëÿþùèå ïðîâîäà ➉ çîíäà.

• Ñîåäèíèòü BNC-øòåêåð ➈.

• Ñîåäèíèòü ïåðåõîäíèê ➇ ñ óïëîòíè-

òåëüíûì êîëüöîì : îñòîðîæíî, êîëüöî
êðóãëîãî ñå÷åíèÿ!

• Óñòàíîâèòü êîëüöî Çåãåðà .
Ïîäêëþ÷åíèå êàáåëÿ ñî ñòîðîíû
êîðïóñà

• Îòâèíòèòü ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò ➅ îò

ðåçüáîâîé äåòàëè ➆.

• Ïîäñîåäèíèòü ïðîâîäà çàçåìëåíèÿ ➁.

• Ñîåäèíèòü ïîëóýëåìåíòû ➄ è ➂
BNC-øòåêåðà.

• Çàêðåïèòü BNC-øòåêåð õîìóòîì ➃.

• Ñâèíòèòü âìåñòå ñîåäèíèòåëüíûé

ýëåìåíò ➅ è ïåðåõîäíèê ➀.
– Çàêîíòðèòü ñîñòàâîì LOCTITE 401
– Ìîìåíò çàòÿæêè 3 Íì

• Ñâèíòèòü ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò ➅
è ðåçüáîâóþ äåòàëü ➆.
– Ìîìåíò çàòÿæêè 35 Íì.
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2.6 Ìîíòàæ ïðèáîðà â èñïîëíåíèè ñ îòäåëüíûì êîðïóñîì
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è êîðïóñà



3 Ïîäêëþ÷åíèå

LEVELFLEX ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷åòûðåõïðîâîäíûé èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü ñ
àêòèâíûì àíàëîãîâûì âûõîäîì ïî òîêó 4 ... 20 ìÀ, ïî îïöèè — ñ ïðîòîêîëîì HART. Ïåðåä
ïîäêëþ÷åíèåì îáðàòèòå âíèìàíèå íà ñëåäóþùèå ìîìåíòû:

• Íàïðÿæåíèå ïèòàíèå äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü óêàçàííîìó íà ôèðìåííîé òàáëè÷êå.
• Ïåðåä ïîäêëþ÷åíèåì ïðèáîðà îòêëþ÷èòå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ.
• Ïåðåä ïîäêëþ÷åíèåì ïðèáîðà ê íàðóæíîìó çàæèìó çàçåìëåíèÿ ïðåîáðàçîâàòåëÿ

ïîäêëþ÷èòå ëèíèþ âûðàâíèâàíèÿ ïîòåíöèàëîâ.
• Âûõîä ïî òîêó 4 ... 20 ìÀ ïîäêëþ÷àþò òîëüêî ê ïðèáîðàì ñ íàäåæíîé ñèñòåìîé ðàçú-

åäèíåíèÿ ñ ñåòåâûìè öåïÿìè.
• Â ïðèáîðàõ ñ ïèòàíèåì ïîñòîÿííûì òîêîì äîëæíî áûòü òàêæå îáåñïå÷åíî íàäåæíîå

îòêëþ÷åíèå èçìåðèòåëüíîå ïðåîáðàçîâàòåëÿ îò ñåòè.

Ïðèìåíåíèå âî
âçðûâîîïàñíîé çîíå

Ïðè èñïîëüçîâàíèè èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû âî âçðûâîîïàñíîé çîíå íåîáõîäèìî ðóêî-
âîäñòâîâàòüñÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè íàöèîíàëüíûìè ïðåäïèñàíèÿìè è äàííûìè, ïðèâå-
äåííûìè â ñåðòèôèêàòàõ. Ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ñïåöèôèöèðîâàííîå ðåçüáîâîå êàáåëü-
íîå ñîåäèíåíèå.

Â ñïåöèôèöèðîâàííûõ ïðèáîðàõ êîíòóð òîêà çîíäà èìååò ñàìîçàùèùåííîå èñïîëíå-
íèå, òî åñòü:

• ñåðòèôèöèðîâàííûå çîíäû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â ïûëåâçðûâîîïàñíîé çîíå êàòå-
ãîðèè 10, ýëåêòðîííûé áëîê — â ïûëåâçðûâîîïàñíîé çîíå êàòåãîðèè 11.

Ýëåêòðîííûé áëîê è âûõîä ïî òîêó ãàëüâàíè÷åñêè ðàçâÿçàíû ñ êîíòóðîì äàò÷èêà. Áëàãî-
äàðÿ ýòîìó íå òðåáóåòñÿ ïðèìåíåíèå çàùèòíûõ áàðüåðîâ èëè ñàìîçàùèùåííûõ èñòî÷-
íèêîâ ïèòàíèÿ.

Ïîäêëþ÷åíèåÏîäêëþ÷àþò LEVELFLEX ñëåäóþùèì îáðàçîì:

• Îòâèíòèòå âèíò ñ êðåñòîîáðàçíûì øëèöîì íà êðûøêå êîðïóñà è îòêðîéòå êîðïóñ.
• Ïðîïóñòèòå êàáåëü ÷åðåç ðåçüáîâûé êàáåëüíûé ââîä.
• Âûïîëíèòå ïîäêëþ÷åíèå, ñì. ïðèìåðû ýëåêòðîìîíòàæà.
• Çàêðîéòå êîðïóñ, çàæìèòå âèíò ñ êðåñòîîáðàçíûì øëèöîì è ðåçüáîâîå ñîåäèíåíèå

êàáåëüíîãî ââîäà.
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Ñëàáîòî÷íûé ïðåäîõðàíèòåëü
U–: 18...36 Â 160 ìA/èíåðö.
U~: 90...127 Â 100 ìA/èíåðö.

180...250 Â 50 ìA/èíåðö.

Îáùèå óêàçàíèÿ



3.1

Íà ïðèâåäåííûõ íèæå ðèñóíêàõ ïðåäñòàâëåíû ïðèìåðû ýëåêòðîìîíòàæà èçìåðèòåëü-
íîé ñèñòåìû äëÿ òèïè÷íûõ ñëó÷àåâ ïðèìåíåíèÿ. Äåéñòâóþò ñëåäóþùèå îñíîâíûå ïîëî-
æåíèÿ:

• Ýêðàí ñèãíàëüíîé ëèíèè çàçåìëèòå ïî âîçìîæíîñòè ñ îáîèõ êîíöîâ. Åñëè ýòî íå-
âîçìîæíî, ïðîèçâåäèòå çàçåìëåíèå íà ñòîðîíå äàò÷èêà.

• Ïðè èñïîëüçîâàíèè âî âçðûâîîïàñíîé çîíå çàçåìëåíèå äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ
òîëüêî ñî ñòîðîíû äàò÷èêà. Ðóêîâîäñòâóéòåñü ñîîòâåòñòâóþùèìè ïðåäïèñàíèÿìè!

Èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü ñ àêòèâ-
íûì âûõîäîì ïî òîêó.

• Ìàêñ. íàãðóçêà 500 Îì

• Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ U–: 18...36 Â

U~: 90...127 Â Ex: 104...127 Â
èëè

180...250 Â Ex: 207...127 Â

Äëÿ ëèíèè ïèòàíèÿ è âûõîäíîé ëèíèè
ïðèìåíÿéòå îáû÷íûé ìîíòàæíûé êàáåëü.

• Ñå÷åíèå æèëû ìàêñ. 2,5 ìì2 ñ
íàêîíå÷íèêîì

Èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü ñ àêòèâ-
íûì âûõîäîì ïî òîêó 4 ... 20 ìÀ è íàëî-
æåííûì öèôðîâûì HART-ñèãíàëîì.

• Ìèí. íàãðóçêà 250 Îì

• Ìàêñ. íàãðóçêà 500 Îì

• Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ U–: 18...36 Â

U~: 90...127 Â Ex: 104...127 Â
èëè

180...250 Â Ex: 207...127 Â

Äëÿ ëèíèè ïèòàíèÿ èñïîëüçóéòå îáû÷íûé
ìîíòàæíûé êàáåëü, à äëÿ âûõîäíîé ëèíèè
— ýêðàíèðîâàííûå ñêðó÷åííûå êàáåëüíûå
ïàðû.

Èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü ñ àêòèû-
íûì âûõîäîì ïî òîêó 4 ... 20 ìÀ è íàëî-
æåííûì öèôðîâûì HART-ñèãíàëîì.
Èíòåãðèðîâàíèå ÷åðåç èíòåðôåéñ FXN
672.

• Ìèí. íàãðóçêà 0 Îì

• Ìàêñ. íàãðóçêà 200 Îì

• Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ U–: 18...36 Â

U~: 90...127 Â Ex: 104...127 Â
èëè

180...250 Â Ex: 207...127 Â

Äëÿ ëèíèè ïèòàíèÿ èñïîëüçóéòå îáû÷íûé
ìîíòàæíûé êàáåëü, à äëÿ âûõîäíîé ëèíèè
— ýêðàíèðîâàííûå ñêðó÷åííûå êàáåëüíûå
ïàðû.
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3.1 Ïðèìåðû ýëåêòðîìîíòàæà

Âûõîä ïî òîêó 4 ... 20 ìÀ
ñ èíòåðôåéñîì HART

Âûõîä ïî òîêó
4 ... 20 ìÀ

Èíòåãðèðîâàíèå â ñèñ-
òåìó óïðàâëåíèÿ ÷åðåç
âûõîäû ïî òîêó
4 ... 20 ìÀ ñ
èíòåðôåéñîì HART



4 Óïðàâëåíèå

4.1

Ýëåìåíòû óïðàâëåíèÿ ðàçìåùåíû âíóòðè êîðïóñà çîíäà; äîñòóï ê íèì âîçìîæåí ïîñëå
îòêðûâàíèÿ êðûøêè êîðïóñà. Â áàçîâîé âåðñèÿ èñïîëíåíèÿ ïðèáîð èìååò ÷åòûðå êëàâè-
øè è äâà ñâåòîäèîäà:

• Ñâåòîäèîäû ïîêàçûâàþò ðåæèì ðàáîòû ïðèáîðà.
• Ôóíêöèè êëàâèø çàâèñÿò îò òîãî, óñòàíîâëåí äèñïëåé èëè íåò.

Ñâåòîäèîäû

Óïðàâëåíèå áåç
äèñïëåéíîãî ìîäóëÿ

Ôóíêöèè êëàâèø ïðè óïðàâëåíèè áåç äèñïëåéíîãî ìîäóëÿ ïåðå÷èñëåíû â ïðèâåäåííîé
íèæå òàáëèöå. Íåîáõîäèìî íàæèìàòü îäíîâðåìåííî äâå êëàâèøè. Êëàâèøè ïðåäóñìîò-
ðåíû äëÿ âûïîëíåíèÿ ñëåäóþùèõ ôóíêöèé:

Levelflex FMP 232/332 4 Óïðàâëåíèå
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Ðèñ. 4.1
Ýëåìåíòû óïðàâëåíèÿ ïðèáîðà
LEVELFLEX FMP 232/332
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Øòðèõîâàÿ äèàãðàììà
(âûõîä ïî òîêó/êîýôôèöèåíò îòðàæåíèÿ)

Êðàñíûé
ñâåòîäèîä
Íåèñïðàâíîñòü

Äèñïëåéíûé
ìîäóëü

Ïîçèöèÿ ìàòðèöû

Çåëåíûé
ñâåòîäèîä
Ãîòîâíîñòü

Êëàâèøè
óïðàâëåíèÿ

Ðåçóëüòàò
èçìåðåíèÿ

Êëàâèøè Ôóíêöèÿ

Âîçâðàò ê çàâîäñêîé íàñòðîéêå, ñì. ðàçäåë 7.5, òèï 333

Êàëèáðîâêà ïóñòîãî

Êàëèáðîâêà ïîëíîãî

Êàëèáðîâêà ïî âñòðîåííûì ýëåìåíòàì, ñì. ãëàâó 5

Áëîêèðîâàíèå ââîäà ïàðàìåòðîâ

Äåáëîêèðîâàíèå ââîäà ïàðàìåòðîâ

V+ H

Çåëåíûé ñâåòîäèîä Êðàñíûé ñâåòîäèîä Ôóíêöèÿ

âûêë. ìèãàåò âêë. âûêë. ìèãàåò âêë.

x x Îòñóòñòâóåò íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ

x x Íîðìàëüíûé ðåæèì ðàáîòû

x x Ïîäòâåðæäåíèå ââîäà ÷åðåç êëàâèøè

x x Êàëèáðîâêà ïî âñòðîåííûì ýëåìåíòàì

x x Íåèñïðàâíîñòü ïðèáîðà (ñáîé),
ñì. ãëàâó 7

x x Ïðåäóïðåæäåíèå, ñì. ãëàâó 7

4.1 Óïðàâëåíèå ïî ìåñòó



Óïðàâëåíèå ñ
äèñïëåéíûì ìîäóëåì

Åñëè LEVELFLEX îñíàùåí äèñïëåéíûì ìîäóëåì, óïðàâëåíèå ïðîèçâîäèòñÿ ÷åðåç ìà-
òðèöó óïðàâëåíèÿ, âêëþ÷àþùóþ 10 ãîðèçîíòàëüíûõ è 10 âåðòèêàëüíûõ ïîçèöèé:

• Êàæäûé ðÿä ñîîòâåòñòâóåò îäíîé ôóíêöèîíàëüíîé ãðóïïå.
• Êàæäîå ïîëå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îïðåäåëåííûé ïàðàìåòð.

Óïðàâëåíèå ïî ìåñòó ñ èñïîëüçîâàíèåì äèñïëåéíîãî ìîäóëÿ è ñâÿçü îñíîâûâàþòñÿ íà
îäíîé è òîé æå ìàòðèöå. Åå îïèñàíèå ïðèâåäåíî â ãëàâå 10. Ïðè óïðàâëåíèè ÷åðåç
ðó÷íîé ïðîãðàììàòîð HART DXR 275 èñïîëüçóåòñÿ ìàòðè÷íîîðèåíòèðîâàííîå óïðàâ-
ëåíèå ïî ìåíþ.

Â ïðèâåäåííîé íèæå òàáëèöå ïðåäñòàâëåí ïåðå÷åíü ôóíêöèé êëàâèø ïðè óñòàíîâ-
ëåííîì äèñïëåéíîì ìîäóëå.

Óêàçàíèå!
Äëÿ ââîäà ïàðàìåòðîâ íåîáõîäèìî ïåðåêëþ÷èòü LEVELFLEX â ðåæèì ââîäà. Ýòî ïðî-
èçâîäèòñÿ íàæàòèåì êëàâèøè èëè , êàê îïèñàíî â òàáëèöå. Ðåæèì ââîäà ìîæíî
îïðåäåëèòü ïî ìèãàþùåìó çíà÷åíèþ ïàðàìåòðà. Òîëüêî ïðè ìèãàíèè èíäèêàöèè ýòî
çíà÷åíèå â äåéñòâèòåëüíîñòè áóäåò çàïèñàíî â ÇÓ ïðè âûõîäå èç äàííîãî ìàòðè÷íîãî
ïîëÿ (ýòî âàæíî, íàïðèìåð, ïðè êàëèáðîâêå ïî âñòðîåííûì ýëåìåíòàì).

4 Óïðàâëåíèå Levelflex FMP 232/332
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Êëàâèøè Ôóíêöèÿ

Âûáîð ìàòðè÷íîãî ïîëÿ

Âûáîð âåðòèêàëüíîé ïîçèöèè ìàòðèöû

Âûáîð ãîðèçîíòàëüíîé ïîçèöèè ìàòðèöû

è Ïðè îäíîâðåìåííîì íàæàòèè êëàâèø V è H èíäèêàòîð ïåðåõîäèò â V0H0

Ââîä ïàðàìåòðîâ

èëè Àêòèâèçàöèÿ âûáðàííîé ïîçèöèÿ ìàòðèöû. Âûáðàííûé ðàçðÿä ìèãàåò.

Èçìåíÿåò ÷èñëåííîå çíà÷åíèå ìèãàþùåãî ðàçðÿäà íà +1

Èçìåíÿåò ÷èñëåííîå çíà÷åíèå ìèãàþùåãî ðàçðÿäà íà –1

è Âîçâðàùàåò òîëüêî ÷òî ââåäåííûé ïàðàìåòð íà ïåðâîíà÷àëüíîå çíà÷åíèå,
åñëè ââîä åùå íå áûë ïîäòâåðæäåí.

Ïîäòâåðæäåíèå ââîäà

èëè èëè

è

Ïîäòâåðæäåíèå ââîäà è âûõîä èç ìàòðè÷íîãî ïîëÿ

è èëè

è

+ è V áëîêèðîâàíèå, � è Í äåáëîêèðîâàíèå, ñì. ðàçäåë 6.4.

V

V H

V

H

V H

+

Ðèñ. 4.2
Ìàòðè÷íîå óïðàâëåíèå ÷åðåç
âñòàâíîé äèñïëåéíûé ìîäóëü
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Hinweis!
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4.2

Äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå ïðèáîðîì LEVELFLEX ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ ÷åðåç èíòåð-
ôåéñû íà 4 ... 20 ìÀ ñ ïðîòîêîëîì HART. Ïðèíöèï óïðàâëåíèÿ çàâèñèò îò òèïà èçìå-
ðèòåëüíîãî óñòðîéñòâà.

• Ïðè óïðàâëåíèè ïðè ïîìîùè êîìïüþòåðà ÷åðåç COMMUBOX FXA 191 èëè FXN 672 è
GATEWAY èñïîëüçóåòñÿ ìàòðèöà óïðàâëåíèÿ, ñì. ñòð. 20.

• Óïðàâëåíèå ÷åðåç ðó÷íîé ïðîãðàììàòîð ïðîèçâîäèòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåíþ.

Ïðèíöèïû ïîëüçîâàíèÿ ðó÷íûì ïðîãðàììàòîðîì HART DXR 275 îïèñàíû â ïðèëàãàåìîé
ê íåìó èíñòðóêöèè ïî ýêñïëóàòàöèè.

• Ìåíþ “Group Select” (âûáîð ãðóïïû) âûçûâàåò ìàòðèöó óïðàâëåíèÿ:
ñòðîêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé çàãîëîâêè ìåíþ.

• Íàñòðîéêà ïàðàìåòðîâ ïðîèçâîäèòñÿ ÷åðåç ïîäìåíþ.
• Ïðè ïîìîùè êëàâèø , ïðîèçâîäèòñÿ ïðîëèñòûâàíèå ìåíþ â ïðÿìîì è îá-

ðàòíîì íàïðàâëåíèÿõ.
• Ïðè ïîìîùè êëàâèø , ïðîèçâîäèòñÿ ïåðåõîä ê ñëåäóþùåìó èëè ïðåäûäóùå-

ìó ìåíþ.
• Ââîä ïàðàìåòðîâ ïðîèçâîäèòñÿ ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùèå êëàâèøè.

– Êëàâèøà “Ïåðåäà÷à” (SEND) ïîäòâåðæäàåò ââîä
• Êëàâèøè F1 ... F4 èíèöèèðóþò èíäèöèðóåìóþ ôóíêöèþ, íàïðèìåð “HOME”.

Â ïðèâåäåííûõ äàëåå ïî òåêñòó îïåðàöèÿõ ñòðîêè ìåíþ ïðîãðàììàòîðà DXR 275 ïîÿâëÿ-
þòñÿ â êîëîíêå “Òåêñò”. Â ãëàâå 10 ïðåäñòàâëåíî ñîîòâåòñòâèå ïîçèöèé ìåíþ è ìàòðè÷-
íûõ ïîëåé.

Levelflex FMP 232/332 4 Óïðàâëåíèå
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Êëàâèøè äëÿ
ââîäà ïàðàìåòðîâ

ÆÊ-äèñïëåé ñ
òåêñòàìè ìåíþ

Êëàâèøè
âûáîðà ìåíþ

Ôóíêöèîíàëü-
íûå êëàâèøè

4.2 Äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå

Ðó÷íîé ïðîãðàììàòîð
HART DXR 275



Îïèñàíèå ïðîöåññà óïðàâëåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû COMMUWIN II îïèñàíû â
èíñòðóêöèè ïî ýêñïëóàòàöèè ÂÀ 124F. Ïîääåðæèâàþòñÿ âñå ôóíêöèè ïðîãðàììû
COMMUWIN II. Èíäèêàöèÿ êðèâîé îòðàæåíèÿ íåâîçìîæíà. Íàñòðîéêè ïðîèçâîäÿòñÿ ëèáî
÷åðåç ìàòðèöó óïðàâëåíèÿ, ëèáî ÷åðåç ãðàôè÷åñêóþ ïàíåëü ïîëüçîâàòåëÿ.

Ñâÿçü Â òàáëèöå ïðèâåäåí îáçîð ñâÿçåé ïðîãðàììû COMMUWIN.

Óêàçàíèå!
• Óïðàâëåíèå ïðåîáðàçîâàòåëåì LEVELFLEX ñ ïðîòîêîëîì HART ìîæåò òàêæå ïðîèçâî-

äèòüñÿ ïî ìåñòó ïðè ïîìîùè êëàâèø. Åñëè óïðàâëåíèÿ êëàâèøàìè ïî ìåñòó çàáëîêè-
ðîâàíî, òî íåâîçìîæåí òàêæå äèñòàíöèîííûé ââîä ïàðàìåòðîâ.
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ZA 672 LIC 006 FMP 232

V Grundabgleich0

V4

V5

V6

V7

V Erw. Abgleich3

V Linearisierung2

V1

80,3 %
MESSWERT

3.50
LEERABGLEICH

0
LINEARISIERUNG

0
EINBAU.-ABGLEICH

0
START E.-ABGLEICH

0
REFLEX.-QUALITAET

1
TABELLEN-NR.

0
EINGABE FÜLLSTAND

3.00
VOLLABGLEICH

Ðèñ. 4.4
Ìåíþ õàðàêòåðèñòèê ïðèáîðà
ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîãðàììû
óïðàâëåíèÿ COMMUWIN II
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Hinweis!

Èíòåðôåéñ Àïïàðàòíûå ñðåäñòâà Ñåðâåð Ïåðå÷åíü ïðèáîðîâ

HART COMMUBOX FXA 191 íà HART
ÏÊ ñ èíòåðôåéñîì RS-232C

HART Ïîäêëþ÷åííûé ïðèáîð

Èíòåðôåéñ FXN 672
GATEWAY äëÿ MODBUS,
PROFIBUS, FIP, INTERBUS è ò. ä.
ÏÊ ñ èíòåðôåéñîì RS-232C èëè
ïëàòîé PROFIBUS

ZA 673 äëÿ
PROFIBUS

ZA 672 äëÿ
îñòàëüíûõ

Ñïèñîê âñåõ àáîíåíòîâ øèíû
RACKBUS: íåîáõîäèìî âûáðàòü
íóæíûé FXN 672

COMMUWIN II



5 Êàëèáðîâêà ïî ìåñòó áåç äèñïëåéíîãî ìîäóëÿ

5.1

LEVELFLEX ïîñòàâëÿåòñÿ ñ çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ â ñîñòîÿíèè, êîòîðîå ïîçâîëÿåò ñðàçó
æå ïðèñòóïàòü ê âûïîëíåíèþ èçìåðåíèé.

• Óñòàíîâèòå è ïîäêëþ÷èòå çîíä ñîãëàñíî
ãëàâàì 2 è 3: â èäåàëüíîì ñëó÷àå ïðè
ïîìîùè ìóôòû íà 1 1/2” èëè øòóöåðà,
ðàçìåðû êîòîðîãî ïðèâåäåíû â òàáëèöå
íà ñòð. 10.

• Ïîêàçàíèÿ âûõîäà ïî òîêó äåéñòâèòåëü-
íû ïîñëå òîãî, êàê óðîâåíü ìàòåðèàëà â
áóíêåðå ïîçâîëèò ïîëíîñòüþ ðàñïðÿ-
ìèòüñÿ òðîñó çîíäà.

• Íóëåâàÿ òî÷êà (Å): äëèíà çîíäà L – 35 ñì

• Äèàïàçîí èçìåðåíèé (F): 90% Å,
íî ìàêñ. Å – Â, ïðè÷åì Â = 30 ñì

Íèêàêàÿ äðóãàÿ íàñòðîéêà íå íóæíà, åñëè
òîëüêî íå òðåáóåòñÿ äðóãîé äèàïàçîí èç-
ìåðåíèÿ èëè åñëè áûë óêîðî÷åí òðîñ
çîíäà.

5.2

Êàëèáðîâêà ïî âñòðîåííûì ýëåìåíòàì íåîáõîäèìà â ñëó÷àå, åñëè:

• íåâîçìîæíî âûäåðæàòü ãåîìåòðè÷åñêèå óñëîâèÿ ìîíòàæà, íàïðèìåð ïðè áîëüøåé
äëèíå øòóöåðà èëè ìîíòàæå çîíäà íà ðàññòîÿíèè ìåíåå 30 ñì îò âñòðîåííûõ ýëå-
ìåíòîâ

• òðîñ çîíäà áûë óêîðî÷åí.

Êàëèáðîâêà ïî âñòðîåííûì ýëåìåíòàì äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ ïðè îïîðîæíåííîì áóí-
êåðå. Êëàâèøè ðàçìåùåíû â êîðïóñå

• Óñòàíîâèòü è ïîäêëþ÷èòü çîíä ñîãëàñíî
ãëàâàì 2 è 3.

• Íóëåâàÿ òî÷êà (Å): äëèíà çîíäà L – 35 ñì

• Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ (F): 90% Å,
íî ìàêñ. Å – Â, ïðè÷åì Â = 30 ñì

# Êëàâèøè Çíà÷åíèå

1 Îïîðîæíèòü áóíêåð: çîíä ïîëíîñòüþ îòêðûò

2 Ñáðîñ (òîëüêî ïðè ââîäå â
ýêñïëóàòàöèþ)

3 Êàëèáðîâêà ïî âñòðîåííûì
ýëåìåíòàì:
Óäåðæèâàòü äî çàãîðàíèÿ
êðàñíîãî ñâåòîäèîäà
Ïîäîæäàòü, ïîêà íå ïîãàñíåò
êðàñíûé ñâåòîäèîä

Óêàçàíèå!
• Åñëè òðîñ çîíäà óêîðî÷åí, íåîáõîäèìî ïðîèçâåñòè ÷åòûðå ñëåäóþùèå äðóã çà äðóãîì

êàëèáðîâêè. Ïîñëå ýòîãî ñëåäóåò èçìåíèòü äèàïàçîí èçìåðåíèÿ.
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5.3

Äëÿ èçìåíåíèÿ äèàïàçîíà èçìåðåíèÿ íåîáõîäèìî îïîðîæíèòü èëè çàïîëíèòü áóíêåð äî
òðåáóåìîãî óðîâíÿ. Èçìåíåíèå äèàïàçîíà èçìåðåíèÿ íåîáõîäèìî â òîì ñëó÷àå, åñëè:

• òðåáóåòñÿ äðóãîé äèàïàçîí èçìåðåíèÿ
• áûë óêîðî÷åí òðîñ çîíäà.

Çîíä äîëæåí áûòü ïîêðûò ìàòåðèàëîì. Åñëè ïðè êàëèáðîâêå ïóñòîãî îí íå ïîêðûò, òî êàê
òîëüêî óðîâåíü ìàòåðèàëà îïóñêàåòñÿ íèæå çàâîäñêîé íàñòðîéêè äëÿ çíà÷åíèÿ Å, èíäè-
öèðóåòñÿ óðîâåíü 0%.

• Ïðîèçâåñòè íàñòðîéêó ëèáî íà÷àëüíîé,
ëèáî êîíå÷íîé, ëèáî îáåèõ òî÷åê
èçìåðåíèÿ

• Çàâîäñêàÿ íàñòðîéêà Å:
äëèíà çîíäà L – 35 ñì

• Ìàêñ. äèàïàçîí èçìåðåíèé = Å – Â,
ïðè÷åì Â = 30 ñì

• Óäåðæèâàòü êëàâèøè â òå÷åíèå 5 ñ:
çåëåíûé ñâåòîäèîä ìèãàåò.

# Êëàâèøè Çíà÷åíèå

1 Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîèçâåñòè êàëèáðîâêó
ïî âñòðîåííûì ýëåìåíòàì

2 Äîâåñòè óðîâåíü ìàòåðèàëà â áóíêåðå äî
çíà÷åíèÿ “ïóñòîé”

3 Êàëèáðîâêà ïóñòîãî (4 ìA)
= íà÷àëüíàÿ òî÷êà èçìåðåíèÿ

4 Äîâåñòè óðîâåíü ìàòåðèàëà â áóíêåðå äî
çíà÷åíèÿ “ïîëíûé”

5 Êàëèáðîâêà ïîëíîãî (20 ìA)
= êîíå÷íàÿ òî÷êà èçìåðåíèÿ

Ïîñëå èçìåíåíèÿ äèàïàçîíà èçìåðåíèÿ:

• óðîâåíü “ïóñòîé” = 4 ìÀ

• óðîâåíü “ïîëíûé” = 20 ìÀ.

5.4

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ íåïðåäíàìåðåííîãî èëè íåñàíêöèîíèðîâàííîãî èçìåíåíèÿ ïðîèç-
âåäåííûõ íàñòðîåê ââîä ïàðàìåòðîâ ÷åðåç êëàâèøè ìîæåò áûòü çàáëîêèðîâàí.

# Êëàâèøè Çíà÷åíèå

1 Áëîêèðîâàíèå

2 Äåáëîêèðîâàíèå

Ïîñëå áëîêèðîâàíèÿ:

• Áëîêèðóþòñÿ âñå ââîäû, â ò. ÷. è ÷åðåç
ìàòðèöó óïðàâëåíèÿ. Îäíàêî ñîäåðæè-
ìîå ìàòðè÷íûõ ïîëåé ìîæåò áûòü âûâå-
äåíî íà äèñïëåé

• Áëîêèðîâàíèå ââîäà ïàðàìåòðîâ ÷åðåç
êëàâèøè ìîæåò áûòü ñíÿòî òîëüêî ïóòåì
ñîîòâåòñòâóþùåãî äåáëîêèðîâàíèÿ òàê-
æå ÷åðåç êëàâèøè.

Óêàçàíèå!
• Ïîñëå ïîëüçîâàíèÿ êëàâèøàìè ñëåäóåò çàêðûòü êðûøêó êîðïóñà è çàæàòü âèíò

ñ êðåñòîîáðàçíûì øëèöîì.
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6 Êàëèáðîâêà ÷åðåç äèñïëåéíûé ìîäóëü/

äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå

Â ýòîé ãëàâå îïèñàíû áàçîâûå óñòàíîâêè è ðàñøèðåííûå ôóíêöèè, íàñòðîéêà êîòîðûõ
ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ ÷åðåç ìàòðèöó óïðàâëåíèÿ. Äîñòóï ê ìàòðèöå óïðàâëåíèÿ îòêðûâà-
åòñÿ ÷åðåç:

• óñòàíîâëåííûé äèñïëåéíûé ìîäóëü è êëàâèøè
• ðó÷íîé ïðîãðàììàòîð HART DXR 275 (ïðåîáðàçîâûâàåòñÿ â ìåíþ)
• ïðîãðàììó óïðàâëåíèÿ COMMUWIN II.

Â ýòîì ðàçäåëå îïèñàíî, â îñíîâíîì, óïðàâëåíèå ïî ìàòðèöå ÷åðåç êëàâèàòóðó. Îäíàêî
êàæäîé îïåðàöèè óïðàâëåíèÿ ïðåäøåñòâóåò ñîîòâåòñòâóþùåå ìåíþ äëÿ ðó÷íîãî ïðî-
ãðàììàòîðà HART, íàïðèìåð:
➤ äèàãíîñòèêà, òåêñòû îðèåíòèðîâàíû íà ìåíþ.

Ïàðàìåòðû íàñòðîéêè ðåêîìåíäóåòñÿ çàíåñòè â òàáëèöó, ïðèâåäåííóþ â ãëàâå 8.

6.1

LEVELFLEX ïîñòàâëÿåòñÿ ñ çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ â ñîñòîÿíèè, êîòîðîå ïîçâîëÿåò ñðàçó
æå ïðèñòóïàòü ê âûïîëíåíèþ èçìåðåíèé.

• Óñòàíîâèòå è ïîäêëþ÷èòå çîíä ñîãëàñíî
ãëàâàì 2 è 3: â èäåàëüíîì ñëó÷àå ïðè
ïîìîùè ìóôòû íà 1 1/2” èëè øòóöåðà,
ðàçìåðû êîòîðîãî ïðèâåäåíû â òàáëèöå
íà ñòð. 10.

• Ïîêàçàíèÿ âûõîäà ïî òîêó äåéñòâèòåëü-
íû ïîñëå òîãî, êàê óðîâåíü ìàòåðèàëà â
áóíêåðå ïîçâîëèò ïîëíîñòüþ ðàñïðÿ-
ìèòüñÿ òðîñó çîíäà.

• Íóëåâàÿ òî÷êà (Å): äëèíà çîíäà L – 35 ñì

• Äèàïàçîí èçìåðåíèé (F): 90% Å,
íî ìàêñ. Å – Â
Çàâîäñêàÿ íàñòðîéêà V3H8: Â = 30 ñì

• Ïðè ïîêðûòîì ìàòåðèàëîì çîíäå â
V3H2 (øòðèõîâîé èíäèêàòîð òàêæå â
V0H8), ïðîâåðèòü, ÷òîáû êîýôôèöèåíò

îòðàæåíèÿ ñîñòàâëÿë ≥ 3.

Íèêàêàÿ äðóãàÿ íàñòðîéêà íå íóæíà, åñëè
òîëüêî íå òðåáóåòñÿ äðóãîé äèàïàçîí èç-
ìåðåíèÿ èëè åñëè áûë óêîðî÷åí òðîñ
çîíäà.

Óêàçàíèå!

• Åñëè äëèíà ïåòëè áîëåå 35 ñì:
óìåíüøèòü èçìåðèòåëüíóþ äëèíó ML
â V3H5 íà âåëè÷èíó R â ìåòðàõ:

R = (X - 300 ìì)/1000,

ãäå Õ = äëèíà ïåòëè

• Ïîñëå ýòîãî èçìåíèòü äèàïàçîí èçìå-
ðåíèÿ Å = ML* (íîâîå çíà÷åíèå)
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6.1 Ìîíòàæ è èçìåðåíèå



6.2

Êàëèáðîâêà ïî âñòðîåííûì ýëåìåíòàì íåîáõîäèìà â ñëó÷àå, åñëè:

• íåâîçìîæíî âûäåðæàòü ãåîìåòðè÷åñêèå óñëîâèÿ ìîíòàæà, íàïðèìåð ïðè áîëüøåé
äëèíå øòóöåðà èëè ìîíòàæå çîíäà âáëèçè (ðàññòîÿíèå ìåíåå 30 ñì) âñòðîåííûõ
ýëåìåíòîâ

• òðîñ çîíäà áûë óêîðî÷åí è òðåáóåòñÿ ìàêñèìàëüíàÿ òî÷íîñòü èçìåðåíèé
(â ïðîòèâíîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî òîëüêî èçìåíèòü äëèíó èçìåðåíèé â V3H5)

• âïîñëåäñòâèè áûë óñòàíîâëåí îòäåëüíûé êîðïóñ ïðèáîðà

Ñóùåñòâóþò äâå âîçìîæíîñòè ïðîâåäåíèÿ êàëèáðîâêè ïî âñòðîåííûì ýëåìåíòàì:

• êàëèáðîâêà çàêàç÷èêà: ïðîèçâîäèòñÿ ïðè ïóñòîì áóíêåðå
• ÷àñòè÷íàÿ êàëèáðîâêà: ïðîèçâîäèòñÿ ïðè ÷àñòè÷íî çàïîëíåííîì áóíêåðå

Óêàçàíèå!
• Ïðè ïðîâåäåíèè êàëèáðîâêè ïî âñòðîåííûì ýëåìåíòàì (êàëèáðîâêà çàêàç÷èêà è êà-

ëèáðîâêà ïðè ÷àñòè÷íî çàïîëíåííîì áóíêåðå) LEVELFLEX ïåðåêëþ÷àåòñÿ ïðèìåðíî íà
30 ñ â ðåæèì íåèñïðàâíîñòè è èíäèöèðóåò êîä íåèñïðàâíîñòè Å642.

Ýòà êàëèáðîâêà ïî âñòðîåííûì ýëåìåíòàì äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ íà ïóñòîì áóíêåðå.

• Óñòàíîâèòü è ïîäêëþ÷èòü çîíä ñîãëàñíî
ãëàâàì 2 è 3.

• Îïîðîæíèòü áóíêåð.

• Íóëåâàÿ òî÷êà (Å): äëèíà çîíäà – 35 ñì

• Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ (F): 90% Å,
íî ìàêñ. Å – Â
Çàâîäñêàÿ íàñòðîéêà V3H8: Â = 30 ñì

# VH Ââîä Òåêñò

➤Äèàãíîñòèêà

1 V9H5 333 VH Ñáðîñ (òîëüêî
ïðè ââîäå â ýêñ-
ïëóàòàöèþ)

➤Êàëèáðîâêà ïî âñòðîåííûì ýëåìåíòàì

2 V3H0 1 H Êàëèáðîâêà
çàêàç÷èêà

3 V3H1 1 H Çàïóñê êàëèáðîâêè

4 V3H5 Äëèíà çîíäà VH Èçìåðèòåëüíàÿ
äëèíà

5 Ïîäîæäàòü, ïîêà íå ïåðåñòàíåò ìèãàòü
øòðèõîâîé èíäèêàòîð èëè íå ïîãàñíåò
êðàñíûé ñâåòîäèîä.

6 Èçìåðèòåëüíàÿ äëèíà, ðàññ÷èòûâàåìàÿ ïî
ñèãíàëó íàêîíå÷íèêà çîíäà, èíäèöèðóåòñÿ â
V3H5. Ïðîâåðèòü êîýôôèöèåíò îòðàæåíèÿ
(>3?)

Óêàçàíèå!
• Åñëè òðîñ çîíäà áûë óêîðî÷åí, íåîáõîäèìî èçìåíèòü äèàïàçîí èçìåðåíèÿ
• Ïðè äëèíå ïåòëè > 35 ñì ñëåäóåò óìåíüøèòü èçìåðèòåëüíóþ äëèíó â V3H5,

ñì. óêàçàíèå íà ñòð. 23.
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6.2 Êàëèáðîâêà ïî âñòðîåííûì ýëåìåíòàì

Êàëèáðîâêà ïî
âñòðîåííûì ýëåìåíòàì,
ïðîâîäèìàÿ çàêàç÷èêîì



Êàëèáðîâêà ïðè ÷àñòè÷-
íî çàïîëíåííîì áóíêåðå

Ýòà êàëèáðîâêà ïðîèçâîäèòñÿ â òîì ñëó÷àå, êîãäà äëÿ êàëèáðîâêè ïî âñòðîåííûì ýëå-
ìåíòàì íåò âîçìîæíîñòè ïîëíîñòüþ îïîðîæíèòü áóíêåð. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ïîâåðõíî-
ñòüþ ìàòåðèàëà è ïðèñîåäèíèòåëüíûì ýëåìåíòîì äîëæíî ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 3 ì, à
òðîñ çîíäà äîëæåí â ìàêñèìàëüíîé ñòåïåíè âåðòèêàëüíî âèñåòü â çîíå, ïî êîòîðîé
ñíèìàåòñÿ õàðàêòåðèñòèêà (D*).

• Óñòàíîâèòü è ïîäêëþ÷èòü çîíä ñîãëàñíî
ãëàâàì 2 è 3.

• Íóëåâàÿ òî÷êà (Å): äëèíà çîíäà L – 35 ñì

• Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ (F): 90% Å,
íî ìàêñ. Å – Â
Çàâîäñêàÿ íàñòðîéêà V3H8: Â = 30 ñì

• Çîíà D* = ðàññòîÿíèå äî ïîâåðõíîñòè
ìàòåðèàëà – 1ì

# VH Ââîä Òåêñò

➤Äèàãíîñòèêà

1 V9H5 333 VH Ñáðîñ

➤Êàëèáðîâêà ïî âñòðîåííûì ýëåìåíòàì

2 V3H0 2 H Êàëèáðîâêà ïðè
÷àñòè÷íî çàïîë-
íåííîì áóíêåðå

3 V3H1 1 H Çàïóñê êàëèáðîâêè

4 V3H5 D* VH Ñì. âûøå

5 Ïîäîæäàòü, ïîêà íå ïåðåñòàíåò ìèãàòü
øòðèõîâîé èíäèêàòîð èëè íå ïîãàñíåò
êðàñíûé ñâåòîäèîä.

6 Çíà÷åíèå çàâîäñêîé íàñòðîéêè äëÿ èçìå-
ðèòåëüíîé äëèíû èíäèöèðóåòñÿ â V3H5.

Óêàçàíèå!
• Ïðè óêîðî÷åííîì çîíäå â V3H5 ââåñòè íîâóþ èçìåðèòåëüíóþ äëèíó è ïîñëå ýòîãî âíîâü

ïðîèçâåñòè íàñòðîéêó äèàïàçîíà èçìåðåíèÿ
• Ïðè äëèíå ïåòëè > 35 ñì â ìàòðè÷íîì ïîëå V3H5 íåîáõîäèìî óìåíüøèòü èçìåðèòåëü-

íóþ äëèíó, ñì. óêàçàíèå íà ñòð. 23.
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6.3

Èçìåíåíèå äèàïàçîíà èçìåðåíèÿ íåîáõîäèìî â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ:

• òðåáóåòñÿ äðóãîé äèàïàçîí èçìåðåíèÿ
• áûë óêîðî÷åí òðîñ çîíäà
• â V3H5 áûëà èçìåíåíà èçìåðèòåëüíàÿ äëèíà, åñëè, íàïðèìåð,

äëèíà ïåòëè > 35 ñì.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè äèñïëåéíîãî ìîäóëÿ èëè äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ äèàïàçîí èç-
ìåðåíèÿ ìîæåò áûòü èçìåíåí áåç èçìåíåíèÿ óðîâíÿ.

• Âûñòàâèòü íà÷àëüíóþ (Å), êîíå÷íóþ (F)
èëè îáå òî÷êè èçìåðåíèÿ

• Ìàêñ. äèàïàçîí = Å – Â
Çàâîäñêàÿ íàñòðîéêà V3H8: Â = 30 ñì

# VH Ââîä Òåêñò

1 Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîèçâåñòè êàëèáðîâêó
ïî âñòðîåííûì ýëåìåíòàì

➤Áàçîâàÿ êàëèáðîâêà

2 V0H1 Å (ì/ôóò) H Ðàññòîÿíèå
ïóñòîãî

3 V0H2 F (ì/ôóò) VH Ðàññòîÿíèå
ïîëíîãî

4 V0H0 Ðåçóëüòàò
èçìåðåíèÿ %

Ðåçóëüòàò:

• Íà÷àëüíàÿ òî÷êà èçìåðåíèÿ
(Å) = 0% (4 ìÀ)

• Êîíå÷íàÿ òî÷êà èçìåðåíèÿ
(F) = 100% (20 ìÀ)

Óêàçàíèå!
• Åäèíèöû êàëèáðîâêè âûñòàâëÿþò â V8H2: 0 = “ì” (çàâîäñêàÿ íàñòðîéêà), 1 = “ôóò”
• Ìîæåò áûòü òàêæå ââåäåíî çíà÷åíèå ðàññòîÿíèÿ ïóñòîãî, ïðåâûøàþùåå èçìåðè-

òåëüíóþ äëèíó (V3H5). Â ýòîì ñëó÷àå, êàê òîëüêî óðîâåíü â V3H5 îïóñêàåòñÿ íèæå ýòîãî
çíà÷åíèÿ, ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ èëè âûõîä ïî òîêó ïðèíèìàþò çíà÷åíèå 0% èëè 4 ìÀ.

Òåõíè÷åñêèå åäèíèöû Åñëè â ïðåäåëàõ íàñòðîåííîãî äèàïàçîíà èçìåðåíèÿ óðîâåíü ïðîïîðöèîíàëåí îáúåìó
èëè ìàññå ìàòåðèàëà, òåõíè÷åñêèå åäèíèöû ìîãóò áûòü âûñòàâëåíû ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì:

# VH Ââîä Òåêñò

➤Ëèíåàðèçàöèÿ

1 V2H0 5 H Ëèíåéíûé

2 V2H5 íàïð., 500 H Ìàêñ. îáúåì
Îáúåì/ìàññà
ïðè óðîâíå F

➤Áàçîâàÿ êàëèáðîâêà

3 V0H6 íàïð., 500 VH Çíà÷åíèå ä. 20 ìÀ
Îáúåì/ìàññà
ïðè óðîâíå F

4 V0H0 Ðåçóëüòàò
èçìåðåíèÿ â ò. å.

Ðåçóëüòàò:

• Íà÷àëüíàÿ òî÷êà èçìåðåíèÿ
(Å) = íàïð., 0 êã (4 ìÀ)

• Êîíå÷íàÿ òî÷êà èçìåðåíèÿ
(F) = íàïð., 500 êã (20 ìÀ)
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6.3 Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ è òåõíè÷åñêèå åäèíèöû

Èçìåíåíèå äèàïàçîíà
èçìåðåíèÿ



6.4

Òàáëèöà ëèíåàðèçàöèèÅñëè â ïðåäåëàõ âûñòàâëåííîãî äèàïàçîíà èçìåðåíèÿ óðîâåíü íå ïðîïîðöèîíàëåí îáú-
åìó èëè ìàññå ìàòåðèàëà, òî äëÿ ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé â òåõíè÷åñêèõ åäèíèöàõ íåîá-
õîäèìî ââåñòè òàáëèöó ëèíåàðèçàöèè. Ïðè ýòîì äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ñëåäóþùèå
óñëîâèÿ:

• Èçâåñòíû ïàðû çíà÷åíèé äëÿ òî÷åê êðèâîé ëèíåàðèçàöèè
• Çíà÷åíèÿ óðîâíÿ/îáúåìà äîëæíû ââîäèòüñÿ â âîçðàñòàþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
• Óðîâíè äëÿ ïåðâîé è ïîñëåäíåé òî÷åê êðèâîé ëèíåàðèçàöèè äîëæíû ñîîòâåòñòâî-

âàòü çíà÷åíèÿì êàëèáðîâêè ïóñòîãî è ïîëíîãî (Å è F)
• Ëèíåàðèçàöèÿ ïðîèçâîäèòñÿ â åäèíèöàõ áàçîâîé êàëèáðîâêè

# VH Ââîä Òåêñò

1 Åñëè êàëèáðîâêà íå ïðîèçâîäèòñÿ,
ñì. ðàçäåë 6.1

➤Ëèíåàðèçàöèÿ

2 V2H0 4 H Ñòèðàíèå èìåþ-
ùåéñÿ êðèâîé

3 V2H0 2 H Ðåæèì ëèíåàðè-
çàöèè “Òàáëèöà”

4 V2H1 íàïð., 1 H 1-ÿ ïàðà çíà÷åíèé

5 V2H2 íàïð., 0 H Óðîâåíü, òî÷êà 1

6 V2H3 íàïð., 6 êã H Îáúåì/ìàññà,
òî÷êà 1

7 Ýòàïû 4 ... 6 ïîâòîðÿòü, ïîêà íå áóäåò
ââåäåíî 11 ïàð çíà÷åíèé

8 V2H0 1 H Çàïóñê
ëèíåàðèçàöèè

➤Áàçîâàÿ êàëèáðîâêà

9 V0H6 íàïð.,600 êã VH Çíà÷åíèå ä. 20 ìÀ
Îáúåì/ìàññà
ïðè óðîâíå F

10 V0H0
V0H9

Ðåçóëüòàò èçìåðå-
íèÿ â ò. å.: óðî-
âåíü â ì/ôóòàõ

Ðåçóëüòàò:

• Ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ â òåõíè÷åñêèõ
åäèíèöàõ (ò. å.)

• Âûõîäíîé ñèãíàë ïðîïîðöèîíàëåí
òåõíè÷åñêèì åäèíèöàì.

ÏðåäóïðåæäåíèÿÂ ïðîöåññå ââîäà òàáëèöû âûäàåòñÿ ñîîáùåíèå î íåèñïðàâíîñòè, àâàðèéíûé ñâåòîäèîä
òàêæå ñèãíàëèçèðóåò íåèñïðàâíîñòü. Ïîñëå ââîäà êðèâàÿ ëèíåàðèçàöèè ïðîâåðÿåòñÿ íà
äîñòîâåðíîñòü. Ìîãóò èìåòü ìåñòî ñëåäóþùèå ïðåäóïðåæäåíèÿ:
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Êîä Òèï Çíà÷åíèå

E602 Ïðåäóïðåæäåíèå Êðèâàÿ ëèíåàðèçàöèè íàðàñòàåò íå ìîíîòîííî. Â V2H1 àâòîìà-
òè÷åñêè ïîÿâëÿåòñÿ íîìåð ïîñëåäíåé äåéñòâèòåëüíîé ïàðû çíà-
÷åíèé. Íà÷èíàÿ ñ ýòîãî íîìåðà âñå îñòàëüíûå ïàðû çíà÷åíèé
äîëæíû áûòü ââåäåíû ïîâòîðíî.

E604 Ïðåäóïðåæäåíèå Êðèâàÿ ëèíåàðèçàöèè ïîñòðîåíà ìåíåå ÷åì ïî äâóì ïàðàì
çíà÷åíèé. Äîïîëíèòå Âàøè ââîäû.

E605 Íåèñïðàâíîñòü Ââåäåííàÿ âðó÷íóþ êðèâàÿ ëèíåàðèçàöèè íåïîëíàÿ. Èñ÷åçàåò ïîñëå
àêòèâèçèðîâàíèÿ òàáëèöû.

V2H0 Çíà÷åíèå

0 Ëèíåéíîå èçìåðåíèå â ì/ôóòàõ (V0H9). Ïîâòîðíî ââåäèòå çíà÷åíèå äëÿ 20 ìÀ â V0H6

3 “Ïîëóàâòîìàòè÷åñêàÿ” òàáëèöà — íå èìååò äëÿ ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ íèêàêîãî çíà÷åíèÿ

4 Ñòèðàíèå âñåé òàáëèöû. Ïîâòîðíî ââåäèòå çíà÷åíèå äëÿ 20 ìÀ â V0H6

5 Ëèíåéíîå èçìåðåíèå â òåõíè÷åñêèõ åäèíèöàõ, ñì. ñòð. 24 (çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ)

6.4 Ëèíåàðèçàöèÿ

Äîïîëíèòåëüíûå
ôóíêöèè



6.5

Àíàëîãîâûé âûõîä ìîæåò áûòü íàñòðîåí êàê âûõîä ïî òîêó èëè êàê äâóõïîçèöèîííûé
ïåðåêëþ÷àòåëü. Ðàñøèðåíèå èëè èíâåðòèðîâàíèå äèàïàçîíà èçìåðåíèÿ ïðîèçâîäÿò
â V0H5 è V0H6.

Íàñòðîéêè

# VH Ââîä Òåêñò

➤ Ðåæèì ðàáîòû

1 V8H1 íàïð., 1 H 0: 4...20 ìA
1: ïîðîã 4 ìÀ

➤ Áàçîâàÿ íàñòðîéêà

2 V0H4 íàïð., 60 H Âðåìÿ
èíòåãðèðîâàíèÿ

3 V0H5 íàïð., 40% H Çíà÷åíèå ä. 4 ìÀ

4 V0H6 íàïð., 70% H Çíà÷åíèå ä. 20 ìÀ

5 V0H7 íàïð., 0 H Âûõîä ïðè
íåèñïðàâíîñòè
0 = MIN (–10 %)
1 = MAX (+110 %)
2 = HOLD

6 V8H3 íàïð., 10 VH Çàäåðæêà E641

# VH Eingabe Text

➤ Ðåæèì ðàáîòû

1 V8H1 íàïð., 2 H 2: 4 / 20 ìA
3: 8 / 16 ìA

➤ Áàçîâàÿ íàñòðîéêà

2 V0H4 íàïð., 60 H Âðåìÿ
èíòåãðèðîâàíèÿ

3 V0H5 íàïð., 40 % H Òî÷êà ñðàáàòûâ. 4
ìA

4 V0H6 íàïð., 70 % H Òî÷êà ñðàáàòûâ.
20 ìA

5 V0H7 íàïð., 0 H Âûõîä ïðè
íåèñïðàâíîñòè
0 = MIN (–10 %)
1 = MAX (+110 %)
2 = HOLD

6 V8H3 íàïð., 10 VH Çàäåðæêà E641
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Ïîëå Ïàðàìåòð Çíà÷åíèå

V8H1 Âûõîä ïî òîêó
0: 4 ... 20 ìÀ
1: 4 ... 20 ìÀ, ïîðîã 4 ìÀ
2: 4 / 20 ìÀ, äâîè÷íûé
3: 8 / 16 ìÀ, äâîè÷íûé

Îïðåäåëÿåò ðåàêöèþ âûõîäà. Ïî óìîë÷àíèþ = 0
0: àíàëîãîâûé âûõîä 4 ... 20 ìÀ
1: êàê 0, íî òîê îãðàíè÷åí âíèç äî 4 ìÀ
2: 2-ïîçèöèîííûé ïåðåêëþ÷àòåëü 4 èëè 20 ìÀ
3: 2-ïîçèöèîííûé ïåðåêëþ÷àòåëü 8 èëè 16 ìÀ

V0H4 Âðåìÿ èíòåãðèðîâàíèÿ τ
0...255 ñ

Îêàçûâàåò âëèÿíèå íà âðåìÿ, êîòîðîå íóæíî âûõîäíî-
ìó ñèãíàëó ïî òîêó, ÷òîáû ïðîðåàãèðîâàòü íà âíåçàï-
íîå èçìåíåíèå óðîâíÿ (63% óñòàíîâèâøåãîñÿ ñîñòîÿ-
íèÿ). Ïî óìîë÷àíèþ — 5 ñ. Áîëüøåå çíà÷åíèå ñãëàæè-
âàåò, ê ïðèìåðó, âëèÿíèå ðåçêèõ èçìåíåíèé íà ðåçóëü-
òàò èçìåðåíèÿ.

V0H5
V0H6

Çíà÷åíèå 4 ìÀ
Çíà÷åíèå 20 ìÀ

Íà÷àëî äèàï. èçì. èëè òî÷êà ñðàáàò. âûõîäà ïî òîêó
Êîíåö äèàï. èçì. èëè òî÷êà ñðàáàò. âûõîäà ïî òîêó
Ââîä â % èëè åä. çàêàç÷èêà (ïîñëå ëèíåàðèçàöèè)

V0H7 Âûõîä ïðè íåèñïðàâíîñòè
0: MIN (-10 %)
1: MAX (+110 %)
2: HOLD (ïîñëåäíåå çíà÷.)

Çíà÷åíèå, êîòîðîå ïðèíèìàåò ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ
ñ öåëüþ ñèãíàëèçàöèè íåèñïðàâíîñòè.
MIN = 2,4 ìA; MAX = 22 ìA

V8H3 Çàäåðæêà (ñ) Âðåìÿ â ñåêóíäàõ ìåæäó èñ÷åçíîâåíèåì ñèãíàëà (Å641)
è ñèãíàëèçàöèåé íåèñïðàâíîñòè.

6.5 Àíàëîãîâûé âûõîä

Ïðèìåð:
äâóõïîçèöèîííûé
ïåðåêëþ÷àòåëü

Ïðèìåð: ðàñøèðåíèå



6.6

Ïîñëå ââîäà âñåõ ïàðàìåòðîâ ìàòðèöà ìîæåò áûòü çàáëîêèðîâàíà:

• ïî ìåñòó ÷åðåç êëàâèàòóðó, ñì. ãëàâó 5, èëè
• ÷åðåç ìàòðèöó ïóòåì ââîäà òðåõðàçðÿäíîãî öèôðîâîãî êîäà, îòëè÷àþùåãîñÿ îò 333

(333 ÿâëÿåòñÿ öèôðîâûì êîäîì äëÿ äåáëîêèðîâàíèÿ Âàøåé òî÷êè èçìåðåíèÿ), â ìà-
òðè÷íîì ïîëå V9H9.

Ýòî ïîçâîëèò Âàì çàùèòèòü òî÷êó èçìåðåíèÿ îò íåïðåäíàìåðåííîãî è íåñàíêöèîíèðî-
âàííîãî èçìåíåíèÿ ââåäåííûõ ïàðàìåòðîâ:

# VH Ââîä Òåêñò

➤Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå

Áëîêèðîâàíèå

1 V9H9 íàïð., 100 VH Ìàòðèöà
çàáëîêèðîâàíà
(èñêëþ÷åíèåV9H9)

Äåáëîêèðîâàíèå

2 V9H9 333 VH Ìàòðèöà
ðàçáëîêèðîâàíà

Óêàçàíèå!
• Åñëè LEVELFLEX áûë çàáëîêèðîâàí ÷åðåç êëàâèøè + è V, çàáëîêèðîâàíî âñå óïðàâëå-

íèå ÷åðåç ìàòðèöó, à òàêæå ïîëå V9H9. Èçìåíåíèå ëþáûõ ïàðàìåòðîâ íåâîçìîæíî,
äàæå äèñòàíöèîííî. Ýòà áëîêèðîâêà ìîæåò áûòü ñíÿòà ÷åðåç êëàâèøè – è Í ïðèáîðà
LEVELFLEX.
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6.7

Âîçìîæíî ñ÷èòûâàíèå ñëåäóþùèõ äàííûõ ïî òî÷êå èçìåðåíèÿ:

Óðîâåíü ñâÿçè Ñòðîêà ìàòðèöû “VA ñâÿçü” ìîæåò áûòü çàïðîøåíà è îòïàðàìåòðèðîâàíà äèñòàíöèîííî,
ò. å. ÷åðåç ñâÿçü (COMMUWIN II).
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Ìàòðè÷íîå ïîëå Èíäèêàöèÿ èëè ââîä

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé

V0H0 Îñíîâíîé ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ

V0H8 Ðàññòîÿíèå äî ïîâåðõíîñòè ïðîäóêòà

V0H9 Óðîâåíü çàïîëíåíèÿ äî ëèíåàðèçàöèè

Õàðàêòåðèñòèêè äàò÷èêà

V3H2 Êà÷åñòâî ñèãíàëà 0 ... 10, íåêðèòè÷íîå çíà÷åíèå > 3

V3H5 Ìàêñèìàëüíûé äèàïàçîí èçìåðåíèÿ

Äàííûå ïî òî÷êå èçìåðåíèÿ

V9H3 xxyy: íîìåð ïðèáîðà (õõ) è âåðñèè ÏÎ (yy)
(yy = 10 = âåðñèÿ ÏÎ 1.0, yy = 20 = âåðñèÿ ÏÎ 2.0)

Ðåàêöèÿ ïðè íåèñïðàâíîñòè

V9H0 Òåêóùèé êîä äèàãíîñòèêè

V9H1 Ïîñëåäíèé êîä äèàãíîñòèêè

VAH0 Îáîçíà÷åíèå òî÷êè èçìåðåíèÿ.
Â ýòî ïîëå Âû ìîæåòå ââåñòè îáîçíà÷åíèå òî÷êè èçìåðåíèÿ
(ìàêñ. 8 çíàêîâ â êîäå ASCII)

6.7 Äàííûå ïî òî÷êå èçìåðåíèÿ



7 Ïîèñê è óñòðàíåíèå íåèñïðàâíîñòåé

Åñëè Âû òùàòåëüíî âûïîëíÿëè óêàçàíèÿ, ïðèâåäåííûå â íàñòîÿùåé èíñòðóêöèè ïî
ýêñïëóàòàöèè, òî ýòîãî óæå äîñòàòî÷íî äëÿ òîãî, ÷òîáû LEVELFLEX áûë óñïåøíî ââåäåí â
ýêñïëóàòàöèþ. Åñëè æå ýòî íå ïîëó÷èëîñü, òî ïðèáîð ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòè îáíà-
ðóæèòü, ïðîàíàëèçèðîâàòü è èñïðàâèòü äîïóùåííûå îøèáêè.

7.1

Ñèñòåìà ñàìîêîíòðîëÿ ïðèáîðà LEVELFLEX ðàçëè÷àåò íåèñïðàâíîñòè è ïðåäóïðåæäå-
íèÿ.

Ïðè íåèñïðàâíîñòè• Ãîðèò êðàñíûé ñâåòîäèîä ñèãíàëèçàöèè
íåèñïðàâíîñòè.

• LEVELFLEX ïðåêðàùàåò èçìåðåíèÿ.

• Ðåàêöèÿ àíàëîãîâîãî âûõîäà ñîîòâåòñò-
âóåò ââåäåííûì â ïîëå V0H7 ïàðàìåò-
ðàì.

• Äëÿ äèàãíîñòèêè íåèñïðàâíîñòè â ìàò-
ðè÷íîì ïîëå V9H0 âûñâå÷èâàåòñÿ êîä
òåêóùåé íåèñïðàâíîñòè (ñì. ñòð. 30).

Ïðè ïðåäóïðåæäåíèè• Ìèãàåò êðàñíûé ñâåòîäèîä ñèãíàëèçà-
öèè íåèñïðàâíîñòè.

• LEVELFLEX ïðîäîëæàåò èçìåðåíèÿ.

• Äëÿ äèàãíîñòèêè íåèñïðàâíîñòè â ìàò-
ðè÷íîì ïîëå V9H0 âûñâå÷èâàåòñÿ êîä òå-
êóùåé íåèñïðàâíîñòè (ñì. ñòð. 30).

• Ãîðèò êðàñíûé ñâåòîäèîä ñèãíàëèçàöèè
íåèñïðàâíîñòè.

• LEVELFLEX ïðåêðàùàåò èçìåðåíèÿ.

• Ïîñëå çàâåðøåíèÿ êàëèáðîâêè (îê. 30 ñ)
êðàñíûé ñâåòîäèîä ãàñíåò.

• Åñëè êðàñíûé ñâåòîäèîä íå ïîãàñ, òî êà-
ëèáðîâêà áûëà íåïðàâèëüíîé è åå íåîá-
õîäèìî ïîâòîðèòü.
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V+ H

V H

BA169Y43

Ãîðèò êðàñíûé ñâåòîäèîä íà
ïðèáîðå LEVELFLEX

V+ H

V H

Ìèãàåò êðàñíûé ñâåòîäèîä íà
ïðèáîðå LEVELFLEX

BA169Y44

7.1 Ñèñòåìà êîíòðîëÿ

Ïðè êàëèáðîâêå ïî
âñòðîåííûì ýëåìåíòàì



7.2

Êîä òåêóùåé íåèñïðàâíîñòè èíäèöèðóåòñÿ â ìàòðè÷íîì ïîëå V9H0

• Êîä ïîñëåäíåé íåèñïðàâíîñòè èíäèöèðóåòñÿ â V9H1.

Â òàáëèöå 7.1 ïðèâåäåí ïåðå÷åíü êîäîâ íåèñïðàâíîñòåé è ñîîòâåòñòâóþùèõ ñîîáùå-
íèé.

7 Ïîèñê è óñòðàíåíèå íåèñïðàâíîñòåé Levelflex FMP 232/332

32 Endress+Hauser

Êîä Ñîîáùåíèå Çíà÷åíèå Óñòðàíåíèå

E101 Íåèñïðàâíîñòü Íåâåðíàÿ êîíòðîëüíàÿ ñóììà Åñëè íåèñïðàâíîñòü ïåðìàíåíòíàÿ,
êðàòêîâðåìåííî âûäàåòñÿ ïðè çàïóñêå
☎ Ïîçâîíèòå â ñåðâèñíóþ ñëóæáó

E102 Ïðåäóïðåæäåíèå Íåâåðíàÿ êîíòðîëüíàÿ ñóììà Åñëè íåèñïðàâíîñòü ïåðìàíåíòíàÿ,
êðàòêîâðåìåííî âûäàåòñÿ ïðè çàïóñêå
☎ Ïîçâîíèòå â ñåðâèñíóþ ñëóæáó

E103 Ïðåäóïðåæäåíèå Àêòèâíà ôóíêöèÿ îáíîâëåíèÿ
ÝÑÏÏÇÓ

Åñëè íåèñïðàâíîñòü ïåðìàíåíòíàÿ,
êðàòêîâðåìåííî âûäàåòñÿ ïðè çàïóñêå
☎ Ïîçâîíèòå â ñåðâèñíóþ ñëóæáó

E106 Íåèñïðàâíîñòü Çàãðóçêà äàííûõ â LEVELFLEX Èíäèöèðóåòñÿ ïðè çàãðóçêå äàííûõ èç
ÏÊ, â òå÷åíèå ýòîãî âðåìåíè èçìåðåíèÿ
íå ïðîèçâîäÿòñÿ

E110...
E115

Íåèñïðàâíîñòü Íåèñïðàâíîñòü ïðèáîðà ☎ Ïîçâîíèòå â ñåðâèñíóþ ñëóæáó

E116 Íåèñïðàâíîñòü Ñáîé ïðè çàãðóçêå Åùå ðàç çàïóñòèòü îïåðàöèþ çàãðóçêè

E121 Íåèñïðàâíîñòü Íåâåðíàÿ êîíòðîëüíàÿ ñóììà ☎ Ïîçâîíèòå â ñåðâèñíóþ ñëóæáó

E602 Ïðåäóïðåæäåíèå Ïîãðåøíîñòü ëèíåàðèçàöèè — íå
ìîíîòîííî íàðàñòàþùàÿ èëè
ïîíèæàþùàÿñÿ êðèâàÿ, íàïð.
èäåíòè÷íûå çíà÷åíèÿ óðîâíÿ

Âíîâü ââåñòè ïàðû çíà÷åíèé — ñ ó÷åòîì
èõ ñîðòèðîâêè ïî íàðàñòàþùåé

E604 Ïðåäóïðåæäåíèå ×èñëî òî÷åê ëèíåàðèçàöèè < 2 Ââåñòè áîëüøå òî÷åê

E605 Íåèñïðàâíîñòü Îòñóòñòâèå êðèâîé ëèíåàðèçàöèè Ââåñòè êðèâóþ èëè âûêëþ÷èòü
ëèíåàðèçàöèþ

E613 Ïðåäóïðåæäåíèå Ðåæèì èìèòàöèè Ñîîáùåíèå èñ÷åçàåò ïîñëå ïîâòîðíîãî
âûáîðà ðåæèìà “Âûêë.” â V9H6 (= 0)

E620 Ïðåäóïðåæäåíèå Òîê âíå óñòàíîâëåííûõ ïðåäåëîâ Ìîæåò ïîÿâèòüñÿ ïðè ðàñøèðåííîì
äèàïàçîíå èçìåðåíèé èëè æå èçìåðåíèå
ïðîèçâîäèòñÿ âíå âûñòàâëåííîãî
äèàïàçîíà Å

E641 Íåèñïðàâíîñòü Ïîòåðÿ ñèãíàëà Ñëèøêîì ñëàáûé ñèãíàë èëè ìàòåðèàë
íàõîäèòñÿ â ìåðòâîé çîíå; ìîæåò êðàò-
êîâðåìåííî ïîÿâèòüñÿ ïðè ïíåâìàòè÷å-
ñêîé çàãðóçêå (äèýëåêòðè÷åñêàÿ
ïðîíèöàåìîñòü < 1,8)

Ñáîé ïðîöåññîðà ïðè áîëüøîé íàãðóçêå
ñèñòåìû ñâÿçè; óìåíüøèòü öèôðîâóþ
ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ îò âåäóùåãî
óñòðîéñòâà.

E642 Íåèñïðàâíîñòü Àêòèâèçèðîâàíà êàëèáðîâêà ïî
âñòðîåííûì ýëåìåíòàì

Èñ÷åçàåò ñðàçó æå ïîñëå çàâåðøåíèÿ
êàëèáðîâêè ïî âñòðîåííûì ýëåìåíòàì

Òàáëèöà 7.1
Ñîîáùåíèÿ î íåèñïðàâíîñòÿõ

7.2 Ñîîáùåíèÿ î íåèñïðàâíîñòÿõ



7.3

Â òàáëèöå 7.2 ïðèâåäåí ïåðå÷åíü íàèáîëåå ÷àñòî âîçíèêàþùèõ ïðîáëåì ñ óêàçàíèåì
âîçìîæíîñòåé èõ óñòðàíåíèÿ. Åñëè ïîñëå ïåðâîé îïåðàöèè íåèñïðàâíîñòü óñòðàíÿåò-
ñÿ, îñòàëüíûå âûïîëíÿòü íå íóæíî.

Levelflex FMP 232/332 7 Ïîèñê è óñòðàíåíèå íåèñïðàâíîñòåé

Endress+Hauser 33

Íåèñïðàâíîñòü Âîçìîæíàÿ ïðè÷èíà Óñòðàíåíèå

Íåâåðíûé

ðåçóëüòàò

èçìåðåíèÿ èëè

çíà÷åíèå òîêà

Íåïðàâèëüíûå åäèíèöû äëèíû? – Ïðîâåðèòü â V8H3, ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîâåñòè
ïîâòîðíóþ êàëèáðîâêó

Íåïðàâèëüíàÿ êàëèáðîâêà? – Ïðîâåðèòü çíà÷åíèÿ E (V0H1) è F (V0H2), ïðîèçâåñòè
ïîâòîðíóþ êàëèáðîâêó

Â ïîðÿäêå ëè ëèíåàðèçàöèÿ? – Ïðîâåðèòü ïàðàìåòðû, ïðè íåîáõîä. èìèòàöèþ,
ñòð. 32, ïðè íåîáõîä.ïîâòîðíî ââåñòè ïàðàìåòðû

Íåïðàâèëüíî âûñòàâëåíû 4/20 ìÀ – Ïîâòîðíî âûñòàâèòü çíà÷åíèÿ â V0H5 è V0H6

Ïðè ÷àñò. êàëèáðîâêå ïî âñòð.
ýëåìåíòàì ñëèøêîì âåëèêî çíà÷. â
V3H5: ñèãíàë óðîâíÿ ïîäàâë.

– Âûïîëíèòü ïîâòîðíóþ êàëèáðîâêó ïî âñòðîåííûì
ýëåìåíòàì ïðè ÷àñòè÷íî çàïîëíåííîì áóíêåðå ñ
ìåíüøèì çíà÷åíèåì

Êàëèáðîâêà çàêàç÷èêà ïðè ÷àñòè÷íî
çàïîëíåííîì áóíêåðå: ïîäàâëÿåòñÿ
ñèãíàë óðîâíÿ

– Îïîðîæíèòü áóíêåð, âûïîëíèòü ïîâòîðíóþ êàëè-
áðîâêó ïî âñòð. ýëåìåíòàì èëè âûïîëíèòü ñáðîñ
111 è êàëèáðîâêó ïðè ÷àñò. çàïîëíåííîì áóíêåðå

Ïðîäóêò íàõîäèòñÿ â ìåðòâîé çîíå – Óñòàíîâèòü F âíå ïðåäåëîâ ìåðòâîé çîíû

Ýëåêòðîñòàòè÷åñêèé çàðÿä íà òðîñå
çîíäà

– Âûêëþ÷èòü è âíîâü âêëþ÷èòü íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ
(ïðîâåðèòü çàçåìëåíèå ïðèáîðà)

Ïðè÷èíà íåèñïðàâíîñòè íå
îáíàðóæåíà

– Â V3H3 ââåñòè òåêóùèé óðîâåíü â ì (ôóòàõ)
– Íå óñòðàíåíà? ☎ Ïîçâîíèòå â ñåðâèñ!

Íà÷èíàÿ ñ îï-

ðåäåëåííîé

òî÷êè ïðè îïî-

ðîæíåíèè ðå-

çóëüòàò èçìå-

ðåíèÿ îñòàåòñÿ

íåèçìåííûì

Íàëè÷èå âñòðîåííûõ ýëåìåíòîâ èëè
øòóöåðîâ âáëèçè çîíäà

– Òðåáóåòñÿ êàëèáðîâêà ïî âñòðîåííûì ýëåìåíòàì,
ñòð. 24 Óâåëè÷üòå ìåðòâóþ çîíó, ñòð. 34

Ðàññòîÿíèå ïóñòîãî Å ïðåâûøàåò
âûñòàâëåííóþ â V3H5
èçìåðèòåëüíóþ äëèíó

– Íîðìàëüíàÿ ðåàêöèÿ ïðèáîðà: íóëü èíäèöèðóåòñÿ
äî âîçâðàòà â äèàïàçîí èçìåðåíèÿ, â ïðîòèâíîì
ñëó÷àå âíîâü íàñòðîèòü “Å” è “F”, ñòð. 26

ML íå óìåíüøåíî, íàïð.,ïðè ïåòëå – Óìåíüøèòü çíà÷åíèå â V3H5, cì. ñòð. 23

Òðîñ çîíäà êàñàåòñÿ ñòåíêè
(ñëèøêîì âûñîêî îòðàæåíèå)

– Èñïîëüçîâàòü ïåòëþ òðîñà

Îòëîæåíèÿ íà òðîñå çîíäà – Î÷èñòèòü òðîñ èëè âûïîëíèòü ïîâòîðíóþ
êàëèáðîâêó ïî âñòðîåííûì ýëåìåíòàì
Óâåëè÷èòü ìåðòâóþ çîíó, ñòð. 35

Îáðûâ òðîñà èëè ãðóçèêà – Óñòàíîâèòü íîâûé çîíä

Íå çàêðåïëåíà ïåòëÿ – Îïîðîæíèòü áóíêåð, çàêðåïèòü ïåòëþ

Ïîëèàìèäíàÿ èçîëÿöèÿ îáðàçóåò
“÷óëîê”

– Âûïîëíèòü íîâóþ êàëèáðîâêó ïî âñòðîåííûì
ýëåìåíòàì

– Óñòàíîâèòü íîâûé çîíä â äðóãîì ìåñòå

Ñêà÷êè

ðåçóëüòàòà

èçìåðåíèÿ

Êîýôôèöèåíò îòðàæåíèÿ íà÷èíàÿ ñ
îïðåäåëåííîé òî÷êè íåäîñòàòî÷åí
(< 3).
Ïðîâåðèòü â V3H2

– Âûïîëíèòü ïîâòîðíóþ êàëèáðîâêó ïî âñòðîåííûì
ýëåìåíòàì íà ïóñòîì áóíêåðå

– Ìàòåðèàë íåïðèãîäåí äëÿ èçìåðåíèé.
Ñëèøêîì ìàëà äèýëåêòðè÷åñêàÿ ïðîíèöàåìîñòü

Èçìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòà îòðàæå-
íèÿ, íàïð. ñïîðàäè÷åñêèå
âîçìóùàþùèå âîçäåéñòâèÿ

– Ïîâûñèòü ñòàáèëèçàöèþ ôèëüòðà
– Íå óñòðàíåíà? ☎ Ïîçâîíèòå â ñåðâèñ!

Èíäèêàöèÿ ïåðåñêàêèâàåò íà áî-
ëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ, ò. ê.
ýõî-ñèãíàë ñèëüíåå îñíîâíîãî

– Óâåëè÷èòü ìåðòâóþ çîíó

Ñëèøêîì âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà
îêðóæàþùåé ñðåäû

– Èñïîëüçóéòå çàùèòíûé êîçûðåê èëè
èíäèâèäóàëüíûé êîðïóñ

Çîíä â ïîòîêå ïðîäóêòà – Èçìåíèòü ìåñòî óñòàíîâêè çîíäà

Êîëåáàíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ
(âûõîä óñòàíàâëèâàåòñÿ íà íóëü)

– Ïðîâåðèòü âõîäíîå íàïðÿæåíèå, èñïîëüçîâàòü
ñòàáèëèçèðîâàííûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ

Ýëåêòðîìàãíèòíûå ïîìåõè – Èñïîëüçîâàòü ýêðàíèðîâàííûé êàáåëü èëè
ïðîâåðèòü çàçåìëåíèå

Èçíîñ òðîñà çîíäà – Óñòàíîâèòü íîâûé çîíä â íîâóþ ïîçèöèþ

Íå ðàáîòàåò

âûõîä ïî òîêó

Ïðåäîõðàíèòåëü? – Ïðîâåðèòü ïðåäîõðàíèòåëü è ñïåöèôèêàöèþ,
ñòð. 38

Íåïðàâèëüíîå ïîäêëþ÷åíèå èëè
îáðûâ ëèíèè?

– Ïðîâåðèòü ýëåêòðîìîíòàæ

Êîíäåíñàöèÿ âëàãè â êîðïóñå – Ïðîñóøèòü, ïðîâåðèòü ðåçüáîâîå ñîåäèíåíèå

Îòñîåäèíèëñÿ äèñïëåéíûé ìîäóëü – Óñòàíîâèòü äèñïëåéíûé ìîäóëü íà ìåñòî

Íå ðàáîòàåò

ïåðåäà÷à äàí-

íûõ ïî ñèñòå-

ìå SMART

Íåïðàâèëüíîå ïîäêëþ÷åíèå – Ïðîâåðèòü ýêðàíèðîâàíèå, ýëåêòðîìîíòàæ è
íàãðóçêó, ñòð. 14

Ñëèøêîì âûñîê óðîâåíü ïóëüñàöèé
(HART)

– Ïðîâåðèòü èñòî÷íèê ïèòàíèÿ

Òàáëèöà 7.2
Àíàëèç íåèñïðàâíîñòåé

7.3 Àíàëèç íåèñïðàâíîñòåé



7.4

Èìèòàöèÿ Ïðè ïîìîùè ôóíêöèè èìèòàöèè ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæåò áûòü ïðîèçâåäåíà ïðîâåðêà
ëèíåàðèçàöèè, àíàëîãîâîãî âûõîäà è âûõîäà ïî òîêó. Ñóùåñòâóþò ñëåäóþùèå âîçìîæ-
íîñòè èìèòàöèè:

• Èìèòàöèÿ óðîâíÿ V9H6: â ïîëÿõ V0H0, V0H9, V9H8 îòñëåæèâàþòñÿ ââåäåííûå ðå-
çóëüòàòû èçìåðåíèÿ

• Èìèòàöèÿ îáúåìà V9H6: â ïîëÿõ V0H9, V9H8 îòñëåæèâàþòñÿ ââåäåííûå ðåçóëüòàòû
èçìåðåíèÿ

• Èìèòàöèÿ àíàëîãîâîãî òîêà V9H6: â ïîëå V9H8 îòñëåæèâàþòñÿ ââåäåííûå ðåçóëü-
òàòû èçìåðåíèÿ.

Â çàâèñèìîñòè îò íåîáõîäèìîñòè ââåäèòå çíà÷åíèå â ìàòðè÷íîå ïîëå V9H7, â ïðîöåññå
èìèòàöèè ïðåäóïðåæäåíèå Å613 èíäèöèðóåòñÿ â ïîëå V9H0.

# VH Ââîä Òåêñò

➤Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå

Èìèòàöèÿ óðîâíÿ

1 V9H6 1 H Èìèòàöèÿ
óðîâíÿ

V9H7 **** H Óðîâåíü

V9H8 –––– VH Òîê

V0H0 –––– Óðîâåíü/îáúåì

Èìèòàöèÿ îáúåìà

2 V9H6 2 H Èìèòàöèÿ
îáúåìà

V9H7 **** VH Îáúåì

V9H8 –––– Òîê

V0H0 –––– Îáúåì

Èìèòàöèÿ òîêà

3 V9H6 3 H Èìèòàöèÿ òîêà

V9H7 **** Òîê

V9H8 –––– VH Òîê

V0H0 –––– Óðîâåíü/îáúåì

Çàâåðøåíèå èìèòàöèè

4 V9H6 0 VH Âûêë. èìèòàöèè

7.5

Ñòàáèëèçèðóþùèé ôèëüòð ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü íàäåæíîå èçìåðåíèå äàæå â òîì ñëó-
÷àå, åñëè â ñèãíàëå èíîãäà ïðèñóòñòâóþò ïàðàçèòíûå ýõî-ñèãíàëû, îáóñëîâëåííûå âíå-
øíèìè ôàêòîðàìè. Äëÿ òîãî, ÷òîáû èñêëþ÷èòü èíòåðïðåòàöèþ ýõî-ñèãíàëîâ êàê ñèãíà-
ëîâ óðîâíÿ, êàæäîå íîâîå èçìåðåíèå ñðàâíèâàåòñÿ ñ îïðåäåëåííûì ÷èñëîì ïðåäøåñò-
âóþùèõ èçìåðåíèé. Åñëè ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ äîñòîâåðåí, òî îí âûäàåòñÿ êàê óðîâåíü
çàïîëíåíèÿ.

Êîýôôèöèåíò ôèëüòðàöèè îïðåäåëÿåò ãëóáèíó ñðàâíåíèÿ: ÷åì âûøå çíà÷åíèå êîýôôè-
öèåíòà, òåì áîëüøåå ÷èñëî èçìåðåíèé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñðàâíåíèÿ.

Ïðèìåð:
# VH Ââîä Òåêñò

➤Êàëèáðîâêà ïî âñòðîåííûì ýëåìåíòàì

1 V3H9 íàïð., 0 H Ñòàáèëèçèðóþùèé
ôèëüòð

Äåéñòâèòåëüíû çíà÷åíèÿ â ïðåäåëàõ 0 ... 100; çàâîäñêàÿ íàñòðîéêà: 2.
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V9H6: 1 = L (ì/ôóò); 2 = V (ãë/ãàë...)

B
A

16
9Y

45

V
,
L

L
4 ìA 20 ìAÑèãíàë ïî òîêó

ïðè íåîáõ. V (ãë/ãàë...)

V9H6: 1 = L ì/ôóò

V9H8

V0H0

7.4 Èìèòàöèÿ

7.5 Ñòàáèëèçèðóþùèé ôèëüòð



7.6

Ìåðòâàÿ çîíà íàõîäèòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ïîä ïðèñîåäèíèòåëüíûì ýëåìåíòîì; â ýòîé
çîíå ñèãíàëû íå âîñïðèíèìàþòñÿ. Çàâîäñêàÿ íàñòðîéêà âûñîòû ìåðòâîé çîíû ñîñòàâ-
ëÿåò 30 ñì.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû èñêëþ÷èòü âëèÿíèå îòëîæåíèé â øòóöåðå èëè ýõî-ñèãíàëîâ âáëèçè ïðè-
ñîåäèíèòåëüíîãî ýëåìåíòà, âûñîòà ìåðòâîé çîíû ìîæåò áûòü èçìåíåíà:

# VH Ââîä Òåêñò

➤Êàëèáðîâêà ïî âñòðîåííûì ýëåìåíòàì

1 V3H8 B VH Ìåðòâàÿ çîíà

➤Áàçîâàÿ êàëèáðîâêà

2 V0H2 F VH Ðàññòîÿíèå
ïîëíîãî

Óêàçàíèå!

• Çîíà F íå äîëæíà âõîäèòü â ïðåäåëû
ìåðòâîé çîíû.

7.7

LEVELFLEX îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü âûïîëíåíèÿ ôóíêöèè “Âîçâðàò ê ïàðàìåòðàì çà-
âîäñêîé íàñòðîéêè”:

• Ââîä 333: Ñáðîñ âñåõ ïàðàìåòðîâ íà çíà÷åíèÿ çàâîäñêîé íàñòðîéêè,
çà èñêëþ÷åíèåì êðèâîé ëèíåàðèçàöèè, åäèíèö, âñåõ ïàðàìå-
òðîâ â ðÿäó V3 è íîìåðà òî÷êè èçìåðåíèÿ, ñì. íèæå.

• Ââîä 111: Çàïèñü ïàðàìåòðîâ êàëèáðîâêè ïî âñòðîåííûì ýëåìåíòàì
çàêàç÷èêà èëè êàëèáðîâêà ïî âñòðîåííûì ýëåìåíòàì ïðè
÷àñòè÷íî çàïîëíåííîì áóíêåðå ïî ïàðàìåòðàì çàâîäñêîé
íàñòðîéêè. Ìàòðè÷íîå ïîëå V3H0 óñòàíàâëèâàåòñÿ íà 0.

Ïðè âîçâðàòå ê çíà÷åíèÿì çàâîäñêîé íàñòðîéêè (V9H5 = 333) ïåðåçàïèñûâàþòñÿ çíà÷å-
íèÿ â [ñêîáêàõ]. Âñå çíà÷åíèÿ (â ñåðûõ ïîëÿõ) ñîõðàíÿþòñÿ.
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H0 H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9

V0 [Äëèíà
çîíäà –
0,35] 0.9 x E [5] [0] [100] [1]

V2

[5]

V3

[0] [0] [0]
[Äëèíà L]

[30]

V8

[3]

V9

[0] [333]

Òàáëèöà 7.3
Íàñòðîéêè çàêàç÷èêà � çíà÷åíèÿ
çàâîäñêîé íàñòðîéêè â ñêîáêàõ,
ñåðûå ïîëÿ ïðè ñáðîñå
ñîõðàíÿþòñÿ.

F

B

100%
20mA

BA169Y71

Hinweis!

7.6 Ìåðòâàÿ çîíà

7.7 Âîçâðàò ê ïàðàìåòðàì çàâîäñêîé íàñòðîéêè



8 Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò

8.1

Çàìåíà ïðèáîðà
LEVELFLEX â ñáîðå

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðèáîðîâ ñ èíòåðôåéñîì ñâÿçè èëè äèñïëåéíûì ìîäóëåì Âû ìîæå-
òå âíîâü ââåñòè çàïèñàííûå Âàìè â òàáëèöó ïàðàìåòðû (èëè çàãðóçèòü èõ ñ êîìïüþòåðà)
è ïðîäîëæàòü èçìåðåíèÿ áåç ïðîâåäåíèÿ íîâîé êàëèáðîâêè.

• Ïðè íåîáõîäèìîñòè àêòèâèçèðóéòå ôóíêöèþ ëèíåàðèçàöèè â V2H0
• Ïðè íåîáõîäèìîñòè âûïîëíèòå íîâóþ êàëèáðîâêó ïî âñòðîåííûì ýëåìåíòàì,

ñì. áàçîâóþ êàëèáðîâêó.

Òåõíè÷åñêîå
îáñëóæèâàíèå

Ïðè êàæäîì îñìîòðå áóíêåðà ïðîèçâîäèòå ïðîâåðêó ïðèáîðà LEVELFLEX. Ïðè íåîáõîäè-
ìîñòè óäàëÿéòå îòëîæåíèÿ ñ çîíäà. Ïðè ÷èñòêå ïðèáîðà ñîáëþäàéòå îñòîðîæíîñòü.

Ðåìîíò Åñëè íåîáõîäèìî îòïðàâèòü LEVELFLEX äëÿ ðåìîíòà â ôèðìó “Ýíäðåññ+Õàóçåð”, ïðèëî-
æèòå ê ïðèáîðó ëèñò ñî ñëåäóþùåé èíôîðìàöèåé:

• Òî÷íîå îïèñàíèå óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ
• Õèìè÷åñêèå è ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà êîíòðîëèðóåìîãî ìàòåðèàëà
• Êðàòêîå îïèñàíèå âîçíèêøåé íåèñïðàâíîñòè

Ïðåäóïðåæäåíèå!
Ïåðåä îòïðàâêîé ïðèáîðà LEVELFLEX â ðåìîíò íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ñëåäóþùåå:

• Óäàëèòå âñå íàëèïøèå îñòàòêè êîíòðîëèðóåìîãî ìàòåðèàëà.
• Ýòî îñîáåííî âàæíî, åñëè êîíòðîëèðóåìûé ìàòåðèàë îïàñåí äëÿ çäîðîâüÿ, íàïðè-

ìåð õèìè÷åñêè àãðåññèâåí, ÿäîâèò, êàíöåðîãåíåí, ðàäèîàêòèâåí è ò. ï.
• Óáåäèòåëüíî ïðîñèì Âàñ âîçäåðæàòüñÿ îò îòïðàâêè ïðèáîðà â ðåìîíò, åñëè Âàì íå

óäàëîñü ïîëíîñòüþ óäàëèòü îñòàòêè îïàñíîãî äëÿ çäîðîâüÿ ìàòåðèàëà, òàê êàê îí, ê
ïðèìåðó, ïðîíèê â òðåùèíû èëè ïðîäèôôóíäèðîâàë ÷åðåç ïëàñòìàññó.
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Warnung!

H0 H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9

V0

V2

V3

V8

V9

Òàáëèöà 8.1
Íàñòðîéêè çàêàç÷èêà

8.1 Ïðîôèëàêòè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå



8.2

Ïðåäóïðåæäåíèå!
• Ïðè çàìåíå ýëåêòðîííîãî áëîêà ïðèáîð íå äîëæåí äëèòåëüíîå âðåìÿ îñòàâàòüñÿ íà

áóíêåðå áåç ýëåêòðîííîãî áëîêà è çàçåìëåíèÿ — ñóùåñòâóåò îïàñíîñòü ýëåêòðîñòàòè-
÷åñêîãî çàðÿäà!

Óêàçàíèÿ ïî óñòàíîâêå è ìîíòàæó ïðèâåäåíû â ïðèëàãàåìîì óïàêîâî÷íîì ëèñòå.

Ôèðìåííàÿ òàáëè÷êà
ñ èçìåíåíèÿìè

Ïðè çàêàçå çàïàñíûõ ÷àñòåé, êîòîðûå ïåðå÷èñëåíû â ñòðóêòóðå îáîçíà÷åíèÿ èçäåëèÿ
(ðàçäåë 8.3), íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü, äåéñòâèòåëüíî ëè åùå óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå ïðè-
áîðà (êîä äëÿ çàêàçà) íà ôèðìåííîé òàáëè÷êå, íàïðèìåð ïðè çàìåíå

• äèñïëåéíîãî ìîäóëÿ (ÆÊ-èíäèêàòîðà)
• ýëåêòðîííîãî áëîêà.

Åñëè èçìåíÿåòñÿ óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå ïðèáîðà, íåîáõîäèìî çàêàçàòü ôèðìåííóþ òàá-
ëè÷êó ñ èçìåíåíèÿìè. Äàííûå ïî íîâîìó ïðèáîðó âíîñÿò â ýòó ôèðìåííóþ òàáëè÷êó,
êîòîðàÿ çàòåì äîëæíà áûòü çàêðåïëåíà íà êîðïóñå ïðèáîðà LEVELFLEX. Ñì. óêàçàíèÿ â
ïðèëàãàåìîì óïàêîâî÷íîì ëèñòå.

Âíèìàíèå!
• Ïóòåì çàìåíû äåòàëåé íåâîçìîæíî ïðåîáðàçîâàòü ñòàíäàðòíûé ïðèáîð â ïðèáîð

âçðûâîçàùèùåííîãî èñïîëíåíèÿ.
• Äåòàëè ñåðòèôèöèðîâàííûõ ïðèáîðîâ ìîãóò áûòü çàìåíåíû òîëüêî íà ñîîòâåòñò-

âóþùèå èì çàïàñíûå ÷àñòè. Ïîñëå ðåìîíòà ïðèáîð äîëæåí áûòü ïðèâåäåí â ñâîå ïåð-
âîíà÷àëüíîå ñîñòîÿíèå.

• Ïðè ðåìîíòå ñåðòèôèöèðîâàííûõ ïðèáîðîâ ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ñîîòâåòñòâóþ-
ùèìè ïðåäïèñàíèÿìè.
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Achtung!

Warnung!

8.2 Çàïàñíûå ÷àñòè



Êîíöåïöèÿ èñïîëüçîâà-
íèÿ çàïàñíûõ ÷àñòåé

Êîíöåïöèÿ èñïîëüçîâàíèÿ çàïàñíûõ ÷àñòåé ïðåäóñìàòðèâàåò ñëåäóþùèå âîçìîæíîñòè:

• çàêàç÷èê ïðîèçâîäèò çàìåíó ïî ìåñòó ñâîèìè ñèëàìè,
• ñåðâèñíàÿ ñëóæáà ôèðìû “Ýíäðåññ+Õàóçåð” ïðîèçâîäèò çàìåíó ïî ìåñòó,
• ñïåöèàëèñòû ôèðìû “Ýíäðåññ+Õàóçåð” ïðîèçâîäÿò çàìåíó â ñåðâèñíîì öåíòðå

(ñâÿçàíî ñ îòïðàâêîé ïðèáîðà íà ôèðìó).
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Çàïàñíàÿ
÷àñòü/íåèñïðàâíîñòü

Êòî ïðîèçâîäèò çàìåíó Ïðèìå÷àíèÿ

Çàêàç÷èê Ñåðâèñ-
íàÿ ñëóæ-
áà ïî
ìåñòó

Öåíòð
ñáûòà

Òðîñ ñ ïðîõîäíûì

èçîëÿòîðîì

óñëîâíî äà äà Ìîãóò áûòü çàìåíåíû âñå ÷àñòè, íî â

íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ íîâûé ïðîõîäíîé

èçîëÿòîð äåøåâëå

Ãðóçèê äà äà äà

Çàæèìû òðîñà äà äà äà

Ïåðåõîäíèê çîíäà óñëîâíî äà äà Îòíîñèòñÿ ê êîðïóñó

Êîðïóñ â ñáîðå óñëîâíî äà äà Ñ ïåðåõîäíèêîì çîíäà, óïëîòíåíèåì è

êîëüöîì êðóãëîãî ñå÷åíèÿ

Êðûøêà êîðïóñà äà äà äà

Çàùèòíàÿ çàñëîíêà â

ñáîðå

äà äà äà

Ýëåêòðîííûé áëîê äà äà äà Çàìåíà (ýêñïëóàòàöèÿ íà íîâîé êàëèáðîâ-

êå ïî âñòðîåííûì ýëåìåíòàì èëè êàëèá-

ðîâêå çàêàç÷èêà ïðè ÷àñòè÷íî çàïîëíåí-

íîì áóíêåðå)

Ýëåêòðîííûé áëîê íåò íåò äà Çàìåíà ñ çàâîäñêîé êàëèáðîâêîé ïî

âñòðîåííûì ýëåìåíòàì.

Íå çàáóäüòå óêàçàòü äëèíó çîíäà!

Áëîê óïðàâëåíèÿ â ñáîðå äà äà äà Ñ êîíòàêòíîé êîëîäêîé êëàâèàòóðû

Æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé

äèñïëåéíûé ìîäóëü

äà äà äà

Ðåçüáîâûå êàáåëüíûå

ñîåäèíåíèÿ

äà äà äà

Ïåðåõîäíèê äëÿ

îòäåëüíîãî êîðïóñà

äà äà äà Òîëüêî äëÿ âàðèàíòîâ èñïîëíåíèÿ ñ

îòäåëüíûì êîðïóñîì

äà: ïðåäïî÷òèòåëüíîå ðåøåíèå

óñëîâíî: åñëè çàêàç÷èê ðàñïîëàãàåò íåîáõîäèìûì îáîðóäîâàíèåì è ïåðñîíàëîì
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Êðûøêà êîðïóñà â ñáîðå 542 651 - 0000
(âêëþ÷àÿ ðåçüáîâóþ çàãëóøêó,
ñìîòðîâîå ñòåêëî è øàðíèð)

Êðûøêà â ñáîðå 542 653 - 0117
(âêëþ÷àÿ êðûøêè äëÿ HART è NEUTRAL,
êîíòàêòíóþ êîëîäêó è 3 âèíòà)

Ýëåêòðîííûé áëîê - ñì. òàáëèöó íà ñòð. 40

Æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé
äèñïëåéíûé ìîäóëü
942 663 - 0000

Êîíòàêòíàÿ
êîëîäêà

Áëîê óïðàâëåíèÿ â ñáîðå
ñ êîíòàêòíîé êîëîäêîé
528 297 - 3000

Êðûøêà
3 êðåïåæíûõ

âèíòà

Ñëàáîòî÷íûé ïðåäîõðàíèòåëü äëÿ FMP 232/332
50 ìÀ/èíåðö. = 014 737 - 0000 (180...250 Â ïåð. òîêà)

100 = 016 086 - 0000 ( 90...127 )
160 = 016 189 - 0000 ( 18... 36 )

ìÀ/èíåðö. Â ïåð. òîêà
ìÀ/èíåðö. Â ïîñò. òîêà

Êîðïóñ F9 â êîìïëåêòå,
ïðåäâàðèòåëüíî ñîáðàííûé 542 650 - 0117
(âêëþ÷àþùèé çàæèì äëÿ çàçåìëåíèÿ, òåôëîíîâûé
ôèëüòð, 2 âèíòà ñ êðåñòîâûì øëèöîì äëÿ êðåïëåíèÿ
ôèðìåííîé òàáëè÷êè, çàãëóøêó, 4 âèíòà ñî ñôåðî-
öèëèíäðè÷åñêîé ãîëîâêîé, ïåðåõîäíèê çîíäà ñ êîëü-
öîì Çåãåðà, ïëîñêîå óïëîòíåíèå è óïëîòíèòåëüíîå
êîëüöî êðóãëîãî ñå÷åíèÿ äëÿ ãîëîâêè çîíäà)
Ðåçüáîâîå êàáåëüíîå ñîåäèíåíèå çàêàçûâàéòå îòäåëüíî!

4 âèíòà ñî ñôåðî-
öèëèíäðè÷åñêîé
ãîëîâêîé 3,5 õ 20

Ïëîñêîå óïëîòíåíèå 65 x 73 x 3
óñòàíîâëåíî â êîðïóñå

Ïåðåõîäíèê çîíäà
(ïëàñòìàññà)
âõîäèò â êîìïëåêò êîðïóñà

Óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî
êðóãëîãî ñå÷åíèÿ
070 005 - 0000
âõîäèò â êîìïëåêò
è çîíäà, è êîðïóñà

Íàòÿæíîé ãðóçèê
âõîäèò â êîìïëåêò çîíäà

Ïåòëÿ äëÿ íàòÿæåíèÿ òðîñà
â êîìïëåêòå ñ çàæèìàìè

Çàãëóøêà 015 565 - 0000
óñòàíîâëåíà â êîðïóñå
Â âàðèàíòå èñïîëíåíèÿ ñ ðåçüáîé NPT ïðè çàâèí÷èâàíèè
â êîðïóñ ðåçüáó äîïîëíèòåëüíî çàãåðìåòèçèðóéòå
ñîñòàâîì LOCTITE!

Êàáåëüíûé ââîä PG 16
c ïåðåõîäíèêîì íà PG 13,5
Ïåðåõîäíèê PG 16 íà 1/2" NPT
Ïåðåõîäíèê PG 16 íà Ì20
Ïåðåõîäíèê PG 16 íà G 1/2”

Â âàðèàíòå èñïîëíåíèÿ ñ ðåçüáîé NPT ïðè
çàâèí÷èâàíèè â êîðïóñ ðåçüáó äîïîëíèòåëüíî
çàãåðìåòèçèðóéòå ñîñòàâîì LOCTITE!

Çîíäû òðîñîâîãî èñïîëíåíèÿ äëÿ
FMP 232/332 â êîìïë. ñ ââåðòíîé äåòàëüþ,
íàòÿæíûì ãðóçèêîì èëè ïåòëåé äëÿ òðîñà
Âûáåðèòå íóæíûé Âàì çîíä ïî ïðàéñ-ëèñòó.

SON 232E - ìì

SON 232A - ôóò

SON 332E - ìì

SON 332A - ôóò

Êîä äëÿ çàêàçà èç ïðàéñ-ëèñòà

10 20 30 40 Äëèíà çîíäà

Ââåðòíàÿ äåòàëü
â FMP 332

Ââåðòíàÿ äåòàëü
â FMP 232

Êîëüöî Çåãåðà
âõîäèò â êîìïëåêò çîíäà

Êîëüöî Çåãåðà âõîäèò â êîìïëåêò
è çîíäà, è êîðïóñà

016 908 - 0000
919 253 - 1000
919 253 - 0000
919 253 - 2000

Âàðèàíò èñïîëíåíèÿ ñ ïåòëåé òðîñà

SON 232SON 332
Âåçäå óêàçûâàéòå

äëèíó çîíäà ñ ãðóçèêîì

Ñòàíäàðòíûé çîíä



Ýëåêòðîííûé áëîê
• Êàæäûé ýëåêòðîííûé áëîê îòêàëèáðîâàí íà ñîîòâåòñòâóþùóþ ìàêñèìàëüíóþ äëèíó

çîíäà.
• Ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê çîíäàì ñ ïîêðûòèåì â ïîëå V3H6 òèï çîíäà ñëåäóåò óñòàíîâèòü íà

“1”.
• Â ýëåêòðîííûõ áëîêàõ ñ ïèòàíèåì 115 Â ïåðåìåííîãî òîêà íåîáõîäèìî çàìåíèòü ïðå-

äîõðàíèòåëü è ïåðåìû÷êè: ïðåäîõðàíèòåëü (100 ìÀ/èíåðö.) ïðèëàãàåòñÿ.
• Åñëè ýëåêòðîííûé áëîê óñòàíàâëèâàåòñÿ â ïðèáîð àìåðèêàíñêîé âåðñèè èñïîëíåíèÿ

(FMR x 32A), òî åäèíèöû èçìåðåíèÿ äîëæíû áûòü èçìåíåíû íà ôóòû (V8H2 = 1)

8 Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò Levelflex FMP 232/332

40 Endress+Hauser

Ýëåêòðîííûé áëîê
èñïîëíåíèÿ Å

Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå ¹ àðòèêóëà

FMP 232 18...36 Â ïîñò. òîêà, 4 ... 20 ìÀ HART 571 013–2011

90...127 Â ïåð. òîêà, 4 ... 20 ìÀ HART

180...250 Â ïåð. òîêà, 4 ... 20 ìÀ HART

571 013–2013

18...36 Â ïîñò. òîêà, ïûëåâçðûâîçàù. èñï., 4 … 20 ìÀ HART 520 000 844

104...127 Â ïåð. òîêà, ïûëåâçðûâîçàù. èñï., 4 … 20 ìÀ HART 520 000 842

207...250 Â ïåð. òîêà, ïûëåâçðûâîçàù. èñï., 4 ... 20 ìÀ HART 520 000 843

FMP 332 18...36 Â ïîñò. òîêà, 4 ... 20 ìÀ HART 571 013–3011

90...127 Â ïåð. òîêà, 4 ... 20 ìÀ HART

180...250 Â ïåð. òîêà, 4 ... 20 ìÀ HART

571 013–3013

18...36 Â ïîñò. òîêà, 4 ... 20 ìÀ HART 520 000 932

104...127 Â ïåð. òîêà, ïûëåâçðûâîçàù. èñï., 4 ... 20 ìÀ HART 520 000 930

207...250 Â ïåð. òîêà, ïûëåâçðûâîçàù. èñï., 4 ... 20 ìÀ HART 520 000 931

Íîìåðà àðòèêóëîâ
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10 Ñåðòèôèêàòû/ñâèäåòåëüñòâà

À Âàðèàíò èñïîëíåíèÿ äëÿ âçðûâîáåçîïàñíîé çîíû
F Ñî ñâèäåòåëüñòâîì íà ïðàâî äîïóñêà äëÿ ïûëåâçðûâîîïàñíîé çîíû 10
T Ñ äîïóñêîì TIIS äëÿ ýêñïëóàòàöèè â ïûëåâçðûâîîïàñíîé çîíå
Y Äðóãèå ñâèäåòåëüñòâà — ñì. òåõíè÷åñêèå äàííûå

20 Ïðèñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò è ìàòåðèàë

GR1 Ââåðòíàÿ äåòàëü G 1 1/2 BSP, ñòàëü
GRJ Ââåðòíàÿ äåòàëü G 1 1/2 BSP, 1.4435 (SS 316L)
GN1 Ââåðòíàÿ äåòàëü 1 1/2 NPT, ñòàëü
GNJ Ââåðòíàÿ äåòàëü 1 1/2 NPT, 1.4435 (SS 316L)

30 Äëèíà çîíäà L è ìàòåðèàë
FMP 232 E (ñì. ôèðìåííóþ òàáëè÷êó) — äèàìåòð çîíäà 4 ìì

A 1500 ... 10000 ìì ñòàëüíîé òðîñ ñ ïîêðûòèåì èç ïîëèàìèäà
B 1500 ... 10000 ìì ñòàëüíîé òðîñ 1.4301 (SS 304)
C 6000 ìì ñòàëüíîé òðîñ ñ ïîêðûòèåì èç ïîëèàìèäà
D 6000 ìì ñòàëüíîé òðîñ 1.4301 (SS 304)
E 10000 ìì ñòàëüíîé òðîñ ñ ïîêðûòèåì èç ïîëèàìèäà
F 10000 ìì ñòàëüíîé òðîñ 1.4301 (SS 304)

FMP 332 E (ñì. ôèðìåííóþ òàáëè÷êó) — äèàìåòð çîíäà 8 ìì

A 2000 ... 20000 ìì ñòàëüíîé òðîñ ñ ïîêðûòèåì èç ïîëèàìèäà
B 2000 ... 20000 ìì ñòàëüíîé òðîñ 1.4301 (SS 304)
C 6000 ìì ñòàëüíîé òðîñ ñ ïîêðûòèåì èç ïîëèàìèäà
D 6000 ìì ñòàëüíîé òðîñ 1.4301 (SS 304)
G 12000 ìì ñòàëüíîé òðîñ ñ ïîêðûòèåì èç ïîëèàìèäà
H 12000 ìì ñòàëüíîé òðîñ 1.4301 (SS 304)
L 20000 ìì ñòàëüíîé òðîñ ñ ïîêðûòèåì èç ïîëèàìèäà
M 20000 ìì ñòàëüíîé òðîñ 1.4301 (SS 304)

40 Íàêîíå÷íèê çîíäà

1 Ïåòëÿ äëÿ ðàñòÿæêè òðîñà çîíäà
2 Ñ ãðóçèêîì
Y Ñïåöèàëüíîå èñïîëíåíèå

50 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ/ñâÿçü

D 18 - 36 Â ïîñò. òîêà / 4 ... 20 ìÀ
E 18 - 36 Â ïîñò. òîêà / 4 ... 20 ìÀ HART
F 180 - 250 Â ïåð. òîêà, 50/60 Ãö / 4 ... 20 ìÀ
G 180 - 250 Â ïåð. òîêà, 50/60 Ãö / 4 ... 20 ìÀ HART
J 90 - 127 Â ïåð. òîêà, 50/60 Ãö / 4 ... 20 ìÀ
K 90 - 127 Â ïåð. òîêà, 50/60 Ãö / 4 ... 20 ìÀ HART
Q 90 - 127 Â ïåð. òîêà, 50/60 Ãö/Rackbus RS-485 (ïîäã.)
R 180- 250 Â ïåð. òîêà, 50/60 Ãö/Rackbus RS-485 (ïîäã.)
Y Ïðî÷èå

60 Êîðïóñ, êàáåëüíûé ââîä

1 Ïëàñòìàññîâûé êîðïóñ IP 67, Pg 16
2 Ïëàñòìàññîâûé êîðïóñ NEMA 6, 1/2 NPT
3 Ïëàñòìàññîâûé êîðïóñ IP 67, M 20 x 1,5
4 Ïëàñòìàññîâûé êîðïóñ IP 67, G 1/2 A
9 Ïðî÷èå

70 Äèñïëåé (ìîäóëü èíäèêàöèè)

1 Áåç äèñïëåÿ
2 Ñ óñòàíîâëåííûì äèñïëååì

80 Âûíîñíîé ýëåêòðîííûé áëîê /
ìîíòàæíîå êðåïëåíèå

1 Êîìïàêòíûé ïðèáîð
2 Âûíîñíîé ýëåêòðîííûé áëîê, êàáåëü 1 ì
3 Âûíîñíîé ýëåêòðîííûé áëîê, êàáåëü 2 ì
4 Âûíîñíîé ýëåêòðîííûé áëîê, êàáåëü 3 ì

Êîä äëÿ çàêàçà Äëèíà L =

FMP332-
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Îáùèå ñâåäåíèÿ Èçãîòîâèòåëü ô-ìà “Ýíäðåññ+Õàóçåð”

Îáîçíà÷åíèå ïðèáîðà Levelflex FMP 232/332

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ Íåïðåðûâíîå èçìåðåíèå óðîâíÿ êðóïíî- è ìåëêîçåðíèñòûõ ìàòåðèàëîâ ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ

êîíòàêòèðóþùèõ çîíäîâ

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ
è ñòðîåíèå ñèñòåìû

Ïðèíöèï èçìåðåíèÿ ìåòîä èçìåðåíèÿ âðåìåíè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì

ìèêðîèìïóëüñíîé “Time Domain Reflectometry”

Ìîäóëüíîñòü Êîìïàêòíûé ÷åòûðåõïðîâîäíûé ïðèáîð, ñîñòîÿùèé èç èçìåðèòåëüíîãî

ïðåîáðàçîâàòåëÿ è âñòðîåííîãî çîíäà. Îïöèîííî: îòäåëüíûé êîðïóñ, ñ

êðåïåæíûì êîìïëåêòîì äëÿ ìîíòàæà íà òðóáå èëè ñòåíå.

Îïöèÿ: äèñïëåéíûé ìîäóëü.

Ïåðåäà÷à ñèãíàëà 4 ... 20 ìÀ è/èëè öèôðîâàÿ ñâÿçü

Âõîä Èçìåðÿåìàÿ âåëè÷èíà óðîâåíü, ðàññ÷èòûâàåìûé ïî âðåìåíè ðàñïðîñòðàíåíèÿ íàïðàâëåííîãî

îò ïðåîáðàçîâàòåëÿ äî ïîâåðõíîñòè ìàòåðèàëà ìèêðîâîëíîâîãî

èìïóëüñà

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ FMP 232: 0,3 ... 10 ì; ïðîèçâîëüíàÿ íàñòðîéêà íóëåâîé òî÷êè è

äèàïàçîíà èçìåðåíèé

FMP 332: 0,3 ... 20 ì; ïðîèçâîëüíàÿ íàñòðîéêà íóëåâîé òî÷êè è

äèàïàçîíà èçìåðåíèé

Âûõîä Âåðñèè èñïîëíåíèÿ àíàëîãîâûé âûõîä 4 ... 20 ìÀ

àíàëîãîâûé âûõîä 4 ... 20 ìÀ, íàëîæåííûé öèôðîâîé HART-ñèãíàë

Âûõîäíîé ñèãíàë àíàëîãîâûé: ýôôåêòèâíûé äèàïàçîí âûõîäíîãî òîêà 3,8 ... 20,5 ìÀ

öèôðîâîé: –9 999 ... +9 999

Ðàçðåøåíèå âûõîäà 10 áèò (ñîîòâåòñòâóåò 0,1% äèàïàçîíà èçìåðåíèé èëè ìÀ)

Íàãðóçêà àíàëîãîâûé: ìàêñ. 500 Îì; HART 250 ... 500 Îì

Ñèãíàë íåèñïðàâíîñòè ïðîèçâîëüíî óñòàíàâëèâàåòñÿ: ÌÈÍ., ÌÀÊÑ. èëè ÓÄÅÐÆÈÂÀÍÈÅ

àíàëîãîâûé: ÌÈÍ. = 2,4 ìÀ, ÌÀÊÑ. = 22,0 ìÀ

öèôðîâîé: ÌÈÍ. = –9999, ÌÀÊÑ. = +9999

Âðåìÿ èíòåãðèðîâ. ïðîèçâîëüíî óñòàíàâëèâàåòñÿ: 0 ... 250 ñ

Turndown ìàêñ. 10:1

Òî÷íîñòü èçìåðåíèÿ Ðåêîìåíäóåìûå

óñëîâèÿ

îòðàæåíèå îò ïîâåðõíîñòè 3 ìì ñëîÿ ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà, òåìïåðà-

òóðà +20 °C; âûõîä îòêàëèáðîâàí íà 90% äëèíû çîíäà,

çîíä ñâîáîäíî ñâèñàåò

Ïîãðåøíîñòü èçìåð. ± 1% äèàïàçîíà èçìåðåíèÿ

Ðàçðåøåíèå 0,3% äëèíû çîíäà

Âîñïðîèçâîäèìîñòü 0,2% äèàïàçîíà èçìåðåíèÿ

Ãèñòåðåçèñ ìåíåå 0,5% äèàïàçîíà èçìåðåíèÿ

Âðåìÿ óñïîêîåíèÿ ≤ 2 ñ

Âðåìÿ ïðîãðåâà 30 ñ

Âëèÿíèå òåìïåðàòóðû

îêðóæàþùåé ñðåäû

± 0,02% äèàïàçîíà èçìåðåíèÿ/Ê

Âëèÿíèå òåìïåðàòóðû

ïðîöåññà

± 0,01% äèàïàçîíà èçìåðåíèÿ/Ê

Ëèíåéíîñòü ± 1% äèàïàçîíà èçìåðåíèÿ (ïðè íàñòðîéêå ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ)

Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè Óñëîâèÿ óñòàíîâêè è ìîíòàæà

Ìîíòàæíîå ïîëîæåíèå âåðòèêàëüíîå: ìîíòàæ ñâåðõó;

ìèí. ðàññòîÿíèå äî âñòðîåííûõ ýëåìåíòîâ 30 ñì

Âëèÿíèå ãåîìåòðèè

áóíêåðà

â ïðåäåëàõ óñòàíîâëåííûõ äîïóñêîâ ãåîìåòðèÿ áóíêåðà, ìàòåðèàëû

ñîñòàâëÿþùèõ èëè ïåðåìåùåíèå çîíäà íå îêàçûâàåò âëèÿíèÿ íà

ïðîöåññ èçìåðåíèÿ
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Óñëîâèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû
Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè
(ïðîäîëæåíèå)Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà –20...+70 °C; â ïûëåâçðûâîîïàñíîé çîíå –20...+60 °C, ñì. ñåðòèôèêàò

Ïðåäåëüíàÿ òåìï. –40...+80 °C; â ïûëåâçðûâîîïàñíîé çîíå –40...+60 °C, ñì. ñåðòèôèêàò

Òåìïåðàòóðà õðàíåíèÿ –40 °C...+80 °C

Çàùèòíîå èñïîëíåíèå êîðïóñ: IP 67 (îòêðûòûé) IP 20; çîíä: IP 68

Êëèìàò. èñïîëíåíèå DIN/IEC 68, ÷. 2-30 Db, 4K2 ñîãë. EN 60 721-3.4 (1995)

Òåìïåðàòóðîñòîéêîñòü DIN/IEC 68, ÷. 2-14 NB (1 Ê/ìèí ïî âñåìó òåìïåðàòóðíîìó äèàïàçîíó)

Âèáðîïðî÷íîñòü DIN/IEC 68, ÷. 1-6 (2 g)

Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ

ñîâìåñòèìîñòü

EN 61 326-1

ïðèáîð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ïðîìûøëåííîñòè

Êîíòðîëèðóåìûé ïðîäóêò

Òåìïåðàòóðà ïðîäóêòà –40 °C...+120 °C; â ïûëåâçðûâîîïàñíîé çîíå — ñì. ñåðòèôèêàò

Äèàïàçîí äàâëåíèé îò âàêóóìà äî 16 áàð

Ñâîéñòâà è âëèÿíèå ìèí. äèýëåêòðè÷åñêàÿ ïðîíèöàåìîñòü ñðåäû 1,8

ïëîòíîñòü, ðàçìåð çåðåí, óãîë íàñûïíîãî êîíóñà è âëàæíîñòü

íå îêàçûâàþò íèêàêîãî âëèÿíèÿ íà ïðîöåññ èçìåðåíèÿ

Êîíñòðóêöèÿ êîðïóñà
Êîíñòðóêòèâíîå
èñïîëíåíèåÌàòåðèàë îãíåñòîéêàÿ ïëàñòìàññà PC/ABS;

óïëîòíåíèÿ è êîëüöà êðóãëîãî ñå÷åíèÿ: ÑÊÝÏÒ

Êàáåëüíûé ââîä Pg 16 (ðåçüáîâîå ñîåäèíåíèå ïðèëàãàåòñÿ),

1/2 NPT, M 20 x 1,5, G 1/2 (BSPP)

Êàáåëü ñì. ðàçäåë 3 “Ýëåêòðè÷åñêîå ïîäêëþ÷åíèå”

Ïðèñîåäèíèòåëüíûå ýëåìåíòû

Òèï ââåðòíàÿ äåòàëü 1 1/2 NPT èëè G 1 1/2 (BSPP),

ñîâìåñòèìîñòü ñ ëþáûìè ôëàíöàìè Äó 1 1/2” (èëè 40 ìì)

Óïëîòíåíèå êîëüöà êðóãëîãî ñå÷åíèÿ èç ÑÊÝÏÒ

Êîíòàêòèðóþùèå ñ

ïðîäóêòîì äåòàëè

FMP 232: ïîëèôåíèëåííñóëüôèä; FMP 332: òåôëîí

Çîíä

Ðàçìåðû ñì. ñòð. 44

Ìàòåðèàë

òðîñà/ãðóçèêà

ñòàëü èëè 1.4301,

ïîêðûòèå (ïðè íàëè÷èè): ïîëèàìèä

Äèàìåòð òðîñà çîíäà FMP 232: 4 ìì; 6 ìì ñ ïîêðûòèåì,

FMP 332: 8 ìì; 11 ìì ñ ïîêðûòèåì

Ìàêñ.íàãðóçêà íà òðîñ FMP 232: 10,5 êÍ; 12,5 êÍ ñ ïîêðûòèåì,

FMP 332: 40,0 êÍ; 43,5 êÍ ñ ïîêðûòèåì

Ìàññà çîíäà/êîðïóñà FMP 232: 4,8 êã + 0,08 êã/ì, FMP 332: 5,6 êã + 0,3 êã/ì

Êëàâèàòóðà 4 ðåçèíîâûå êëàâèøè äëÿ óïðàâëåíèÿ ïî ìàòðèöå, ââîäà äàííûõ è

áëîêèðîâàíèÿ

Ïàíåëü óïðàâëåíèÿ

Èíäèêàòîð

(ñ âîçìîæíîñòüþ

ñ÷èòûâàíèÿ èçâíå)

çåëåíûé è êðàñíûé ñâåòîäèîäû ïîêàçûâàþò ñîñòîÿíèå ñèñòåìû

Äèñïëåéíûé ìîäóëü îïöèÿ, ÷åòûðåõðàçðÿäíûé ÆÊ-èíäèêàòîð (ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ),

ñ èíäèêàöèåé ìàòðè÷íîãî ïîëÿ (âíóòðåííåé)

Öèôðîâàÿ ñâÿçü â çàâèñèìîñòè îò îïöèè: îòñóòñòâóåò èëè HART

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ èñïîëíåíèå äëÿ ïîñòîÿííîãî òîêà: 18 ... 36 Â ïîñò. òîêà; 1,5 Âò Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ

HART (ïðè 500 Îì) ïóëüñàöèè: 47 ... 125 Ãö, Uss = 200 ìÂ

øóì: 500 Ãö–10 êÃö: Ueff = 2,2 ìÂ
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9.2

Êðûøêà áóíêåðà èëè òðîñ çîíäà äîëæíû âûäåðæèâàòü ðàñòÿãèâàþùåå óñèëèå, êîòîðîå
îêàçûâàåò íà íèõ çàãðóæàåìûé ìàòåðèàë.

• Âåëè÷èíà ðàñòÿãèâàþùåãî óñèëèÿ çàâèñèò îò íàñûïíîé ïëîòíîñòè è êîýôôèöèåí-
òà òðåíèÿ ìàòåðèàëà, ðàçìåðîâ áóíêåðà, ïîëîæåíèÿ çîíäà â áóíêåðå, à òàêæå îò òè-
ïà âûáðàííîãî çîíäà.

Ïðåäåë ïðî÷íîñòè òðîñà
çîíäà

Â òàáëèöå ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ ïðåäåëà ïðî÷íîñòè íà ðàñòÿæåíèå òðîñà çîíäà äèàìåò-
ðîì 4 ìì (FMP 232) è 8 ìì (FMP 332).

Òðîñ ñ ãðóçèêîì

Â òàáëèöå ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ ðàñòÿãèâàþùåãî óñèëèÿ è äîïóñòèìîé äëèíû äëÿ ñâî-
áîäíî ñâèñàþùåãî çîíäà ñ ãðóçèêîì.

• Äëÿ áóíêåðîâ äèàìåòðîì ìåíåå 10 ì äëÿ âñåõ îïèñàííûõ ñëó÷àåâ ïðèìåíåíèÿ ïîä-
õîäèò ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà çîíäà

• Ïðèâåäåííûå ðàñòÿãèâàþùèå óñèëèÿ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèé
êîýôôèöèåíòà çàïàñà ïðî÷íîñòè.

Òðîñ ñ ïåòëåéÂ çàâèñèìîñòè îò ïîëîæåíèÿ â áóíêåðå ðàñòÿãèâàþùèå óñèëèÿ íà òðîñå ñ ðàñòÿæêîé â
äâà–äåñÿòü ðàç áîëüøå, ÷åì íà òðîñå ñ ãðóçèêîì.

• Ñ óâåëè÷åíèåì âûñîòû çàïîëíåíèÿ è äèàìåòðà áóíêåðà çíà÷åíèå óñèëèÿ âîçðàñ-
òàåò; îáà ôàêòîðà ðàâíîçíà÷íû.

• Âñåãäà èñïîëüçóéòå òîò êîýôôèöèåíò çàïàñà ïðî÷íîñòè, êîòîðûé óäîâëåòâîðÿåò
Âàøèì óñëîâèÿì ýêñïëóàòàöèè.

Levelflex FMP 232/332 9 Òåõíè÷åñêèå äàííûå

Endress+Hauser 45

Òèï Òðîñ èç íåðæ.
ñòàëè

Òðîñ èç
ñòàëè/ÏÀ

Òèï Òðîñ èç íåðæ.
ñòàëè

Òðîñ èç
ñòàëè/ÏÀ

FMP 232 10,5 êÍ 12,5 êÍ FMP 332 40,0 êÍ 43,5 êÍ

Ìàòåðèàë FMP 232
4 ìì íåðæ.ñòàëü

FMP 232
4 ìì ñòàëü/ÏÀ

FMP 332
8 ìì íåðæ.ñòàëü

FMP 332
8 ìì ñòàëü/ÏÀ

L ìàêñ. Óñèëèå
(êÍ)

L ìàêñ. Óñèëèå
(êÍ)

L ìàêñ. Óñèëèå
(êÍ)

L ìàêñ. Óñèëèå
(êÍ)

Ïøåíèöà 10 1 10 1,4 20 5,2 20 7,2

Ãðàíóëèðîâàííûé

ïîëèïðîïèëåí

10 0,7 10 0,9 20 3,6 20 3,6

Ãðàâèé 10 4,5 10 6 20 26 19 43

Öåìåíò 10 6 10 7 20 38 20 39

Òàáëèöà 9.1
Ðàñòÿãèâàþùèå óñèëèÿ â
íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíîì
ñëó÷àå êàê ôóíêöèÿ ïîëíîñòüþ
ïîêðûòîãî çîíäà è òèïà
ìàòåðèàëà äëÿ áóíêåðà
äèàìåòðîì 12 ì
L ìàêñ. = ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà
çîíäà

9.2 Äàííûå ïî íàãðóçêå íà òðîñ



9.3

Äîïóñòèìîå äàâëåíèå
ïðîöåññà êàê ôóíêöèÿ
òåìïåðàòóðû

Äîïóñòèìàÿ òåìïåðàòó-
ðà îêðóæàþùåé ñðåäû
êàê ôóíêöèÿ òåìïåðàòó-
ðû ïðîöåññà
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9.3 Äèàãðàììû äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû



10 Ìàòðèöà óïðàâëåíèÿ

10.1 Óïðàâëåíèå ïî ìàòðèöå

Levelflex FMP 232/332 10 Ìàòðèöà óïðàâëåíèÿ

Endress+Hauser 47

H0 H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9

V0
Áàçîâàÿ
êàëèáðîâêà

Ðåçóëüòàò
èçìåðåíèÿ

Òåõíè÷åñêàÿ
åäèíèöà

[%] (23)

Êàëèáðîâêà
ïóñòîãî

[V3H5] (26)

Êàëèáðîâêà
ïîëíîãî

[0,9 x E] (26)

Âðåìÿ
èíòåãðèðîâàíèÿ

ñåêóíäû
0-250

[5] (28)

Çíà÷åíèå
äëÿ 4 ìÀ

Òåõíè÷åñêàÿ
åäèíèöà

[0] (28)

Çíà÷åíèå
äëÿ 20 ìÀ

Òåõíè÷åñêàÿ
åäèíèöà

[100] (28)

Âûõîä ïðè
íåèñïðàâíîñòè

0: ÌÈÍ.
1: ÌÀÊÑ.

2: ÓÄÅÐÆÈÂ.
[1] (28)

Èçìåðåííîå
ðàññòîÿíèå

ìåòðû/ôóòû

(6)

Óðîâåíü

ìåòðû/ôóòû

(30)

V1

V2
Ëèíåàðè-
çàöèÿ

Ëèíåàðèçàöèÿ
0: óðîâåíü

1: àêòèâèçàöèÿ
2: òàáëèöà

3: ïîëóàâòîì.
4: ñòèðàíèå
5: ëèíåéíûé

[5] (27)

¹ ñòðîêè
1-11

(27)

Ââîä
óðîâíÿ

ìåòðû/ôóòû

(27)

Ââîä
îáúåìà

Òåõíè÷åñêàÿ
åäèíèöà

(27)

Ìàêñ. îáúåì

Òåõíè÷åñêàÿ
åäèíèöà

(27)

V3
Ðàñøèðåí-
íàÿ êàëèá-
ðîâêà

Ðåæèì êàëèáð. ïî
âñòð. ýëåì.

0: çàâîäñêàÿ
êàëèáðîâêà
1: çàêàç÷èê

2: ÷àñò. êàëèáð.

[0] (24)

Êàëèáðîâêà
çàêàç÷èêà ïî
âñòð. ýëåì.

0: ãîòîâà
1: àêòèâèçàöèÿ

[0] (24)

Êîýôôèöèåíò
îòðàæåíèÿ

0...10

(30)

Ôàêòè÷. óðîâåíü

ì/ôóò

[E=m] (-)

Èçìåðèòåëüíàÿ
äëèíà (äèàïàçîí

èçìåðåíèÿ)

1...10 ì
1...20 ì

(23)

Òèï çîíäà

0: áåç ïîêðûòèÿ
1: ñ ïîêðûòèåì

(-)

Ïðèñîåäèíè-
òåëüíûé ýëåìåíò
0: ñòàíäàðòíûé

(-)

Ìåðòâàÿ çîíà

ìåòðû/ôóòû

[30/60] (35)

Còàáèëèçèðóþ-
ùèé ôèëüòð

[2] (34)

V4...V6 íå èñïîëüçóþòñÿ

V7
Ñåðâèñ

* * * * * * * * *

V8
Ðàáî÷èé
ðåæèì

Ñîîòâåòñòâèå
âûõîäà ïî òîêó

0: 4...20 ìA
1: ïîðîã 4 ìÀ

2: 4/20 ìA
3: 8/16 ìA

[0] (30)

Åäèíèöà
äëèíû:

0: ì
1: ôóò

[0] (28)

Çàäåðæêà

ñ

[5] (28)

V9
Èìèòàöèÿ

Êîä
äèàãíîñòèêè

(29)

Ïîñëåäíèé êîä
äèàãíîñòèêè

(29)

Íîìåð ïðèáîðà è
âåðñèè ÏÎ

(30)

Àäðåñ
ïðèáîðà

(-)

Ñáðîñ
333: çàêàç÷èê

(35)

Èìèòàöèÿ
0: âûêë.

1: óðîâåíü
2: îáúåì

3: òîê
[0] (34)

Çíà÷åíèå
èìèòàöèè

(34)

Èíäèêàöèÿ
òîêà

ìA

(34)

Áëîêèðîâàíèå

333: äåáëîêèðîâ.
xxx: áëîêèðîâ.

(28)

VA
Äèñòàí-
öèîííîå
óïðàâëåíèå

Òî÷êà
èçìåðåíèÿ

Åäèíèöû ïîñëå
ëèíåàðèçàöèè
1...12 : %, ë, ãë

ì3, äì, ñì
êóá. ôóò (= ôóò3),

êã, ò, ôóò,
ãàë. ÑØÀ

Ìàòåðèàë

V99 Ñèñòåìà

[00] (00)

Ïîëå èíäèêàöèè

Ñîîòâåòñòâóþùàÿ ñòðàíèöà â èíñòðóêöèè ïî ýêñïëóàòàöèèÇàâîäñêàÿ íàñòðîéêà



10.2 Ìàòðèöà HART

Ñîîòâåòñòâèå: HART/
ìàòðèöà óïðàâëåíèÿ
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Ðåçóëüòàò
èçìåðåíèÿ

Êàëèáð.
Ïóñòîãî

Êàëèáð.
ïîëíîãî

Âðåìÿ
èíòåãðèð.

Çíà÷åíèå
äëÿ 4 ìÀ

Çíà÷åíèå
äëÿ 20 ìÀ

Èçìåð.
ðàññòîÿí.

Ðåç. èçì.
óðîâíÿ

Êàë. çàê.
âñòð. ýë.

Êîýôôèö.
îòðàæåíèÿ

Ôàêò.
óðîâåíü

Äèàïàçîí
èçìåðåí.

Ìåðòâàÿ
çîíà

Ñòàáèëèç.
ôèëüòð

Òèï
çîíäà

Ïðèñîåä.
ýëåìåíò

Ðåæèì êàë.
âñòð. ýë.

Áàçîâàÿ
êàëèáðîâêà1 (V0)

1 (H0)

Âûáîð ãðóïïû ìàòðèöû
2 (H1) 4 (H3)3 (H2) 5 (H4) 6 (H5) 7 (H6) 8 (H7) 9 (H8) 10 (H9)

2 (V2)

3 (V3)

4 (V8)

Ëèíåàðè-
çàöèÿ

Ðàñøèðåí.
êàëèáðîâ.

Ââîä
óðîâíÿ

Ââîä
îáúåìà

¹
ñòðîêè

Ëèíåàðè-
çàöèÿ

Ìàêñ.
îáúåì

Âûõîä ïðè
íåèñïð.

Ïîñë. êîä
äèàãíîñò.

Åäèíèöû
ï/ëèíåàð.

¹ ïðèá. è
âåðñ. ÏÎ

Áëîêèðî-
âàíèå

Ñáðîñ
ïðèáîðà

Èìèòàöèÿ Èìèòàöèÿ
èçì.çíà÷.

Èíäèêà-
öèÿ òîêà

Ñîîòâåñòâ.
âûõ. òîêà

Êîä äèàã-
íîñòèêè

Òî÷êà èç-
ìåðåíèÿ

5 (V9)

6 (VA)

Ðàáî÷èå
ïàðàìåòðû

Ñåðâèñ/
èìèòàöèÿ

Ñâÿçü

Åäèíèöà
äëèíû

Çàäåðæêà

Òåêñò èíäèêàöèè Èçìåíåííàÿ Í-ïîçèöèÿ B
A

16
9D

50

Ìàò-
ðèöà

Ìåíþ HART Ìàò-
ðèöà

Ìåíþ HART Ìàò-
ðèöà

Ìåíþ HART

1 Áàçîâàÿ êàëèáðîâêà 3 Ðàñø. êàëèáðîâêà 5 Èìèòàöèÿ

V0H0 1 Ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ V3H0 1 Ðåæèì êàë. âñòð. ýë. V9H0 1 Êîä äèàãíîñòèêè

V0H1 2 Êàëèáðîâêà ïóñòîãî V3H1 2 Êàëèáðîâêà çàêàç÷. V9H1 2 Ïîñëåäíèé êîä äèàãí.

V0H2 3 Êàëèáðîâêà ïîëíîãî V3H2 3 Êîýôôèö. îòðàæåíèÿ V9H3 3 ¹ âåðñèè ÏÎ

V0H4 4 Âðåìÿ èíòåãðèðîâàí. V3H3 4 Ôàêò. óðîâåíü V9H5 4 Àäðåñ ïðèáîðà

V0H5 5 Çíà÷åíèå äëÿ 4 ìÀ V3H5 5 Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ V9H6 5 Ðåæèì èìèòàöèè

V0H6 6 Çíà÷åíèå äëÿ 20 ìÀ V3H6 6 Òèï çîíäà V9H7 6 Çíà÷åíèå èìèòàöèè

V0H7 7 Âûõîä ïðè íåèñïðàâ. V3H7 7 Ïðèñîåäèí. ýëåìåíò V9H8 7 Èíäèêàöèÿ òîêà

V0H8 8 Èçìåðåí. ðàññòîÿíèå V3H8 8 Ìåðòâàÿ çîíà V9H9 8 Áëîêèðîâàíèå

V0H9 9 Óðîâåíü V3H9 9 Ñòàáèëèçèð. ôèëüòð 6 Ñâÿçü

2 Ëèíåàðèçàöèÿ 4 Ðàáî÷èå ïàðàìåòðû VAH0 1 Òî÷êà èçìåðåíèÿ

V2H0 1 Ðåæèì ëèíåàðèçàöèè V8H1v 1 Ñîîòâåòñòâèå âûõîäà VAH3 2 Åä. ïîñëå ëèíåàðèç.

V2H1 2 ¹ òàáëèöû V8H2 2 Åäèíèöà äëèíû

V2H2 3 Ââîä óðîâíÿ V8H3 3 Çàäåðæêà

V2H3 4 Ââîä îáúåìà

V2H5 5 Îáúåì ðåçåðâóàðà
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Europe

Austria
❑ Endress+Hauser Ges.m.b.H.
Wien
Tel. (02 22) 8 80 56-0, Fax (02 22) 8 80 56-35

Belarus
Belorgsintez
Minsk
Tel. (01 72) 26 31 66, Fax (01 72) 26 31 11

Belgium / Luxembourg
❑ Endress+Hauser S.A./N.V.
Brussels
Tel. (02) 2 48 06 00, Fax (02) 2 48 05 53

Bulgaria
INTERTECH-AUTOMATION
Sofia
Tel. (02) 65 28 09, Fax (02) 65 28 09

Croatia
❑ Endress+Hauser GmbH+Co.
Zagreb
Tel. (01) 41 58 12, Fax (01) 44 78 59

Cyprus
I+G Electrical Services Co. Ltd.
Nicosia
Tel. (02) 48 47 88, Fax (02) 48 46 90

Czech Republic
❑ Endress+Hauser GmbH+Co.
Ostrava
Tel. (0 69) 6 61 19 48, Fax (0 69) 6 61 28 69

Denmark
❑ Endress+Hauser A/S
Søborg
Tel. (31) 67 31 22, Fax (31) 67 30 45

Estonia
Elvi-Aqua-Teh
Tartu
Tel. (7) 42 27 26, Fax (7) 42 27 26

Finland
❑ Endress+Hauser Oy
Espoo
Tel. (90) 8 59 61 55, Fax (90) 8 59 60 55

France
❑ Endress+Hauser
Huningue
Tel. 89 69 67 68, Fax 89 69 48 02

Germany
❑ Endress+Hauser Meßtechnik GmbH+Co.
Weil am Rhein
Tel. (0 76 21) 9 75-01, Fax (0 76 21) 9 75-5 55

Great Britain
❑ Endress+Hauser Ltd.
Manchester
Tel. (01 61) 2 86 50 00, Fax (01 61) 9 98 18 41

Greece
I & G Building Services Automation S.A.
Athens
Tel. (01) 9 24 15 00, Fax (01) 9 22 17 14

Hungary
Mile Ipari-Elektro
Budapest
Tel. (01) 2 61 55 35, Fax (01) 2 61 55 35

Iceland
Vatnshreinsun HF
Reykjavik
Tel. (05) 88 96 16, Fax (05) 33 20 22

Ireland
Flomeaco Company Ltd.
Kildare
Tel. (0 45) 86 86 15, Fax (0 45) 86 81 82

Italy
❑ Endress+Hauser Italia S.p.A.
Cernusco s/N Milano
Tel. (02) 92 10 64 21, Fax (02) 92 10 71 53

Latvia
Raita Ltd.
Riga
Tel. (02) 25 47 95, Fax (02) 7 25 89 33

Lithuania
Agava Ltd.
Kaunas
Tel. (07) 20 24 10, Fax (07) 20 74 14

Netherlands
❑ Endress+Hauser B.V.
Naarden
Tel. (0 35) 6 95 86 11, Fax (0 35) 6 95 88 25

Norway
❑ Endress+Hauser A/S
Tranby
Tel. (0 32) 85 10 85, Fax (0 32) 85 11 12

Poland
❑ Endress+Hauser Polska Sp. z o.o.
Warsaw
Tel. (0 22) 6 51 01 74, Fax (0 22) 6 51 01 78

Portugal
Tecnisis - Tecnica de Sistemas Industriais
Linda-a-Velha
Tel. (01) 4 17 26 37, Fax (01) 4 18 52 78

Romania
Romconseng SRL
Bucharest
Tel. (01) 4 10 16 34, Fax (01) 4 10 16 34

Russia
Avtomatika-Sever Ltd.
St. Petersburg
Tel. (08 12) 5 55 07 00, Fax (08 12) 5 56 13 21

Slovak Republic
Transcom technik s.r.o.
Bratislava
Tel. (7) 5 21 31 61, Fax (7) 5 21 31 81

Slovenia
❑ Endress+Hauser D.O.O.
Ljubljana
Tel. (0 61) 1 59 22 17, Fax (0 61) 1 59 22 98

Spain
❑ Endress+Hauser S.A.
Barcelona
Tel. (93) 4 73 46 44, Fax (93) 4 73 38 39

Sweden
❑ Endress+Hauser AB
Sollentuna
Tel. (08) 6 26 16 00, Fax (08) 6 26 94 77

Switzerland
❑ Endress+Hauser AG
Reinach/BL 1
Tel. (0 61) 7 15 62 22, Fax (0 61) 7 11 16 50

Turkey
Intek Endüstriyel Ölcü ve Kontrol Sistemleri
Istanbul
Tel. (02 12) 2 75 13 55, Fax (02 12) 2 66 27 75

Ukraine
Industria Ukraïna
Kyiv
Tel. (44) 2 68 52 13, Fax (44) 2 68 52 13

Africa

Egypt
IAB Office
Et Cairo
Tel. (02) 3 61 61 17, Fax (02) 3 60 96 76

Morocco
Oussama S.A.
Casablanca
Tel. (02) 24 13 38, Fax (02) 40 56 02

Nigeria
J F Technical Invest. Nig. Ltd.
Lagos
Tel. (1) 62 23 45 46, Fax (1) 62 23 45 48

South Africa
❑ Endress+Hauser Pty. Ltd.
Sandton
Tel. (0 11) 4 44 13 86, Fax (0 11) 4 44 19 77

Tunisia
Controle, Maintenance et Regulation
Tunis
Tel. (01) 79 30 77, Fax (01) 78 85 95

America

Argentina
Servotron SACIFI
Buenos Aires
Tel. (01) 3 31 01 68, Fax (01) 3 34 01 04

Bolivia
Tritec S.R.L.
Cochabamba
Tel. (0 42) 5 09 81, Fax (0 42) 5 09 81

Brazil
Servotek
Sao Paulo
Tel. (0 11) 5 36 34 55, Fax (0 11) 5 36 34 57

Canada
❑ Endress+Hauser Ltd.
Burlington, Ontario
Tel. (9 05) 6 81 92 92, Fax (9 05) 6 81 94 44

Chile
DIN Instrumentos Ltda.
Santiago
Tel. (02) 2 05 01 00, Fax (02) 2 25 81 39

Colombia
Colsein Ltd.
Santafe de Bogota D.C.
Tel. (01) 2 36 76 59, Fax (01) 6 10 78 68

Costa Rica
EURO-TEC S.A.
San Jose
Tel. 2 96 15 42, Fax 2 96 15 42

Ecuador
Insetec Cia. Ltda.
Quito
Tel. (02) 46 18 33, Fax (02) 46 18 33

El Salvador
ACISA
San Salvador, C.A.
Tel. (02) 84 07 48

Guatemala
ACISA Automatiziacion Y Control
Ciudad de Guatemala, C.A.
Tel. (02) 32 74 32, Fax (02) 32 74 31

Mexico
Maquinaria y Accesorios S.A. de C.V.
Mexico D.F.
Tel. (5) 5 63 81 88, Fax (5) 3 93 29 37

Paraguay
Incoel S.R.L.
Asuncion
Tel. (0 21) 20 34 65, Fax (0 21) 2 65 83

Peru
Esim S.A.
Lima
Tel. (01) 4 71 46 61, Fax (01) 4 71 09 93

Uruguay
Circular S.A.
Montevideo
Tel. (02) 92 57 85, Fax (02) 92 91 51

USA
❑ Endress+Hauser Inc.
Greenwood, Indiana
Tel. (3 17) 5 35-71 38, Fax (3 17) 5 35-14 89

Venezuela
H. Z. Instrumentos C.A.
Caracas
Tel. (02) 9 79 88 13, Fax (02) 9 79 96 08

Asia

China
❑ Endress+Hauser Beijing
Beijing
Tel. (0 10) 4 07 21 20, Fax (0 10) 4 03 45 36

Hong Kong
❑ Endress+Hauser (H.K.) Ltd.
Hong Kong
Tel. 25 28 31 20, Fax 28 65 41 71

India
❑ Endress+Hauser India Branch Office
Bombay
Tel. (022) 6 04 55 78, Fax (022) 6 04 02 11

Indonesia
PT Grama Bazita
Jakarta
Tel. (21) 7 97 50 83, Fax (21) 7 97 50 89

Japan
❑ Sakura Endress Co., Ltd.
Tokyo
Tel. (04 22) 54 06 11, Fax (04 22) 55 02 75

Malaysia
❑ Endress+Hauser (M) Sdn. Bhd.
Petaling Jaya, Selangor Darul Ehsan
Tel. (03) 7 33 48 48, Fax (03) 7 33 88 00

Philippines
Brenton Industries Inc.
Makati Metro Manila
Tel. (2) 8 43 06 61-5, Fax (2) 8 17 57 39

Singapore
❑ Endress+Hauser (S.E.A.) Pte., Ltd.
Singapore
Tel. 4 68 82 22, Fax 4 66 68 48

South Korea
Hitrol Co. Ltd.
Kyung Gi-Do
Tel. (032) 6 72 31 31, Fax (32) 6 72 00 90

Taiwan
Kingjarl Corporation
Taipei R.O.C.
Tel. (02) 7 18 39 38, Fax (02) 7 13 41 90

Thailand
❑ Endress+Hauser Ltd.
Bangkok
Tel. (2) 9 96 78 11-20, Fax (2) 9 96 78 10

Vietnam
Tan Viet Bao Co. Ltd.
Ho Chi Minh City
Tel. (08) 8 33 52 25, Fax (08) 8 33 52 27

Iran
Telephone Technical Services Co. Ltd.
Tehran
Tel. (0 21) 8 82 74 26, Fax(0 21) 8 82 73 36

Israel
Instrumetrics Industrial Control Ltd.
Tel-Aviv
Tel. (03) 6 48 02 05, Fax (03) 6 47 19 92

Jordan
A.P. Parpas Engineering S.A.
Amman
Tel. (06) 83 92 83, Fax (06) 83 92 05

Kingdom of Saudi Arabia
Intrah
Dammam
Tel. (03) 8 34 78 79, Fax (03) 8 34 48 32

Kuwait
Kuwait Maritime & Mercantile Co. K.S.C.
Safat
Tel. 2 43 47 52, Fax 2 44 14 86

Lebanon
Network Engineering Co.
Jbeil
Tel. (3) 25 40 52, Fax (9) 94 40 80

Sultanate of Oman
Mustafa & Jawad Sience & Industry Co.
L.L.C.
Ruwi
Tel. 60 20 09, Fax 60 70 66

United Arab Emirates
Descon Trading EST.
Dubai
Tel. (04) 35 95 22, Fax (04) 35 96 17

Yemen
Yemen Company for Ghee and Soap Indu-
stry
Taiz
Tel. (04) 23 06 65, Fax (04) 21 23 38

Australia + New Zealand

Australia
GEC Alsthom LTD.
Sydney
Tel. (02) 6 45 07 77, Fax (02) 7 43 70 35

New Zealand
EMC Industrial Instrumentation
Auckland
Tel. (09) 4 44 92 29, Fax (09) 4 44 11 45

All other countries

❑ Endress+Hauser GmbH+Co.
Instruments International

Weil am Rhein
Tel. (0 76 21) 9 75-02, Fax (0 76 21) 97 53 45
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❑ Members of the Endress+Hauser group

Hauser+Endress

http://www.endress.com

52000583


