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Nivocompact FTC 731




Verwendung

Verwendung

Der Nivocompact FTC 731 eignet sich zur Grenzstanddetektion in Silos mit
Schattgutern (Minimalstand- oder Maximalstand-Signalisierung).

Auch zum Einsatz in Lebensmitteln.

Einbau von allen Seiten in den Silo méglich.

Schaltgerat
FTC 731 Signalgeber

<\ Schaltgerat
Signalgeber

Netz
Min.
Fig. 1
1 Grenzstanddetektion in Schittgutsilos mit

dem kapazitiven Fullstandgrenzschalter
Nivocompact FTC 731.

Anwendungsbeispiele

Kunststoffgranulat Getreide Gewlrze

Kalk Kaolin Mehl Grie3

Gips Kraftfutter

Zement
und ahnliche Schuttguter

Generell:
Feinkdrnige Schuttguter mit relativer Dielektrizitatskonstante € = 1,6.

Falls Sie die relative Dielektrizitdtskonstante lhres Schuttguts nicht kennen,
lassen Sie sich von uns beraten.



Nivocompact FTC 731

Technische Daten

Betriebsdaten

Sonde

Gehausevarianten

Kabeldurchfiihrung

Fig. 2
Abmessungen Nivocompact FTC 731

Technische Daten

* Betriebstemperatur im Silo: =20 °C...+100 °C bei trockenen Schuttgutern;
bis +60 °C bei feuchten Schuttgutern

* Betriebsdruck pe im Silo: bis 6 bar

* max. zuldssige Belastbarkeit der Sonde: 4000 N seitlich

» KorngréBe des Schuttguts: bis ca. 10 mm

» Minimale relative Dielektrizitatskonstante €r des Schittguts: 2,0
(Werkseinstellung, ohne Abgleich)

» Minimale abgleichbare DK g des Schuttguts: 1,6

» Umgebungstemperatur fur das Gehause: —20 °C...+60 °C

 Lagertemperatur: —40 °C...+85 °C

* ProzeBanschluB: zylindrisches Gewinde G 17/ A nach DIN 1SO 228/
» Werkstoff ProzeBanschluB: glasfaserverstarkter Polyester (PBTP)

» Werkstoff Sonde: glasfaserverstarkter Polyester (PBTP)

* |solation zum Fullgut: vollisoliert

* Aluminiumgeh&use, IP 55
* Aluminiumgeh&use, IP 66
« Aluminiumgehause mit Kunststoffbeschichtung, IP 66
 Kunststoffgehduse aus PBTP, IP 66
(Schutzarten IP... nach DIN 40050)

» Gehause IP 55: Standard-PG aus vernickeltem Messing mit NBR-Dichtung
fur Kabeldurchmesser 7...10 mm.

» Gehause IP 66: Wadi-PG aus Polyamid mit Neoprene-CR-Dichtung
fur Kabeldurchmesser 5...12 mm.
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Technische Daten

« AnschluBklemmen: fir max. 2,5 mm?
* MefBfrequenz: ca. 1,6 MHz
 Schaltverzégerung: ca. 0,5 s...ca. 20 s, einstellbar

» Minimum-/Maximum-Sicherheitsschaltung: mit Drehschalter wahlbar

 Schaltanzeige: rote Leuchtdiode

* AnschluBspannung Ut 21 V...250 V, 50/60 Hz

» AnschlieBbare Lasten, kurzzeitig (max. 40 ms): max. 1,5 A;
max. 375 VA bei 250 V;
max. 36 VA bei 24 V

* Maximaler Spannungsabfall: 11 V

» AnschlieBbare Lasten, dauernd: max. 350 mA;
max. 87 VA bei 250V,
max. 8,4 VA bei 24 V

» Mindestlaststrom bei 250 V: 10 mA (2,5 VA)

» Mindestlaststrom bei 24 V: 20 mA (0,5 VA)

* Leerlaufstrom (eff.): <5 mA

» AnschluBspannung U =: 10 V...55 V

« Uberlagerte Wechselspannung Uss: max. 5 V

« Stromaufnahme: max. 15 mA

« LastanschluB3: Open Collector; PNP (EC 32) oder NPN (EC 33)
 Schaltspannung: max. 55 V

» AnschlieBbare Last, kurzzeitig (max. 1 s): max. 1 A

» AnschlieBbare Last, dauernd: max. 350 mA

* Reststrom bei gesperrtem Transistor: < 100 pA

* Verpolungsschutz

» AnschluBspannung U =: 20 V...200 V
oder
AnschluBspannung Ut 21 V...250V, 50/60 Hz
* Stromaufnahme (eff.): max. 5 mA
« Einschaltstromspitze: max. 200 mA, max. 5 ms
* Pulsstrom: max. 50 mA, max. 5 ms
 Pulsfrequenz: ca. 1,5 s
» Ausgang: potentialfreier Umschaltkontakt
» Kontaktbelastbarkeit:
UDOmax. 250V, I0max. 6 A,
POmax. 1500 VA (cos ¢ = 1) bzw. POmax. 750 VA, (cos ¢ = 0,7)
U=max. 250V, | =max. 6 A, P =max. 180 W
« Lebensdauer: min 10° Schaltspiele bei max. Kontaktbelastung
* zusatzliche Schaltverzégerung: max. 1,5 s

Bestellschema und Bestell-Code siehe Seite 10.

Anderungen bleiben vorbehalten

Elektronikeinsatze

Elektronikeinsatz EC 30
fir Wechselspannung
(Zweileiteranschlull)

Elektronikeinsatze EC 32, EC 33
fur Gleichspannung
(DreileiteranschlulR)

Elektronikeinsatz EC 34
fur Gleich- und Wechselspannung
(Relaisausgang)

Typenschlissel



Nivocompact FTC 731 MeBeinrichtung

Zubehor * Dichtung fur Gewinde G 17 A;
aus Elastomer/Faser (asbestfrei), beigelegt.

» Sonnenschutzhaube, fur Aluminiumgehause
Werkstoff: Polyamid

92
}
Rels
M~
M~
|
Fig. 3
Abmessungen der Sonnenschutzhaube
(Zubehdr).
Die Sonnenschutzhaube vermeidet Konden-
satbildung im Gehduseinnern.
MeBeinrichtung

Der Nivocompact ist ein elektronischer Schalter

Die gesamte MeBeinrichtung besteht daher nur aus:

» dem Nivocompact FTC 731

* einer Spannungsquelle und

 den angeschlossenen Steuerungen,Schaltgeraten, Signalgebern (z.B.
ProzeBleitsystemen, SPS, Relais, Kleinschitzen, Lampen, Hupen usw.).

Nivocompact
(elektronischer
Schalter)

B Netz

Steuerungen,
Schaltgerate,
Signalgeber, usw.

Fig. 4
Die MeBeinrichtung
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Funktion

Funktion

Eine Metallplatte am Ende der Sonde, innerhalb der Isolation, und die Um-
gebung (z.B. die Silowande) bilden die beiden Elektroden eines Kondensa-
tors, zwischen denen eine Hochfrequenzspannung ansteht.

Der Grenzstand wird nach dem Prinzip einer Entladeschaltung bestimmit.
Solange sich das Sondenende in Luft mit der Dielektrizitatskonstante & = 1
befindet, ergibt sich eine Entladezeitkonstante T = R x Ca. Dabei ist R ein
Widerstand in der Schaltung und Ca die Kapazitat des Kondensators
Sondenende gegen Umgebung.

Wenn Fullgut mit einer Dielektrizitatskonstante & = 2,0 in das elektrische
HF-Feld vor dem Sondenende gerat, erhoht sich die Kapazitat Ca und
damit auch die Zeitkonstante .

Diese Zeitkonstantenanderung wird ausgewertet und fihrt zum Schalten
des Nivocompact FTC 731.

kein EinfluB durch
Fillgutansatz

Metallplatte
am Sondenende

LT T elektrisches

'/\\\\\: N
— =) N N
= ) (RN NN

- / \ \
/ !
empfindlicher
Bereich

Mit der eingebauten Umschaltmoglichkeit fur Minimum/Maximum-Sicherheit
kann der Nivocompact fur jeden Anwendungsfall im erforderlichen Sicher-
heitsbetrieb verwendet werden:

Maximum-Sicherheit:
Der Stromkreis ist gesperrt, wenn die Sonde bedeckt ist
oder die Versorgungsspannung ausfallt.

Minimum-Sicherheit:
Der Stromkreis ist gesperrt, wenn die Sonde frei ist
oder die Versorgungsspannung ausfallt.

Eine rote Leuchtdiode auf dem Elektronikeinsatz zeigt den Schaltzustand
an.

Siehe auch im Kapitel »Sicherheitsschaltung«, Seite 19

Fig. 5

Ansatzbildung an der Silowand bis zu einer
Dicke von mehreren Zentimetern beeinfluf3t
die Funktion des Nivocompact FTC 731 mit
Stabsonde nicht.

Sicherheitsschaltung



Nivocompact FTC 731

Einbau

Beschaffenheit des Silos

Einbaustelle

Montage im Freien

Fig. 6

Allgemeine Hinweise zur Einbauplanung
eines kapazitiven Flllstandgrenzschalters
Nivocompact FTC 731.

Richtiger Einbau

Falscher Einbau

Mindestabstande

Einbau

Einbauplanung

Der Nivocompact FTC 731 kann in Silos aus unterschiedlichen Werkstoffen
eingebaut werden (z.B. Metall, Kunststoff, Beton).

Beachten Sie den zu erwartenden Béschungswinkel des Schttkegels bzw.
des Abzugstrichters bei der Festlegung des Einbauorts.

Der Nivocompact schaltet (auch bei Schuttgutern mit sehr kleiner Dielektrizi-
tatskonstante), wenn das Sondenende wenige Zentimeter in das Schuttgut
eintaucht, bzw. wenn sich das Schuttgut wieder wenige Zentimeter vom
Sondenende entfernt.

Der Fullgutstrom darf nicht auf die Sonde gerichtet werden.

Bei Montage im Freien schitzt die Sonnenschutzhaube (Zubehor) den
Nivocompact mit Aluminiumgeh&use vor zu hohen Temperaturen und vor
Kondensatbildung im Geh&use innern, welche bei starken Temperatur-
schwankungen auftreten kann.

Richtiger Einbau Falscher Einbau

c)

a) Sonnenschutzhaube bei Montage im Freien.
b) Warmedadmmung an der Silowand bei hoher Temperatur im Silo.

c¢) Einstrdmendes Fullgut kann Sonde beschéadigen.
Fullgutstrom kann zu Fehlschaltungen fuhren.
Kabeldurchfthrung weist nach oben, Feuchtigkeit kann eindringen.

Um gegenseitige Beeinflussung auszuschlieBen, mussen Sie zwischen den
Sondenenden von zwei Nivocompact FTC 731 einen Mindestabstand von
200 mm einhalten.

Der Abstand vom Sondenende eines Nivocompact FTC 731 zum Sonden-
ende eines Nivocompact FTC 831 mu3 mindestens 500 mm betragen;
damit dieser Mindestabstand auch beim Pendeln der Seilsonde des

FTC 831 nicht unterschritten wird, empfehlen wir einen gréBeren Abstand,
besonders bei pneumatischer Férderung.

Der Abstand zwischen Sondenende eines Nivocompact FTC 731 und einer
Metallwand muB mindestens 120 mm sein.



Einbau

Berucksichtigen Sie bei Minimum-Detektion die maximale seitliche Belast-
barkeit des Sondenstabs.

Inbetriebnahme ohne Abgleich ist mdglich, wenn Sie die Einbaubedingung
nach Fig. 7 einhalten kénnen. Der Werkstoff der Silowand ist dabei belang-

los.

Einbauvorschliage

Richtiger Einbau Falscher Einbau

FTC 831

jmi!“ a)
25 mm

b)
max. o | max. 50 mm

a) Sondenspitze leicht nach unten geneigt, damit das Schittgut noch
besser abgleiten kann;
mit kurzer Gewindemuffe (halbe Gewindemuffe = 25 mm);
mit Mindestabstand 200 mm zu einem anderen Nivocompact FTC 731;
mit Abstand > 500 mm zu einem Nivocompact FTC 831.

b) Gewindemuffe + Silowand + Materialansatz sind maximal 50 mm dick,
somit ist Inbetriebnahme ohne Abgleich maglich.

¢) Im Auslaufkonus fur Minimum-Detektion nur bei gut abrutschendem,
rieselfahigem Schuttgut.

d) Sondenende zu nahe an der Wand
(Mindestabstand 120 mm unterschritten)
e) Zu lange Gewindemuffe bei Ansatzbildung an der Silowand. *
f) Im Bereich von Ablagerungen im Silo. *
g) Schlecht abrutschendes Schuttgut bildet Materialbriicke. *

*

In diesen Fallen besser einen Nivocompact FTC 831 mit Seilsonde fur
Einbau von oben verwenden.

Belastbarkeit

Inbetriebnahme ohne Abgleich

Fig. 7
Berticksichtigen Sie die Einbauvorschlége
und vermeiden Sie die Einbaufehler.

Richtiger Einbau

Falscher Einbau



Nivocompact FTC 731

Einbau

Erforderliches Werkzeug fir
Montage

Vorbereitung

Einschrauben

Fig. 8

Drehmoment ca. 80 Nm beim Einschrauben
bedeutet:

Wenn Sie ca. 80 kg wiegen, durfen Sie sich
in ca. 10 cm Abstand von der Einschraub-
achse noch mit lhrem ganzen Gewicht an
den Schraubenschitissel (SW 60) hdngen.

10

Montage

» GabelschlUssel SW 60
» Schraubendreher, Klingenbreite 5...6 mm oder
Kreuzschlitzschraubendreher PZD 2

Vergleichen Sie den Bestell-Code auf dem Typenschild Ihres Gerats
mit dem Bestellschema, um sicherzustellen, daB Sie das richtige Gerat
einbauen.

Der Sondenstab darf nicht gekurzt werden.

FTC 731, Kapazitiver Fillstandgrenzschalter mit Stabsonde

Einschraubstlick mit Stabsonde

Gehéause

Aluminiumgehause, IP 55
Aluminiumgehause, IP 66
Aluminiumgehause, beschichtet, IP 66
PBTP-Kunststoffgehause, IP 66
Sonderausfuhrung - Uberprtfen!

<XID®>

Elektronikeinsatz (im Gehause eingebaut)

1 21V...250V, 50/60 Hz (EC 30)
Zweidraht-Wechselspannungsanschluf3

2 PNP 10V...55 V= (EC 32)
Dreidraht-GleichspannungsanschluB

3 NPN 10 V...55 V= (EC 33)
Dreidraht-GleichspannungsanschluB

4 Relais, 21...250 V AC/200 V= (EC 34)
Wechsel- oder Gleichspannungsanschlufl
mit Relaisausgang (Wechsler)

9 andere AnschluBart - Uberprifen!

[ETC 731 Bestell-Code auf dem Typenschild

* Legen Sie die beigeflgte Elastomer/Faser-Dichtung auf die Dichtflache
des Nivocompact (Kein Dichtungsmaterial um das Gewinde wickeln!).

* Drehen Sie den Nivocompact beim Einschrauben in die Gewindemuffe
nur am Sechskant SW 60!

« Falls sich das Gerat nicht leicht eindrehen 1&Bt, schneiden Sie das Gewin-
de der Gewindemulffe leichtgangig.

* Ein Drehmoment von 80 bis 100 Nm gendgt fUr ein sicheres Abdichten bis
zu 6 bar; siehe Fig. 8.
Ein Drehmoment Uber 120 Nm zerstért das Kunststoffgewinde.

| ca. 10 cm |




Einbau

Falls die Kabeldurchfuhrung nach dem festen Eindrehen des Nivocompact
in eine falsche Richtung weist, kbnnen Sie das Gehause drehen:

16sen

» Gehausedeckel abschrauben

* zentrale Schraube im Elektronikeinsatz 16sen

« steckbaren Elektronikeinsatz am Bugel aus dem Gehause ziehen
» 3 Schrauben im Gehause etwas 16sen, siehe Fig. 9.

drehen

+ das Geh&use 188t sich nun bis 360° drehen;
bei seitlicher Montage eines FTC 731 soll die Kabeldurchfihrung nach
unten weisen, damit moglichst keine Feuchtigkeit eindringen kann

festschrauben

« die 3 Schrauben im Geh&use wieder fest anziehen, damit das Gehé&use
am Sechskant gut abgedichtet wird

« Elektronikeinsatz in den Stecker einstecken

« zentrale Befestigungsschraube festdrehen;
dabei darauf achten, daB die Kabeldurchfihrung frei bleibt

Nach Ldsen dieser 3 Schrauben
1Rt sich das Gehause bis zu 360 drehen

Stecker

fir Elektronikeinsatz ausrichten
(etwa der Erdungsschraube
gegeniberliegend)

~
MeX — o—
5 @

Nr. T
/ Elektronikeinsatz
i ®®O O®®® mit der
‘ == zentralen Schraube
1 5 EE % = festschrauben,
1 2 3 DG PNP
\é%uﬁc 55\/_nz - ? Imgx 350 mA dabEi
\’
Platz fur

AnschluBkabel

‘\' v freilassen

\y,

Gehause drehen

Fig. 9
Gehduse I6sen und drehen.

Fig. 10
Elektronikeinsatz festschrauben.
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Nivocompact FTC 731

AnschluB3

Wesentliche Unterschiede der
Elektronikeinsatze

Fig. 11
AnschluBmdglichkeiten mit den
verschiedenen Elektronikeinséatzen.

Lastgrenzwerte

Sicherung

Leitungsquerschnitt

Erdung, Masseanschluf3

12

AnschluBB

AnschluBBplanung

An der letzten Ziffer des Bestell-Codes auf dem Typenschild kénnen Sie
erkennen, welcher Elektronikeinsatz in Ihrem Nivocompact FTC 731
eingebaut ist:

1=Elektronikeinsatz EC 30
Zweileiter-WechselspannungsanschiuB3 21 V...250 V
Elektronischer Schalter, max. 350 mA

2=Elektronikeinsatz EC 32
Dreileiter-Gleichspannungsanschiu 10 V...55 V
Transistorschaltung, LastanschluB PNP, max. 350 mA

3=Elektronikeinsatz EC 33
Dreileiter-Gleichspannungsanschiu 10 V...55 V
Transistorschaltung, LastanschluB NPN, max. 350 mA

4=Elektronikeinsatz EC 34
mit potentialfreiem Relaisausgang
Betrieb mit Wechselspannung 21 V...250 V oder
Betrieb mit Gleichspannung 20 V...200 V

EC 30 EC 32 EC 33 EC 34
PNP () NPN ()

@

u~ U= U= U~
U=

Beachten Sie die Grenzwerte der Lasten, welche Sie an den Nivocompact
anschlieBen wollen. Bei Lastiberschreitung kann der Elektronikeinsatz zer-
stort werden (bei EC 34 der Relaiskontakt)

Dimensionieren Sie die vorgeschaltete Feinsicherung entsprechend der
maximal angeschlossenen Last;

die Feinsicherung ist kein Gerateschutz fur den Elektronikeinsatz des
Nivocompact FTC.

Fur die AnschluBleitungen sind wegen der kleinen Stréme nur geringe
Leitungsquerschnitte erforderlich. Wir empfehlen daher kostengunstige
Leitungen mit Querschnitt 0,5 mm? bis max. 1,5 mm?.

Damit der Nivocompact sicher und stérungsfrei arbeiten kann, mussen Sie
ihn erden, entweder durch AnschluB3 an den geerdeten Silo mit Metall- oder
Stahlbetonwanden oder durch Anschlu3 an den Schutzleiter PE.

Die Sonde benétigt ein gutes Gegenpotential. Dies wird erreicht, wenn Sie
den MasseanschluB3 auBen am Gehause mit leitenden Teilen des Silos ver-
binden. Falls der Silo aus nichtleitendem Material besteht, verbinden Sie lei-
tende und geerdete Teile in der Nahe des Silos mit dem MasseanschluB3.
Die Verbindungsleitung muB méglichst kurz sein.




AnschluB3

AnschluB eines Nivocompact mit Elektronikeinsatz EC 30
fiir Wechselspannung (Zweileiteranschluf3)

Der Fullstandgrenzschalter Nivocompact mit Elektronikeinsatz EC 30 muf3
- wie jeder Schalter - in Reihe zu einer Last (z.B. Relais, Kleinschutz, Lam-
pe) an das Netz angeschlossen werden.

Bei direktem AnschluB an das Netz ohne zwischengeschaltete Last
(KurzschluB!) wird der Elektronikeinsatz sofort zerstort.

Die Last kénnen Sie an Klemme 1 oder 2 des Elektronikeinsatzes
anschlieflen;
ebenso ist es belanglos, ob Sie L1 an Klemme 1 oder 2 anschlieen.

Die Spannung Uber den Klemmen 1 und 2 des Elekironikeinsatzes mul
mindestens 21 V betragen.

Um den Spannungsabfall Gber der angeschlossenen Last auszugleichen,
mussen Sie die AnschluBspannung entsprechend héher wahlen.

Beachten Sie, da3 die in Reihe angeschlossene Last nicht vollstandig vom
Netz getrennt ist, wenn der elektronische Schalter im Elektronikeinsatz des
Nivocompact bei Flllstandalarm »abschaltet« (sperrt).

Wegen des Stromverbrauchs der Elektronik flieBt noch ein kleiner »Leerlauf-
strom« durch die angeschlossene Last.

Wenn die angeschlossene Last ein Relais mit sehr geringem Haltestrom ist,
kann es vorkommen, dal3 das Relais deshalb nicht abflallt. Sehen Sie in die-
sem Fall eine Zusatzlast parallel zum Relais vor, z.B. einen Widerstand oder
eine Signallampe.

= @)

i)
-

C

|

L1 N PE
%—J

Netz
U~:min. 21V +Ug
max. 250 V

Reihenschaltung mit der Last

AN

AnschluRspannung

Lastabschaltung

Fig. 12
AnschluBB Nivocompact FTC 731
mit Elektronikeinsatz EC 30

Uq2021 V...250 V an den Klemmen 1 und 2
des EC 30

R: angeschlossene (externe) Last, z.B. Relais

F:  Feinsicherung, abhédngig von der
angeschlossenen Last

Ur: Spannungsabfall iber der angeschlos-
senen Last und der Feinsicherung

M:  MasseanschluBB am Silo oder an Metall-
teilen beim Silo
Erdung

13



Nivocompact FTC 731

AnschluB3

Transistorschaltung fur Last

Schutz vor Spannungspitzen

Fig. 13
AnschluB Nivocompact mit Elektronikeinsatz
EC 32 (PNP-AnschluB)

F: Feinsicherung, abhéngig von der
angeschlossenen Last

R: angeschlossene Last, z.B. SPS, PLS, Relais

M: Masseanschiu3 am Silo oder an Metall-
teilen beim Silo

E: Erdung
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AnschluB3 eines Nivocompact mit Elektronikeinsatz EC 32
(DreileiteranschluBB3 PNP) fiir Gleichspannung

Die an Klemme 3 angeschlossene Last wird kontaktlos und damit prellfrei
Uber einen Transistor geschaltet.

Im normalen Schaltzustand steht an Klemme 3 ein positives Signal an.
Bei Fullstandalarm und bei Netzausfall sperrt der Transistor.

Bei AnschluB eines Gerats mit hoher Induktivitat:
Sehen Sie eine Spannungsspitzenbegrenzung vor.

1 S
1 M
1
1
1
I
1
lIF | RCA | £ \_/
N : 7
-
I
L+ L- (PE)
%_/
U=10V..55V




AnschluB3

AnschluB eines Nivocompact mit Elektronikeinsatz EC 33
(Dreileiteranschluf3 NPN) fiir Gleichspannung

Die an Klemme 3 angeschlossene Last wird kontaktlos und damit prellfrei
Uber einen Transistor geschaltet.

Im normalen Schaltzustand steht an Klemme 3 ein negatives Signal an.
Bei Fullstandalarm und bei Netzausfall sperrt der Transistor.

Bei AnschluB3 eines Gerats mit hoher Induktivitat:
Sehen Sie eine Spannungsspitzenbegrenzung vor.

L+ L- (PE)
—

U=10V..55V

Transistorschaltung fur Last

Schutz vor Spannungspitzen

Fig. 14
AnschluBB Nivocompact mit Elektronikeinsatz
EC 33 (NPN-Anschlu3)

m

Feinsicherung, abhdngig von der
angeschlossenen Last

angeschlossene Last, z.B. SPS, PLS, Relais
Masseanschlul3 am Silo oder an Metall-
teilen beim Silo

Erdung

m =D
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Nivocompact FTC 731 AnschluB

AnschluB3 eines Nivocompact mit Elektronikeinsatz EC 34
Relaisausgang; fiir Gleich- und Wechselspannung

Netzanschluf3 Bei WechselspannungsanschluB ist es gleichgultig ob Sie L1 oder N
an Klemme 1 anschlieBen.
Bei Gleichspannungsanschluf ist es gleichgultig, ob Sie L+ oder L-
an Klemme 1 anschlieBen.

Relaiskontaktschaltung fir Last Die angeschlossene Last wird potentialfrei Uber einen Relaiskontakt
(Wechsler) geschaltet.
Bei Fullstandalarm und bei Netzausfall unterbricht der Relaiskontakt die
Verbindung von Klemme 3 zu Klemme 4.

Schutz vor Spannungsspitzen Sehen Sie bei AnschluB eines Gerats mit hoher Induktivitat eine Funken-
und Kurzschluf3 l6schung zum Schutz des Relaiskontakts vor.
Eine Feinsicherung (abh&ngig von der angeschlossenen Last) kann den
Relaiskontakt im KurzschluBfall schitzen.

= @)

Fig. 15
Anschlul3 Nivocompact mit Elektronikeinsatz

EC 34, Relaisausgang W
/

-

F1: Feinsicherung 200 mA, mitteltrdge,
empfohlen . .

F»: Feinsicherung zum Schutz des Relais- — Potentialfreier
kontakts, abhzngig von der Netz Umschaltkontakt
angeschlossenen Last U~21V..250V

M: MasseanschiuB am Silo oder an Metall- oderU=:20V...200V
teilen beim Silo

E: Erdung
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AnschluB3

AnschluB3 vor Ort

» Gabelschlussel SW 22

 Schraubendreher, Klingenbreite ca. 4 mm und ca. 7 mm oder
Kreuzschlitzschraubendreher PZD 1 und PZD 2

» Werkzeug zur AnschluBvorbereitung

Prifen Sie vor dem AnschluB, ob die vorhandene Netzspannung mit der
Netzspannungsangabe auf dem Typenschild des Elektronikeinsatzes
Ubereinstimmt.

Typenbezeichnung
des Elektronikeinsatzes

| T W g

OOC 9000
- © J00]
\ o Y 2T

y 4

N

Netzspannungsangabe

SchlieBen Sie den Nivocompact nach dem passenden AnschluBbild Fig. 12
bis Fig. 15 an.

Achten Sie darauf, daB beim AnschluB3 kein Wasser in das Gehause tropft.

Die Dichtung in der Standard-Kabeldurchfihrung ist fir Kabeldurchmesser
7 mm bis 10 mm vorgesehen.
Verwenden Sie bei anderem Kabeldurchmesser eine passende Dichtung.

Mit der Wadi-Kabeldurchfihrung kdnnen Sie Kabel mit Durchmesser 5 mm
bis 12 mm abdichten.

Sorgen Sie fUr eine gute, kurze Masseverbindung vom Geh&use des
Nivocompact zum Silo oder zu geerdeten Metallteilen in der Nahe des
Silos.

Ziehen Sie die Verschraubung der Kabeldurchfihrung fest an, damit die
Schutzart IP 55 bzw. IP 66 erreicht wird.

Bei Einsatz im Freien oder in feuchten RAumen empfehlen wir, die Standard-
Kabeldurchfthrung noch zusatzlich mit Dichtkitt abzudichten.
(Nicht erforderlich bei »Wadi«-Kabeldurchfihrung).

Erforderliches Werkzeug
far Anschluf®

AN

Fig. 16
Netzspannungsangabe auf dem Typenschild
beachten!

Elektrische Verbindungen

Nach dem Anschluf

17



Nivocompact FTC 731

Einstellung

Erforderliches Werkzeug fiir die
Einstellung

Schaltverzégerung

Fig. 17
Einstellen der Schaltverzégerung.

18
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Einstellung

» Schraubendreher mit Klingenbreite ca 3 mm
» Schraubendreher mit Klingenbreite ca 4 mm

Die Drehschalter und Einsteller befinden sich auf dem Elektronikeinsatz im
Gehause.

In unmittelbarer Nahe dieser Einstellelemente liegen die Netzanschlisse mit
Netzspannung bis 250 V.

Arbeiten Sie mit einem Schraubendreher, der bis zur Klinge isoliert ist, oder
Uberkleben Sie die AnschluBklemmmen vor dem Abgleich mit Isolierband.

Schalten Sie die Netzspannung ein.

Die Schaltverzdgerung &8t sich zwischen ca. 0,5 s und 20 s einstellen;
siehe Fig. 17; sie ist gleich lang beim Bedecken und beim Freiwerden der
Sonde.

Wahlen Sie die fur lhren Anwendungsfall optimale Zeit.

Exakte Einstellung ist bei freier Sonde moglich:
« BerUhren Sie mit einem Schraubendreher die zentrale Schraube
im Elektronikeinsatz;
nach der vorgewahlten Zeit schaltet der Nivocompact um,
die Leuchtdiode erlischt oder leuchtet auf.
* Variieren Sie die Einstellung so lange, bis die exakte Schaltverzégerung
eingestellt ist.

Einsteller fur Schaltverzégerung
ﬁ ﬁ}
ca.0,5s ca. 20s
C nicht
e verstellen

(Werkseinstellung)

_ om0 {@\: A
QOO OO0

Bl
%jg zentrale Schraube
1@ E?l EH ° l:D‘pl:P‘ / fir Test berlhren
or 3u+1c svee va '"wx@;.‘mA } o

Leuchtdiode @ oder -O-
nach ...Sekunden ‘




Einstellung

Wahlen Sie mit dem Drehschalter die Sicherheitsschaltung, welche fur lhren
Anwendungsfall geeignet ist:

» Maximum-Sicherheit: Der Stromkreis ist gesperrt, wenn die Sonde

bedeckt ist oder die Versorgungsspannung ausfallt.
» Minimum-Sicherheit: Der Stromkreis ist gesperrt, wenn die Sonde
frei ist oder die Versorgungsspannung ausfallt.

Beim Umschalten der Sicherheitsschaltung wechselt die Leuchtdiode ihre

Anzeige.

Schalterstellung

C nicht
verstellen

(Werkseinstellung)

elektronischer
Schalter

_——— S

Leuchtdiode auf dem
Elektronikeinsatz

Test mit Schraubendreher bei leerem Silo

V)

bei Test

Maximum-—
Sicherheit

durchgeschaltet

Tt

(Laststromkreis
geschlossen)

voll

gesperrt
_/
L

(Laststromkreis
unterbrochen)

MII;I@

Minimum-
Sicherheit

durchgeschaltet

Y

(Laststromkreis
geschlossen)

leer

gesperrt

_/
L

(Laststromkreis
unterbrochen)

Netzausfall

gesperrt
_/
L

(Laststromkreis
unterbrochen)

Sicherheitsschaltung

Fig. 18

Wahl der Sicherheitsschaltung und Funktion.
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Nivocompact FTC 731 Einstellung

Fiir Sonderfille

Kapazitatsabgleich (Verénderung Wenn:
der Werkseinstellung) « die Einbaubedingungen nach Fig. 7 b nicht eingehalten werden konnten,
« die Dielektrizitatskonstante € des Schuttguts kleiner als 2,0 ist, z.B. bei
Kunststoffgranulat,
kann es erforderlich sein, die Werkseinstellung zu ver&ndern.
Abgleich ist fur g > 1,6 moglich.

Fur diesen Kapazitatsabgleich muB der Silo leer sein oder der Fullstand
sich mindestens 100 mm unterhalb der Sonde befinden.

Der Einsteller fur den Abgleich benétigt ca. 30 Umdrehungen von einem
Endbereich bis zum anderen.

Gehen Sie beim Abgleich nach der Bildfolge Fig. 19 bis Fig. 21 vor.

Kapazitatsabgleich,
Grundstellung

Silo Netz
leer
ng'mm | Ein Netz einschalten
MAX
| ]
Maximum-Sicherheit
einstellen

Einsteller U fur Schaltverzégerung
entgegen dem Uhrzeigersinn
an den Anschlag drehen

Einsteller C fir Kapazitdtsabgleich,
falls erforderlich,
im Uhrzeigersinn drehen

bis

-MIN'@(J_ZESEC @;%; A
SISEREIC] 10
00 © 000

Q EM @ ocewe
Ees §u+1u svos -— $ 1m3x 350 mA

)

]

o Leuchtdiode aus

Fig. 19
Diese Grundstellung ist Voraussetzung ftir
den weiteren Kapazitdtsabgleich.
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Einstellung

"G
©50 0080
OO0
(o B 2

Einsteller G fur Kapazitatsabgleich
@ entgegen dem Uhrzeigersinn
drehen,

[ |

his

-O- Leuchtdiode leuchtet

"%" o~ -~
MINS T L
i o-20se @ )
NREER ® S w Einsteller C fur Kapazitatsabgleich
@ sehr langsam
L O g % Q L] im Uhrzeigersinn drehen,
1 2

@) ot 3 DGPNP
o2 - "
S B o, - @ Imax3s0m bis

) Leuchtdiode erlischt

SISEIEIS] IS
080 © O007]
il B s

@ Einsteller C fur Kapazitatsabgleich

im Uhrzeigersinn weiterdrehen

o

Fullguteigenschaften (Schuttguter)
sehr kleine DK ohne Ansatzbildung ca. 90° (2 Teilstriche)
gca. 1,6..20

mit geringer Ansatzbildung | ca. 135° (3 Teilstriche)
kleine DK ohne Ansatzbildung ca. 180° (4 Teilstriche)
gca 2,0..25

mit geringer Ansatzbildung | ca. 270° (6 Teilstriche)
mittlere DK ohne Ansatzbildung ca. 270° (6 Teilstriche)
gca 25..40

mit geringer Ansatzbildung | ca. 1 ganze Umdrehung
groBe DK ohne Ansatzbildung ca. 1 ganze Umdrehung
oder leitfahiges Schuttgut

mit geringer Ansatzbildung | ca. 2 ganze Umdrehungen

Beim Bedecken der Sonde mit nichtleitenden Schuttgltern mit niedriger
Dielektrizitatskonstante schaltet der Nivocompact erst, wenn die Stabsonde
ganz vom Fullgut umschlossen ist.

Die Hohe der erforderlichen Bedeckung hangt auch vom Abgleich ab.

Je weiter Sie den Einsteller fUr Feinabgleich im Uhrzeigersinn drehen, desto
unempfindlicher wird der Nivocompact.

« Stellen Sie die Schaltverzdégerung ein (siehe Seite 18)
» Wahlen Sie die Sicherheitsschaltung (siehe Seite 19)

Schaltpunkt suchen

Fig. 20
Dieser Kapazitédtsabgleich muB sorgféltig
und langsam durchgefihrt werden.

Berlcksichtigung der Fullgut-
eigenschaften

Fig. 21
Exakte Einstellung ergibt groBe Schalt-
sicherheit.

Nicht vergessen!
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Wartung

22

Funktionskontrolle

Beruhren Sie bei freier Sonde die zentrale Befestigungsschraube fur den
Elektronikeinsatz mit einem Schraubendreher, den Sie am isolierten Griff
halten. Dadurch wird Bedeckung der Sonde mit Schuttgut simuliert.

Die Leuchtdiode muB ihre Anzeige wechseln.

Dies ist nur eine Funktionskontrolle des Gerats.
Bitte Uberprufen Sie das einwandfreie Detektieren des Grenzstandes durch
Fullen und Entleeren des Silos Uber den Einbauort der Sonde hinweg!

AbschlieBende Arbeiten

Drehen Sie nach AnschluB und Einstellung den Gehausedeckel fest zu,
damit die Schutzart IP 55 bzw. IP 66 erreicht wird.

Setzen Sie beim Einsatz im Freien eine Sonnenschutzhaube (Zubehor)
auf das Aluminiumgehause des Nivocompact.

Wartung

Bei bestimmungsgemaBem Einsatz, normalen Einsatzbedingungen und
richtigem Einbau ist der kapazitive Fullstandgrenzschalter Nivocompact
FTC 731 wartungsfrei.

Im Zusammenhang mit der Reinigung und Uberpriifung des Silos:

 Untersuchen Sie die Sonde auf Beschadigung, besonders in der Nahe
des Gewindes

« Entfernen Sie Materialansatz, besonders an der Sondenspitze

Bei einmalig sich bildendem und danach gleichbleibendem geringem
Materialansatz:

Gleichen Sie den Nivocompact nach der Ansatzbildung nochmals ab,
falls er nicht immer einwandfrei schaltet.

Achten Sie darauf, daB Kabeldurchfthrung und Gehausedeckel dicht sind,
damit keine Feuchtigkeit eindringen kann.

Fehlersuche

Wenn sich ein Fehler zeigt, kontrollieren Sie bitte zuerst, ob

« der Nivocompact richtig angeschlossen ist,

 Erdung und MasseanschluB3 einwandfrei sind

* Netzspannung an den Klemmen anliegt

« die angeschlossenen Gerate richtig funktionieren

* bei Elektronikeinsatz EC 30 die minimal erforderliche Last der angeschlos-
senen Geréte erreicht wird

« die Sicherheitsschaltung richtig gewahlt ist

« die Schaltverzdgerung richtig eingestellt ist

« der Kapazitats-Abgleich sorgfaltig ausgefuhrt wurde

Fuhren Sie eine Funktionskontrolle durch (siehe oben)

Gehen Sie die Fehlermdglichkeiten in den Tabellen, Fig. 22 und Fig. 23
durch.



Fehlersuche

Fehler bei Maximum-Sicherheitsschaltung

Fehlermoglichkeiten

Sonde frei (Fullstand unter Maximum)

- Starke Ansatzbildung an der
Behalterwand oder
am Sondenstab

jedoch - Wasser im Gehéause
elektronischer Schalter gesperrt _—
[—
Leuchtdiode an ’:?:’
Sonde bedeckt (Fullstand tGber Maximum) - Dielektrizitatskonstante des
Fullguts zu klein
- anderes Fullgut als beim
jedoch Abgleich angenommen
- trockeneres Fullgut als beim
Abgleich angenommen
elektronischer Schalter durchgeschaltet
g —
Leuchtdiode aus L4

Fehler bei Minimum-Sicherheitsschaltung

Fehlermoglichkeiten

Sonde bedeckt (Fullstand Gber Minimum)

jedoch

elektronischer Schalter gesperrt

- Dielektrizitatskonstante des
Fullguts zu klein

- anderes Fullgut als beim
Abgleich angenommen

- trockeneres Fullgut als beim
Abgleich angenommen

- Fullgut hat Hohlraum gebildet

Leuchtdiode aus

/
‘\— - Sondenstab abgebrochen
Leuchtdiode an ’;93
Sonde frei (Fullstand unter Minimum) - starke Ansatzbildung an der
Behalterwand oder am
Sondenstab
jedoch - Wasser im Geh&ause
elektronischer Schalter durchgeschaltet —~
.

Gewahrleistung

Unsere Gewahrleistungsbedingungen entnehmen Sie bitte den Lieferunter-

lagen oder fordern Sie sie bei der zust&ndigen Vertretung an.

Durch einen Eingriff in das Gerat wahrend der Garantiezeit erlischt unsere

Gewahrleistung.

Fig. 22
Fehlersuche bei Maximum-Sicherheits-
schaltung.

Fig. 23
Fehlersuche bei Minimum-Sicherheits-
schaltung.
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Bauteileaustausch

Ausbau

Einbau

Funktionstest

Saubern der Sonde

Angabe des Fillguts und
des Defektes

24

Bauteileaustausch

Austausch eines Elektronikeinsatzes

Schalten Sie alle zum Nivocompact fuhrenden Spannungen ab

* Ldsen Sie die elektrischen Verbindungen am Elektronikeinsatz
* Ldsen Sie die zentrale Schraube im Elekironikeinsatz
» Heben Sie den Elektronikeinsatz mit dem Blgel aus dem Gehause

« Stecken Sie den neuen Elektronikeinsatz exakt in den Stecker im Geh&use

» Drehen Sie die zentrale Schraube fest

« SchlieBen Sie die Leitungen an

« Stellen Sie die Schaltverzdgerung ein

« Wahlen Sie die Sicherheitsschaltung wie beim ausgebauten Elektronik-
einsatz.

 Schalten Sie das Netz ein

« Flllen und entleeren Sie den Silo Uber den Einbauort der Sonde hinweg
und Uberwachen Sie das Schalten des Gerats.
Dies ist vor allem bei niedriger Dielektrizitatskonstante des Fullguts oder
bei unglnstigen Einbaubedingungen wichtig.

« Falls erforderlich: Fuhren Sie einen Kapazitatsabgleich durch.

Rucksendung zur Reparatur

Falls Sie einen Nivocompact FTC 731 nicht selbst reparieren kénnen und
das Gerét deshalb zur Reparatur an Endress+Hauser senden, beachten
Sie bitte:

Entfernen Sie alle anhaftenden Fullgutreste.

Dies ist besonders wichtig, wenn das Fullgut gesundheitsgefahrdend ist,
z.B. atzend, giftig, krebserregend, radioaktiv usw.

Wir massen Sie bitten, von einer Ricksendung abzusehen, wenn es lhnen
nicht mit letzter Sicherheit méglich ist, gesundheitsgefahrdendes Fullgut
vollstandig zu entfernen, weil es z.B. in Ritzen eingedrungen oder durch
Kunststoff diffundiert sein kann.

Legen Sie dem Gerat die exakte Bezeichnung des Fllguts bei, in welchem
die Sonde eingesetzt war, sowie eine Beschreibung der Fullguteigen-
schaften.

Neben einer kurzen Beschreibung des aufgetretenen Fehlers erleichtert uns
dies die Fehlerdiagnose und erspart Ihnen dadurch Kosten.

Vielen Dank fur Ilhre Mihe.
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0 Endress+Hauser Ges.m.b.H.
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Tel. (01) 88056-0, Fax (01) 88056-35
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Tel. (0172) 26 3166, Fax (0172) 2631 11
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Zagreb
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0 Endress+Hauser
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Raita Ltd.
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0 Endress+Hauser S.A./N.V.
Brussels
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Tritec S.R.L.
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Tel. (042) 569 93, Fax (042) 50981
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Tel. 53251188, Fax 53259556
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O Endress+Hauser B.V.
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0 Samson Endress+Hauser Ltda.
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0 Endress+Hauser Ltd.
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Tel. (02) 2050100, Fax (02) 2258139
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Transcom Technik s.r.o.
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Tel. (061) 1592217, Fax (061) 1592298

Spain

0 Endress+Hauser S.A.

Barcelona
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O Endress+Hauser AB

Sollentuna
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Casablanca

Tel. (02) 241338, Fax (02) 402657
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Tel. (02) 345985, Fax (02) 327431
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O Endress+Hauser L.l

Mexico City

Tel. (5) 56896 58, Fax (5) 5684183

Paraguay

Incoel S.R.L.

Asuncion

Tel. (021) 213989, Fax (021) 26583

Uruguay
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Montevideo

Tel. (02) 925785, Fax (02) 929151

USA

O Endress+Hauser Inc.

Greenwood, Indiana

Tel. (317) 535-7138, Fax (317) 535-14 89
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H. Z. Instrumentos C.A.

Caracas

Tel. (02) 9798813, Fax (02) 97996 08
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China

O Endress+Hauser Shanghai
Instrumentation Co. Ltd.

Shanghai

Tel. (021) 64646700, Fax (021) 64 74 78 60

0 Endress+Hauser Beijing Office
Beijing
Tel. (010) 68344058, Fax (010) 68 34 40 68

Hong Kong
O Endress+Hauser (H.K.) Ltd.
Hong Kong
Tel. 25283120, Fax 28654171
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0 Endress+Hauser India Branch Office
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Brenton Industries Inc.
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Tel. (2) 84306 61-5, Fax (2) 8175739

Singapore

O Endress+Hauser (S.E.A.) Pte., Ltd.
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Tel. 4688222, Fax 4666848

South Korea

O Endress+Hauser (Korea) Co., Ltd.
Seoul

Tel. (02) 6587200, Fax (02) 6592838

Taiwan

Kingjarl Corporation

Taipei R.O.C.
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0 Endress+Hauser Ltd.

Bangkok
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Tel. (08) 83352 25, Fax (08) 8335227
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Tehran
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Tel. (06) 55392 83, Fax (06) 5539205

Kingdom of Saudi Arabia
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Jeddah

Tel. (02) 67100 14, Fax (02) 6725929
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Kuwait Maritime & Mercantile Co. K.S.C.
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Tel. 2434752, Fax 2441486
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Tel. (04) 359522, Fax (04) 359617

Yemen
Yemen Company for Ghee and Soap Industry

Taiz
Tel. (04) 230664, Fax (04) 212338

Australia + New Zealand

Indonesia

PT Grama Bazita

Jakarta

Tel. (21) 7975083, Fax (21) 7975089

Australia

GEC Alsthom LTD.

Sydney

Tel. (02) 96450777, Fax (02) 97437035

Japan

0 Sakura Endress Co., Ltd.

Tokyo

Tel. (04 22) 540611, Fax (0422) 550275

Malaysia
O Endress+Hauser (M) Sdn. Bhd.
Petaling Jaya, Selangor Darul Ehsan

Riga .

Tel. (02) 2547 95, Fax (02) 7258933 America Tel. (03) 7334848, Fax (03) 7338800
Lithuania Argentina Pakistan

Agava Ltd. O Endress+Hauser Argentina S.A. Speedy Automation

Kaunas Buenos Aires Karachi

Tel. (07) 2024 10, Fax (07) 207414

Tel. (01) 5238008, Fax (01) 5220546

Tel. (021) 7722953, Fax (021) 7736884

New Zealand

EMC Industrial Instrumentation
Auckland

Tel. (09) 44492 29, Fax (09) 4441145

All other countries

O Endress+Hauser GmbH+Co.
Instruments International

D-Weil am Rhein

Germany

Tel. (07621) 975-02, Fax (07621) 975345

http://www.endress.com

O Members of the Endress+Hauser group

12.97/MTM

Endress+Hauser

S\
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