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1 Sicherheitshinweise

Nivotester FTC 470 Z / FTC 471 Z

Bestimmungsgemalle
Verwendung

Montage,
Inbetriebnahme,
Bedienung

Explosionsgeféhrdeter
Bereich

1 Sicherheitshinweise

1.1 Spezielle Sicherheitshinweise

Der Nivotester FTC 470 Z / 471 Z ist ein Fullstandgrenzschalter zum AnschluB an
kapazitive Sonden zur Grenzstanddetektion in Fluissigkeiten und Schuttgultern, auch
in explosionsgefahrdeten Bereichen.

Grenzwerte siehe technische Daten und Zertifikate.

Das Gerét ist nach dem Stand der Technik betriebssicher gebaut und bertcksichtigt
die einschlagigen Vorschriften und EG-Richtlinien. Wenn es jedoch unsachgemali
oder nicht bestimmungsgemal eingesetzt wird, kdnnen von ihm anwendungsbeding-
te Gefahren ausgehen, z.B. Produkttberlauf oder Explosion einer zundfahigen
Atmosphére.

Deshalb darf Montage, elektrischer AnschluB, Inbetriebnahme, Bedienung, Wartung
und Reparatur der MeBeinrichtung nur durch ausgebildetes Fachpersonal erfolgen,
das vom Anlagenbetreiber dazu autorisiert wurde. Das Fachpersonal muB3 diese
Betriebsanleitung gelesen und verstanden haben und die Anweisungen befolgen.
Veranderungen und Reparaturen am Geréat durfen nur vorgenommen werden, wenn
dies die Betriebsanleitung ausdrucklich zulaft.

Bei Einsatz der Sonden im explosionsgefahrdeten Bereich sind die entsprechenden
nationalen Normen einzuhalten.
» Stellen Sie sicher, dal3 das Fachpersonal ausreichend ausgebildet ist.

« Die meBtechnischen und sicherheitstechnischen Auflagen an die MeBstelle sind
einzuhalten.

Endress+Hauser



Nivotester FTC 470 Z/ FTC 471 Z

1 Sicherheitshinweise

1.2 Allgemeine Sicherheitshinweise

Um sicherheitsrelevante Vorgange deutlich hervorzuheben, wurden die folgenden
Sicherheitshinweise festgelegt, wobei jeder Hinweis durch ein entsprechendes
Symbol gekennzeichnet ist.

Symbol

Bedeutung

g

Hinweis!

Hinweis!

Hinweis deutet auf Aktivitaten oder Vorgange hin, die - wenn sie nicht ordnungsgeman
durchgefthrt werden - einen indirekten EinfluB auf den Betrieb haben oder eine
unvorhergesehene Geratereaktion auslésen kénnen.

=

Achtung!

Achtung!

Achtung deutet auf Aktivitaten oder Vorgange hin, die - wenn sie nicht ordnungsgeman
durchgefthrt werden - zu Verletzungen von Personen oder zu fehlerhaftem Betrieb des
Gerates fuhren kénnen.

>

‘Warnung!

Warnung!

Warnung deutet auf Aktivitaten oder Vorgange hin, die - wenn sie nicht ordnungsgeman
durchgefUhrt werden - zu ernsthaften Verletzungen von Personen, zu einem
Sicherheitsrisiko oder zur Zerstérung des Gerétes fuhren.

Explosionsgeschiitztes, baumustergepruftes Betriebsmittel

Dieses Symbol kennzeichnet ein Gerat, welches im explosionsgefahrdeten Bereich
eingesetzt werden kann, oder ein Gerat, dessen eigensichere Leitungen in den
explosionsgefahrdeten Bereich fuhren.

Explosionsgeféahrdeter Bereich

Dieses Symbol kennzeichnet in den Zeichnungen dieser Betriebsanleitung den

explosionsgefahrdeten Bereich.

— Gerate, die sich im explosionsgefahrdeten Bereich befinden, oder Leitungen fir solche
Gerate mussen eine entsprechende Zundschutzart haben.

K P ©

Sicherer Bereich (nicht explosionsgefahrdeter Bereich)

Dieses Symbol kennzeichnet in den Zeichnungen dieser Betriebsanleitung den nicht

explosionsgefahrdeten Bereich.

— Gerate im nicht explosionsgeféhrdeten Bereich mussen auch zertifiziert sein, wenn
AnschluBleitungen in den explosionsgefahrdeten Bereich flhren.

Gleichstrom
Eine Klemme, an der Gleichspannung anliegt oder durch die Gleichstrom flieBt.

Wechselstrom
Eine Klemme, an der (sinusférmige) Wechselspannung anliegt oder durch die
Wechselstrom flief3t.

Erdanschluf? (Funktionserdanschluf3)
Eine geerdete Klemme, die vom Gesichtspunkt des Benutzers schon Uber ein
Erdungssystem geerdet ist.

@ -

Schutzleiteranschluf3
Eine Klemme, die geerdet werden muB, bevor andere Anschlisse hergestellt werden
darfen.

Aquipotentialanschlul

Ein AnschluB, der mit dem Erdungssystem der Anlage verbunden werden muB:

dies kann z.B. eine Potentialausgleichsleitung oder ein sternférmiges Erdungssystem sein,
je nach nationaler bzw. Firmenpraxis

Endress+Hauser
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2 Verwendung

Nivotester FTC 470 Z / FTC 471 Z

Abb. 1
A Kapazitive Sonde mit
Elektronikeinsatz EC... Z

B Nivotester FTC 470 Z
oder FTC 4712

C Versorgung
(Hilfsenergie) 24 V

D Angeschlossene Signal-
oder Steuergerate

2 Verwendung

Der Nivotester FTC 470 Z | 471 Z ist ein Fullstandgrenzschalter zum AnschluB3 an
kapazitive Sonden zur Grenzstanddetektion in Flussigkeiten und Schuttgttern, auch
im gasexplosionsgefahrdeten Bereich Zone 0 und im staubexplosionsgeféhrdeten
Bereich Zone 20.

Die MeBeinrichtung ist zugelassen als Uberfullsicherung fur brennbare
Flussigkeiten nach der VbF und fur nicht brennbare wassergefahrdende
Flussigkeiten nach dem WHG.

Nivotester FTC 470 Z fir Anwendungen, bei denen es auf schnelles Schalten an-
kommt.

Nivotester FTC 471 Z mit einstellbarer Schaltverzégerung fir Anwendungen, bei
denen bei Erreichen des Grenzstands ein Schalten nicht sofort erwlnscht ist.

2.1 MeBeinrichtung

Eine komplette MeBeinrichtung besteht aus:
« Fullstandgrenzschalter Nivotester FTC 470 Z oder FTC 471 Z
* MeBaufnehmer
— kapazitive Sonde mit Elektronikeinsatz (MeBumformer) EC 17 Z oder
— kapazitive Sonde mit Elektronikeinsatz (MeBumformer) EC 16 Z zum Einsatz
in stark ansatzbildenden Medien.

Bei hohen Sondentemperaturen kann der Elektronikeinsatz in einem Separat-
gehause untergebracht werden (HTC 17 Z oder HTC 16 2Z).

©

24V

FIC470Z

BA014Y01
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Nivotester FTC 470 Z / FTC 471 Z

2 Verwendung

2.2 Funktionsprinzip

Funktion der kapazitiven Grenzstanddetektion mit Elektronikeinsatz EC 16 Z oder
EC 17 Z siehe entsprechende Technische Information.

Der eigensichere Eingang des Nivotesters FTC 470 Z/ 471 Z ist durch einen
DC/DC-Wandler von der Ubrigen Schaltung galvanisch getrennt.

Der Nivotester versorgt den MeBumformer (Elektronikeinsatz) EC 16 Z oder EC 17 Z
Uber eine Zweidrahtleitung mit Gleichstrom und empfangt von dort eine dem Fll-
stand umgekehrt proportionale Frequenz.

Dem Versorgungsstrom werden dabei vom MeBumformer Stromimpulse mit einer
Impulsbreite von ca. 200 ps und einer Stromstarke von ca. 12 mA Uberlagert.

Der Nivotester wertet die Frequenz aus und bewirkt bei einem eingestellten Wert das
Schalten des Fullstandalarm-Relais. Der Schaltzustand des Relais und der Bedek-
kungszustand der Sonde werden auf der Frontplatte mit Leuchtdioden signalisiert.
Funktion des Relais und der Leuchtdioden in Abh&angigkeit von Eingangssignal und
Sicherheitsschaltung, siehe Abb. 11 auf Seite19.

Durch die richtige Wahl der Sicherheitsschaltung wird erreicht, daf3 das Fullstand-
alarm-Relais immer in Ruhestrom-Sicherheit arbeitet:

* Minimum-Sicherheit
Das Relais fallt ab, wenn der Schaltpunkt unter schritten wird (rote Leuchtdiode
leuchtet), eine Storung gemeldet wird oder die Netzspannung ausfallt.

» Maximum-Sicherheit
Das Relais fallt ab, wenn der Schaltpunkt tiber schritten wird (rote Leuchtdiode
leuchtet), eine Stérung gemeldet wird oder die Netzspannung ausfallt.

Der Nivotester ist zur Erhéhung der Betriebssicherheit mit einer Funktionstberwa-
chung ausgerustet. Bei KurzschluB3 oder Unterbrechung der Leitung zum
Elektronikeinsatz und bei Defekt wesentlicher Bauteile im Elektronikeinsatz und
der Eingangsschaltung des Nivotesters fallen das Stérungsmelde-Relais und das
Fuallstandalarm-Relais ab, die roten Leuchtdioden leuchten.

Hinweis fur die Option “Transistorausgang”:
Im Schaltzustand “Relais abgefallen” sind die Transistoren gesperrt.

Der Nivotester FTC 471 Z ist zusatzlich mit einer einstellbaren Schaltverzégerung
0...30 s ausgestattet, wobei gewahlt werden kann, ob das Relais beim Bedecken
oder Freiwerden der Sonde verzogert schaltet. In umgekehrter Richtung ist die
Schaltverzégerung jeweils 0,5 s.

Endress+Hauser



2 Verwendung

Nivotester FTC 470 Z / FTC 471 Z

Abb. 2
Blockschaltbild

FTC470Z72/4717

BA014Y02
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Nivotester FTC 470 Z / FTC 471 Z

3 Einbau

3 Einbau

3.1 Einbauplanung

Die Racksyst-Steckkarte Nivotester FTC 470 Z / 471 Z muB auBerhalb des
explosionsgefahrdeten Bereichs in ein Monorack oder in einen Baugruppentrager
eingebaut werden.

Fur Montage im Freien stehen Schutzgehduse mit Schutzart IP 55 zur Verfugung,
z.B. Monorack-Schutzgehduse oder Racksyst-Feldgehause.

Beachten Sie die zuldssige Umgebungstemperatur, abhangig von der Art

des Einbaus.

Vermeiden Sie aggressive Atmosphdare und zu hohe Luftfeuchtigkeit, welche zu
Kontaktkorrosion oder Betauung der gedruckten Schaltung fihren kénnen.

Wenn die Sonde im explosionsgeféhrdeten Bereich und der Nivotester in einem nicht
von Endress+Hauser gelieferten Baugruppentrager eingesetzt werden, bestellen Sie
am besten eine passende Federleiste zum Nivotester FTC 470 Z / 471 Z.

Diese Federleiste ist nur teilweise mit Anschlissen bestickt, hat eine Trennkammer
fur die eigensicheren Signalleitungen und weist die erforderlichen Kriech- und
Luftstrecken auf; auBerdem liegen ihr die benotigten Codierstifte bei.

Falls Sie keine von E+H gelieferten Bauteile verwenden, mussen Sie die nationalen
Explosionsschutzvorschriften fur Einbau und AnschluB3 des Nivotesters besonders
beachten. Siehe auch Abb. 3.

3.2 Montage

Stecken Sie die Codierstifte an der richtigen Stelle in die Federleiste im Baugruppen-
trager oder im Monorack. Unterschieden wird dabei zwischen Relaisausgang oder
Transistorausgang (Open-Collector). Die Codierstifte gewahrleisten, daB nur ein
Nivotester FTC 470 Z oder FTC 471 Z eingesteckt werden kann.

Dadurch wird Gerateschaden und Fehlfunktion lhrer Anlage verhindert.

Schieben Sie den Nivotester erst nach vollstandiger Verdrahtung des Baugruppen-
tragers, Feldgeh&uses oder Monorack in seinen Steckplatz ein.

Maximale Anschluf3be- Relaisausgang Transistorausgang
stiickung der Federleiste, (Symbol ! # auf der Frontplatte) (Symbol < auf der Frontplatte)
wenn Sonde im (Ex)-
Bereich
d bz
2[®x[x —cli—l H —cli—l L
=l l_|o|o|_17 =l 1_Io|o|_17
4|@X1X 2o || 18 2 |io°|] 18
6| X|X|X 3 °° 19 3 1200 19
8| X|X|X 411020 41]°°, |20
10|©]09]° 51(°°,12t 51(°0°,12t
12(®|®|o = 6 1% 22 6 IOIOI 22
ACICIC 71120123 711,201 23
16 |O|O|O 8 IOIOI 24 8 IOIOI 24
18/ofo]e 9 IOIOI 25 9 IOIOI 25
nlelCl ERE |ERE
olofo
22 12 [['o'o![| 28 12 | ['e'6"]| 28
24|ofofo 11 1
13|90, 29 =] 13 |,%0,]1 20
26l0jo|e 14 IOIOI 30 14 IOIOI 30
8lejole 15 [ |00 32 15 [ [°0,]] 31
(0|0 16 || oo |]|32 16 || oo || 32
3o |elo]o J—_rﬁ—l H H J__rﬁ—l HeoH
. %] 6]
o
§ zbd zbd
% Codierstifte auf Platz 1 und 6 Codierstifte auf Platz 1 und 13
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Einbaumdglichkeiten
und
Umgebungsbedingungen

Einsatz der Sonde im
explosionsgefahrdeten

Bereich

Codierstifte

Abb. 3

Anordnung der Anschliisse
und Codierstifte in der
Federleiste flr den
Flllstandgrenzschalter
Nivotester FTC 4702 /471 Z

® = belegte Anschliisse

® = nicht als Stitzpunkt
verwenden

X = Anschliisse entfernen



4 AnschluBB

Nivotester FTC 470 Z / FTC 471 Z

Steckverbindung

Spannungsversorgung
anschlie3en

Sonde mit Elektronik-
einsatz anschlieRen

A

Hinweis!
Signal- und
Steuereinrichtungen
anschlieRen
10

4 AnschluBB

Der Nivotester darf nur von geschultem Personal angeschlossen werden.

FUr den elektrischen AnschluB hat der Nivotester FTC 470 Z / 471 Z eine Messerleiste
nach DIN 41 612, Bauform F, mit Codierbohrungen. Stecker-Belegung und Verdrah-
tung der Federleiste im Baugruppentrager siehe Abb. 4.

AnschluB3 an Gleichspannung 24 V. Eine besondere Absicherung brauchen Sie nicht,
da im Gerat Feinsicherungen eingebaut sind. Bei Verpolung I6sen die Sicherungen
F2 und F3 aus.

Schaltungsnull des Gerats () ist mit dem Minuspol (L—) der Versorgungsspannung
verbunden.

Verwenden Sie abgeschirmtes zweiadriges Kabel, Leitungswiderstand max. 25 Q.

Hinweis!
Allgemeine Installationshinweise bei starken Stérquellen siehe Technische Information
Tl 241F/00/de.

Falls beidseitiger ErdanschluB3 der Kabelabschirmung nicht méglich ist, erden Sie die
Abschirmung bevorzugt am Sondengehéause (Behalterpotential).

Bei Einsatz der Sonde im explosionsgefahrdeten Bereich:
Beachten Sie fur die Verlegung der eigensicheren Signalleitung die entsprechenden
Explosionsschutzvorschriften.

Wahlen Sie die richtige Bricke am Elektronikeinsatz EC 17 Z:
— fUr Standardanwendungen Brucke 4-5,
— bei zu erwartender leitfahiger Ansatzbildung an der Sonde Brucke 3-4.

Nach dem AnschluB3 Deckel der Sonde fest zudrehen und Kabeldurchfihrung gut ab-
dichten

Beachten Sie die Funktion des Gerats in Abhangigkeit von Eingangssignal und
Sicherheitsschaltung (Abb. 11) und die maximale Belastbarkeit der Ausgange
(Relais-Kontakt oder Transistor).

Im Stérungsfall und bei Netzausfall sind beide Relais — Fullstand-Alarm und Stérungs-
meldung — abgefallen.

Hinweis fur die Option “Transistorausgang”:
Im Schaltzustand “Relais abgefallen” sind die Transistoren gesperrt.

Endress+Hauser



Nivotester FTC 470 Z / FTC 471 Z

4 AnschluBB

(Symbol ' 4 auf der Frontplatte)

FTC 470z
FTC 4717 .
nicht - - ...
dbz Ex | Ex
|
21+ + o — —
Eingang d2 >——— 2|Elektronikeinsatz | 2 |Elektronikeinsatz
4= d4 >——+—H1|/EC17Z/HTC17Z 1/EC16 Z/HTC 16 Z
o 3[4]5
| -
6 i
i Briicke 4-5 Standard
8 ! Briicke 3-4 bei leitfahiger
| Ansatzbildung
10 -]
12
14
16
r max. 2,5 A, max. 250 V Wechselspannung
= 718
18 (r Fullstand- M_ max. 300 VA bei cos ¢ > 0,7
d20 >— ;
20 u [la alarm Qem 720 max. 100 V Gleichspannung, max. 90 W
Minimum-Maximum-Sicherheit wéhlbar
22
24
26 [r Stirungs Lmm 226 max. 2,5 A, max. 250 V Wechselspannung
meldung . d28 >——— max. 300 VA bei cos ¢ > 0,7 Abb. 4
28| Ju [a 9 m 728 max. 100 V Gleichspannung, max. 90 W Elektrischer AnschluB des
Nivotesters FTC 4702 /471 Z
30 1A . 5 _ mit Relaisausgang auf die
) } Gleichspannungs- 230 L+ } 24veay Kontaktmesser des Gerats
E 32|L4] versorgung d32 > L bzw. auf die AnschluBseite der
2 Federleiste im Baugruppentrager
0 gesehen.
(Symbol +« auf der Frontplatte)
FTC 4702
FTC 4717
dbz
M ]
16
18 [+ ; —mm 718 + Schaltspannung  max. 35V
Flllstand-
alarm n - Schaltstrom max. 100 mA
200 - @ . = d20>———— Schaltleistung max. 1 W
Schaltkapazitdt max. 100 nF
22 Schaltinduktivitit max. 0,5 H
Spitzenstrom max. 0,5 A
24 (10 ms)
. . — 726 Last — + Reststrom max. 50 pA
26 [ Storungs- 5 - -— Restspannung max. 1,3V
28| - meldung | 28 _ (bei 50 mA)
o 30 1L } Gleichspannungs- Abb. 5
i .
E 32|L4] versorgung Elektrischer AnschluR
2 der Variante mit
om

Open-Collector-Ausgang
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5 Einstellungen

Nivotester FTC 470 Z / FTC 471 Z

Sicherheitsschaltung
wahlen

Bereich wahlen

Bei FTC 4712
Schaltverzogerungsart
wahlen

Bei FTC 4712
Verzdgerungszeit
einstellen

Abb. 6

Einstellelemente auf der
gedruckten Schaltung fir
Schaltverzégerungsart,
Bereich,
Sicherheitsschaltung

12

5 Einstellungen

Nehmen Sie die nachstehend beschriebenen Einstellungen vor, bevor Sie die Steck-
karte in den Baugruppentrager einschieben.

Die blauen Hakenschalter fur diese Einstellungen befinden sich auf der gedruckten
Schaltung, oben, nahe bei der Frontplatte. Siehe auch Abb. 5.

Die Funktion der Minimum- / Maximum-Sicherheitsschaltung ist in Abschnitt
“Funktion” beschrieben und in Abb. 11 dargestellt.

Schalter offen: Minimum-Sicherheit
Schalter geschlossen: Maximum-Sicherheit

Wenn Sie den Nivotester FTC 470 Z / 471 Z zur Uberfullsicherung einsetzen wollen,
mussen Sie den Schalter schlieBen.

Wenn eine kurze Sonde mit eingebautem Elektronikeinsatz seitlich im Fallgutbehalter
eingebaut ist, deren Anfangskapazitat (unbedeckt) unter 170 pF liegt,

nehmen Sie Bereich |.

Far Bereich Il sollten Sie sich nur bei langen, senkrecht eingebauten Sonden

(mit Masserohr) entscheiden oder bei seitlich eingebauten Sonden mit Masserohr,
wenn der Elektronikeinsatz HTC... Z im Schutzgehause Uber eine Koaxial-Leitung mit
der Sonde verbunden ist und eine Anfangskapazitat groBer 170 pF zu erwarten ist.

Entscheiden Sie, ob das Relais — unabhangig von der gewahlten Sicherheitsschal-
tung — verzogert schalten soll, wenn die Sonde vom Fllgut bedeckt wird, oder wenn
sie frei wird. In umgekehrter Richtung schaltet das Relais immer nahezu unverzdgert.
Schalter auf “S” = Verzégerung beim Bedecken der Sonde

Schalter auf “T" = Verzégerung beim Freiwerden der Sonde

Mit dem Einsteller At auf der Frontplatte kénnen Sie die Schaltverzégerung fur den
Fullstand-Alarm in 2 s-Schritten bis zu maximal 30 s erhdhen.

Die Schaltverzdégerung hat keinen EinfluB auf die Schaltzeit der Funktionsiberwa-
chung.

Nur bei FTC 471 Z:

Verzdgerung beim Bereich Minimum- Maximum-
Bedecken Freiwerden Ca< 170 pF Ca <350 pF ¢ Sicherheit #
¢ der Sonde #

T offen geschlossen

|y '

S

Frontplatte

BA014Y05
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Nivotester FTC 470 Z / FTC 471 Z 6 Abgleich

6 Abgleich

Sie kénnen den Abgleich bei freier oder bedeckter Sonde durchfthren.

Alle Abgleichelemente befinden sich auf der Frontplatte, bzw. sie sind durch die
Frontplatte hindurch zu bedienen. Siehe Abb. 6.

Die gewéahlte Sicherheitsschaltung und die eingestellte Schaltverzégerung sind fur
den Abgleich belanglos.

Schieben Sie den Nivotester FTC 470 Z / 471 Z in den Baugruppentrager und Vorbereitung
schalten Sie die Versorgungsspannung ein.

Achten Sie beim Abgleich immer nur auf die untere grine Leuchtdiode auf der
Frontplatte des Nivotesters.

Drehen Sie beide Einsteller fur Grob- und Feinabgleich auf O.
Die grune Leuchtdiode leuchtet nicht.

Kontrollieren Sie den Fullstand im Behalter.

FTC 4712

Abgleich-Leuchtdiode ) .
9 Einsteller fir Schaltverzdgerung in Sekunden

und 4,812 A
Anzeige der Fillhohe: o{{é}mm— L (nur bei FTC 471 2)

leuchtet griin, _ Anzeige der Schaltstellung
wenn Sonde frei griin: Relais angezogen (Transistor offen)

f
(unabhangig von der SO—f— rot :Relais abgefallen (Transistor gesperrt)
Sicherheitsschaltung) —| —0 G o

Einsteller fur Grobabgleich

Grundstellung: 2.4 e—f— 1 Stufe “grob” entspricht 1 Umdrehung “fein”
beide Einsteller auf 0 ‘1§‘3§§ !
_ _ ,i._ 0 Einsteller fur Feinabgleich

Achten Sie auf die O{i‘_}a |
Pfeile der Einsteller 14p 10

LO Anzeige “Stérung”

DO Testbuchse Funktionstiiberwachung

22 mm

-+—— Beschriftungsfeld fur MeRstellenkennzeichnung

g Abb. 7
«a Abgleichelemente
Fur den Abgleich stehen vier Méglichkeiten zur Verfligung: Abgleichmdglichkeiten

A Abgleich bei freier Sonde
(wenn der Behalter zum Abgleich nicht befullt werden kann)
B Abgleich bei bedeckter Sonde
(wenn der Behéalter zum Abgleich nicht entleert werden kann)
C Abgleich bei senkrecht eingebauter Sonde mit der Moglichkeit,
den Schaltpunkt zu variieren
(wenn der Behalter zum Abgleich exakt bis zum Schaltpunkt beflllt werden kann)
D Abgleich bei freier und bei bedeckter Sonde flr optimale Schaltsicherheit
(wenn der Behalter zum Abgleich problemlos beflllt und entleert werden kann,
wobei eine Fullstandanderung um den Schaltpunkt herum gentgt)

Endress+Hauser 13



6 Abgleich Nivotester FTC 470 Z / FTC 471 Z

A Bei freier Sonde 1. Einsteller flr Grob abgleich langsam Stufe um Stufe im Uhrzeigersinn drehen,
abgleichen bis die griine Leuchtdiode leuchtet, dann um eine Stufe zurlickdrehen
(Leuchtdiode erlischt).
Wenn bei Stufe 15 die grine Leuchtdiode noch nicht leuchtet, Nivotester heraus-
ziehen, Bereich Il wéahlen und Abgleich mit Einsteller fur Grobabgleich wiederholen.

2. Einsteller fur Feinabgleich langsam Stufe um Stufe im Uhrzeigersinn drehen,
bis die griine Leuchtdiode wieder leuchtet.

3. Einsteller fur Feinabgleich ein paar Stufen im Uhrzeigersinn weiterdrehen;
siehe Tabelle auf Seite 18.
Wenn Sie dabei Uber 0 kommen, auch Einsteller fur Grob abgleich eine Stufe im
Uhrzeigersinn weiterdrehen.

Die grune Leuchtdiode leuchtet.

Grundstellung —_— 2)
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Abb. 8
Abgleich bei freier Sonde
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Nivotester FTC 470 Z / FTC 471 Z 6 Abgleich

. Einsteller fur Grob abgleich langsam Stufe um Stufe im Uhrzeigersinn drehen, B Bei bedeckter Sonde

bis die grine Leuchtdiode leuchtet, dann um eine Stufe zurlickdrehen abgleichen
(Leuchtdiode erlischt).

Wenn bei Stufe 15 im Bereich | die grine Leuchtdiode noch nicht leuchtet,

Nivotester herausziehen, Bereich Il wéhlen und Abgleich mit Einsteller fur Grob-

abgleich wiederholen.

Wenn bei Stufe 15 im Bereich Il die grine Leuchtdiode noch nicht leuchtet, 146t sich

der Abgleich nur bei freier Sonde durchfthren.

Einsteller fir Feinabgleich langsam Stufe um Stufe im Uhrzeigersinn drehen, bis die
grune Leuchtdiode wieder leuchtet, dann um eine Stufe zurlckdrehen
(Leuchtdiode erlischt).

Einsteller fir Feinabgleich ein paar Stufen entgegen dem Uhrzeigersinn zurlck-
drehen; siehe Tabelle auf Seite 18.

Wenn Sie dabei Gber 0 kommen, auch Einsteller fur Grobabgleich eine Stufe ent-
gegen dem Uhrzeigersinn zurickdrehen.

Die griine Leuchtdiode leuchtet nicht.

BA014Y08
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Abb. 9

iehe Tabelle Seite 18
* siene Tabelle serte Abgleich bei bedeckter Sonde
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6 Abgleich Nivotester FTC 470 Z / FTC 471 Z

C Bei senkrecht 1. Behalter exakt bis zum gewlnschten Schaltpunkt fullen.
eingebauter Sonde
abgleichen 2. Einsteller fir Grob abgleich langsam Stufe um Stufe im Uhrzeigersinn drehen,

bis die griine Leuchtdiode leuchtet, dann um eine Stufe zurlickdrehen
(Leuchtdiode erlischt).

Wenn bei Stufe 15 die grine Leuchtdiode noch nicht leuchtet, Nivotester heraus-
ziehen, Bereich Il wahlen und Abgleich mit Einsteller fur Grobabgleich wiederholen.

3. Einsteller fur Feinabgleich langsam Stufe um Stufe im Uhrzeigersinn drehen, bis die
grine Leuchtdiode wieder leuchtet — fertig.
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Nivotester FTC 470 Z / FTC 471 Z

6 Abgleich

Wenn Sie problemlos den Fullstand im Behalter in Hohe des Schaltpunkts, also in
Hohe der seitlich eingebauten Sonde, verandern kénnen, empfehlen wir diesen Ab-

gleich:

1. Abgleich bei freier Sonde. Punkt 1 und 2, durchfihren und Schalterstellung notieren.

2. Abgleich bei bedeckter Sonde, Punkt 1 und 2, durchfihren und Schalterstellung

notieren.

3. Einsteller in die Mitte zwischen diese beiden Schalterstellungen drehen.

Beachten Sie dabei, dal3 eine ganze Umdrehung des Einstellers flr Feinabgleich

einer Stufe des Einstellers fur Grobabgleich entspricht.

(16 Stufen fein = 1 Stufe grob).

1)

Abgleich
bei freier
Sonde
nach Abb. 7

Punkte
la), 1b),
und 2)

Schalterstellung
notieren o0
z.B. .

2 6
grob | 2 i
fein |14 £6p}
ein

ik

3)

Mittlere Schalter-
stellung einstellen

z.B.
grob 5 |
fein 2 |

BA014Y10

2)

Abgleich

bei bedeckter
Sonde

nach Abb. 8

Punkte
la),1b),
2a),2b)

Schalterstellung
notieren

z.B.
grob |7
fein |6

oUuw

246

0 8

141210

246

0 8

141210
12
—

Endress+Hauser

D Bei freier und bei
bedeckter Sonde

abgleichen

Abb. 11
Abgleich bei freier und
bei bedeckter Sonde
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6 Abgleich

Nivotester FTC 470 Z / FTC 471 Z

Schaltpunktverschiebung

(Offset)

Schaltfunktion
Uberprifen

18

Schaltpunktverschiebung flr Abgleich bei freier oder bei bedeckter Sonde

(Abgleich A oder B)

Anwendungskriterien Einsteller
Fullgut Sondenbauart fUr. _
- . Leit- . Isolation Masserohr Felhabglelch
Beispiel relative <. .. | Neigung weiterdrehen
. s fahigkeit
Dielektrizitats- zur ) ] um
konstante Ansatzbildung | Voll- | Teil- | mit | ohne | stufen
Losungsmittel . .
Treibstoffe <3 gering | gering >< >< >< 3.4
frockene <3 erin erin 2...3
Schittgiter genng | gering >< >< :
feuchte . .
Schittgtiter >3 mittel mittel >< >< >< 6... 8
wasser- 3 )
haltige e gering 6...10
Flissigkeiten hoch
und
Alkohole stark >< >< 14...16
16...18
Schlamm >3 hoch sehr stark >< >< und Briicke 3-4
amEC17Z

Wenn Sie nach einem Abgleich bei freier Sonde (A) oder bei bedeckter Sonde (B)
ganz sicher sein wollen, da3 der Nivotester am gewinschten Schaltpunkt schaltet,
Uberprifen Sie die Funktion, indem Sie den Fllstand etwas Uber den Grenzstand an-
heben und wieder unter den Grenzstand absenken (oder umgekehrt).
Zu empfehlen ist diese Kontrolle besonders, wenn Sie einen hohen Tabellen-Wert flir
die Schaltpunktverschiebung (Offset) gewahlt haben.

Endress+Hauser



Nivotester FTC 470 Z / FTC 471 Z 6 Abgleich

Sicherheits- Relaiskontakt
schaltung Fillstand Flllstand-Alarm | Stérungsmeldung Leuchtdioden
Maximum-
Sicherheit grin I/ o
= Uberfiill- Lo 718 Lem 226 | grin —|=oGs
sicherheit 2
/—U- d20 /—U- d28 o
{:} !
Schalter O 720 A 728 e
@O
S —
MAX
Max i oo—— rot
Lem 718 L e 726 0%
‘IM_ d20 /J- d28 L{,;:'
Th
A 720 Ao 728 o
DO
voll =
Minimum- . ‘
Sicherheit . . grun. —loo
z18 z26 e
/—“- d20 /—“- d28 g
of Yol
Schalter O 720 B 728 o
©0
— —
MIN ) ‘fJO ol rot
Lam 718 Lam 726 | 9N —=00C=
Oz 4 EBI
Min JM- d20 Unm d28 %
. 1/_- o
Sem 720 Qo 728 xS
DO
leer |
Kurzschluf auf der Leitung :
FTC...Z-EC..Z B oo—t— rot
Z ' om 718 L z26 |(9rin) ——0G%
oder Unterbrechung der Leitung ‘IM_ ‘IM_ {}-
FTC..Z-EC..Z d20 dzs iy
B 720 O 728 o—}— rot
oder Funktionsiiberwachungs-Test 00
i
(e]e)
Lom 718 Lem 726 oCe
\J- ‘lx- OZ{‘::EI
Netzausfall d20 U (28 Abb. 12
g0 Funktion der Relais
g 2um 720 Qpm 728 XS und Leuchtdioden
(o]e) . o . .
< . ) —— in Abhangigkeit von
§ (Rel_als .abgefa_lllen, Fullstand und
o Option: Transistoren gesperrt) Sicherheitsschaltung
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7 Wartung / 8 Entsorgung

Nivotester FTC 470 Z / FTC 471 Z

Funktionsiuiberwachung
testen

Verpackung

Gerate

20

7 Wartung

Zur Kontrolle der Funktionstberwachung des Gerats kdnnen Sie einen Prufstecker
@ 2 mm oder ein Stlick Draht 2,5 mm? in die Testbuchse stecken. Nach kurzer Zeit
leuchten die roten Leuchtdioden, die Relais fallen ab.

8 Entsorgung

Samtliche Verkaufs- und Transportverpackungen von Endress+Hauser entsprechen
den Vorgaben der deutschen Verpackungsverordnung hinsichtlich Wiederverwen-
dung und Wiederverwertung (Recycling).

Endress+Hauser ist bereit, zur Entsorgung anstehende Gerate aus E+H-Produktion
gegen eine geringe Gebuhr im Rahmen der deutschen Elektronikschrottverordnung
zurdckzunehmen und zu verwerten.

Bitte entfernen Sie vor der Rucksendung eventuell anhaftende Fullgutreste besonders
sorgfaltig von den MeBaufnehmern, wenn das Fullgut gesundheitsgefahrdend ist.
Lieferung frei Haus Endress+Hauser, HauptstraBBe 1, 79689 Maulburg, Deutschland.

Endress+Hauser



Nivotester FTC 470 Z / FTC 471 Z

9 Technische Daten

9 Technische Daten

Mechanischer Aufbau:

Steckverbindung:
Frontplatte:

Breite:

Schutzart nach DIN 40050:
Abmessungen:

Gewicht:

zul. Umgebungstemperatur:
Lagerungstemperatur:
Versorgungsspannung:

Toleranz:

Uberlagerte Wechselspannung:

Versorgungsgleichstrom:

Eingebaute Feinsicherungen:

Racksyst-Steckkarte nach DIN 41494, Teil 2 und 4;
t = 160, h = 100 (Europakarten-Format)

Messerleiste nach DIN 41612, Teil 3, Bauform F

schwarzer Kunststoff mit blauem Bedienungsfeld,
mit Griff und Beschriftungsfeld

4 Teilungseinheiten (20 mm)
Frontplatte IP 20, Streckkarte IP 00
siehe Abb. 12

0,18 kg

0°C...+70°C

-20°C...+85°C

24V

+4V

+4 V (innerhalb der Toleranz)

ca. 70 mA, max. 76 mA

2 x 100 mA mitteltréage (I6sen bei Verpolung aus)

galvanisch getrennt von der Ubrigen Schaltung

ZUndschutzart:

Versorgungsspannung
fur MeBumformer EC... Z:

Betriebsstrom (Grundstrom):
KurzschluBstrom:
Verbindungsleitung:
Leitungswiderstand:
SignalUbertragung:
Impulsstrom:

Impulsbreite:

Ubertragungsfrequenz:

AnschlieBbare MeBumformer:

Relais:
Max. Kontaktbelastbarkeit:

Sicherheitsschaltung
fr Fullstandalarm:

Endress+Hauser

[EExia] IC

10,6 V...12,2V

4 mA...10 mA

max. 40 mA dauernd

zweiadrig (abgeschirmt)

max. 25 Q pro Ader
Puls-Frequenz-Modulation (PFM)

ca. 10...18 mA, dem Grundstrom Uberlagert

ca. 200 ps

185 Hz...116 Hz, entsprechend 20 pF...350 pF fur Ca

(35 Hz bei teilisolierter Sonde in leitendem Fullgut)

Elektronikeinsatz EC 16 /17 Z
HTC 16/ 17 Z (im Schutzgehause)

je 1 Relais mit potentialfreiem Umschaltkontakt fur
Fullstandalarm und fur Stérungsmeldung

U~:250V,U-: 100V, I=:25A,
P~ :300 VA, cos ¢ > 0,7, P-: 100 W

Minimum-/Maximum-Sicherheit umschaltbar

Nivotester

FTC 470 Zund FTC 471 Z

Eingang

Ausgange

21



9 Technische Daten

Nivotester FTC 470 Z / FTC 471 Z

Ausgange (Fortsetzung)

Nivotester FTC 471 Z

Elektromagnetische
Vertraglichkeit

Abb. 13
Nivotester FTC 470 Z/ 471 Z
Abmessungen

Produktstruktur

22

Schaltverzdégerung:

Schalthysterese:

Funktionsanzeigen:

Stérungsanzeige:

Transistorausgang

ca.0,5s

ca. 0,8 pF bei Ca = 40 pF, ca. 1,2 pF bei Ca = 350 pF
3 Leuchtdioden auf der Frontplatte

Leuchtdiode auf der Frontplatte

(Option): durch Optokoppler getrennte Open-Collector-
Ausgéange anstelle der Relais

Fullstandgrenzschalter mit einstellbarer Schaltverzégerung

Schaltverzégerungsarten: beim Freiwerden oder beim Bedecken der Sonde,
umschaltbar
Schaltverzégerungszeiten: 0...30 s in 2-s-Schritten einstellbar

Stéraussendung nach EN 61326, Betriebsmittel der Klasse A

Storfestigkeit nach EN 61326
4TE
20
2,5
7,45
O D~ 4

‘ ‘|_||_—'—| .

! \

! |

‘ | w Y

| 8 I8

! |

! |

‘ \ \

|
(@)

o 160
>
g 15 Messerleiste
3 nach DIN 41612, Bauform F

<XO>»

0
9

-

Y Yy

FTC 470 Z Fullstandgrenzschalter
FTC 471 Z Fillstandgrenzschalter mit einstellbarer Schaltverzégerung

Zertifikate

ATEX Il (1) GD [EEx ia] IIC, WHG

CSA, Class I, Groups A-D; Class Il, Group E-G
TIIS, Exia lIC T3

Sonderausfuhrung

Ausfiihrung

RACKSYST-Steckkarte, 4 TE
Sonderausfuhrung
Spannungsversorgung
E Hilfsenergie 20...28 V DC
Y Sonderausfuhrung
Ausgang; Grenzsignal und Stérungsmeldung

0 Ausgange: potentialfreie Wechsler
3 Ausgange: potentialfreie Open Collector
9 Sonderausfuhrung

Frcarxz-| | |

‘ ‘ Produktbezeichnung

Endress+Hauser



Nivotester FTC 470 Z / FTC 471 Z

10 Erganzende Dokumentation

10 Erganzende Dokumentation

O Elektronikeinsatz EC 16 Z
Technische Information Tl 170F/00/de

O Elektronikeinsatz EC 17 Z
Technische Information Tl 268F/00/de

O Elektronikeinsatz im Separatgeh&use HTC 16 Z
Technische Information Tl 171F/00/de

O Separatgehduse fur Elektronikeinsatz
Technische Information Tl 228F/00/de

O EMV-Prufunterlagen
Technische Information Tl 241F/00/de

Endress+Hauser
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Europe

Austria

[ Endress+Hauser Ges.m.b.H.
Wien

Tel. (01) 88056-0, Fax (01) 88056-35

Belarus

Belorgsintez

Minsk

Tel. (0172) 263166, Fax (0172) 263111

Belgium / Luxembourg

[ Endress+Hauser S.A./N.V.
Brussels

Tel. (02) 24806 00, Fax (02) 2480553

Bulgaria
INTERTECH-AUTOMATION

Sofia

Tel. (02) 652809, Fax (02) 652809
Croatia

0 Endress+Hauser GmbH+Co.
Zagreb

Tel. (01) 6601418, Fax (01) 6601418
Cyprus

1+G Electrical Services Co. Ltd.
Nicosia

Tel. (02) 484788, Fax (02) 4846 90

Czech Republic

0 Endress+Hauser GmbH+Co.

Praha

Tel. (026) 6784200, Fax (026) 6784179

Denmark
O Endress+Hauser A/S

Sghorg
Tel. (31) 673122, Fax (31) 673045

Estonia

Elvi-Aqua

Tartu

Tel. (7) 4227 26, Fax (7) 422727

Finland

O Endress+Hauser Oy

Espoo

Tel. (90) 8596155, Fax (90) 8596055

France

[J Endress+Hauser

Huningue

Tel. 89696768, Fax 89694802

Germany

[ Endress+Hauser MeRtechnik GmbH+Co.
Weil am Rhein

Tel. (07621) 975-01, Fax (076 21) 975-555

Great Britain

0 Endress+Hauser Ltd.

Manchester

Tel. (0161) 2865000, Fax (0161) 9981841

Greece

| & G Building Services Automation S.A.
Athens

Tel. (01) 9241500, Fax (01) 9221714

Hungary

Mile Ipari-Elektro

Budapest

Tel. (01) 2615535, Fax (01) 2615535

Iceland

Vatnshreinsun HF

Reykjavik

Tel. (05) 8896 16, Fax (05) 889613

Ireland

Flomeaco Company Ltd.

Kildare

Tel. (045) 8686 15, Fax (045) 868182

Italy

[ Endress+Hauser Italia S.p.A.
Cernusco s/N Milano

Tel. (02) 92106421, Fax (02) 92107153

Netherland
[ Endress+Hauser B.V.

Brazil
[0 Samson Endress+Hauser Ltda.

Naarden Sao Paulo

Tel. (035) 6958611, Fax (035) 6958825 Tel. (011) 5363455, Fax (011) 5363067
Norway Canada

[ Endress+Hauser A/S [ Endress+Hauser Ltd.

Tranby Burlington, Ontario

Tel. (032) 851085, Fax (032) 851112 Tel. (905) 6819292, Fax (905) 6819444
Poland Chile

[ Endress+Hauser Polska Sp. z 0.0. DIN Instrumentos Ltda.

Warszawy Santiago

Tel. (022) 7201090, Fax (022) 7201085 Tel. (02) 2050100, Fax (02) 2258139
Portugal Colombia

Tecnisis - Tecnica de Sistemas Industriais Colsein Ltd.

Linda-a-Velha Bogota D.C.

Tel. (01) 4172637, Fax (01) 4185278 Tel. (01) 2367659, Fax (01) 6107868
Romania Costa Rica

Romconseng SRL EURO-TEC S.A.

Bucharest San Jose

Tel. (01) 41016 34, Fax (01) 41016 34 Tel. 2961542, Fax 2961542

Russia Ecuador

0 Endress+Hauser Moscow Office Insetec Cia. Ltda.

Moscow Quito

Tel., Fax: see Endress+Hauser GmbH+Co.
Instruments International

Slovak Republic

Transcom Technik s.r.o.

Bratislava

Tel. (7) 5213161, Fax (7) 5213181

Slovenia

O Endress+Hauser D.O.O.

Ljubljana

Tel. (061) 1592217, Fax (061) 1592298

Spain

0 Endress+Hauser S.A.

Barcelona

Tel. (93) 4803366, Fax (93) 4733839

Sweden

[0 Endress+Hauser AB

Sollentuna

Tel. (08) 626 16 00, Fax (08) 6269477

Switzerland

0 Endress+Hauser AG

Reinach/BL 1

Tel. (061) 7156222, Fax (061) 7111650

Turkey .

Intek Endiistriyel Olcti ve Kontrol Sistemleri
Istanbul

Tel. (0212) 2751355, Fax (0212) 2662775

Ukraine

Industria Ukraina

Kiev

Tel. (44) 2685213, Fax (44) 2685213

Africa

Egypt

Anasia

Heliopolis/Cairo

Tel. (02) 4179007, Fax (02) 4179008

Morocco

Oussama S.A.

Casablanca

Tel. (02) 241338, Fax (02) 402657

Nigeria

J F Technical Invest. Nig. Ltd.

Lagos

Tel. (1) 62234546, Fax (1) 62234548

South Africa

O Endress+Hauser Pty. Ltd.

Sandton

Tel. (011) 4441386, Fax (011) 4441977

Tunisia

Controle, Maintenance et Regulation
Tunis

Tel. (01) 793077, Fax (01) 788595

Jugoslavia

Meris d.o.0.

Beograd .

Tel. (11) 4442966, Fax (11) 430043 America

Latvia Argentina

Raita Ltd. [ Endress+Hauser Argentina S.A.
Riga Buenos Aires

Tel. (02) 2547 95, Fax (02) 7258933 Tel. (01) 5238008, Fax (01) 5220546
Lithuania Bolivia

Agava Ltd. Tritec S.R.L.

Kaunas Cochabamba

Tel. (07) 202410, Fax (07) 207414

Tel. (042) 56993, Fax (042) 50981

Tel. (02) 251242, Fax (02) 461833

Guatemala

ACISA Automatizacion Y Control Industrial S.A.

Ciudad de Guatemala, C.A.
Tel. (02) 345985, Fax (02) 327431

Mexico

[0 Endress+Hauser L.I.

Mexico City

Tel. (5) 5689658, Fax (5) 5684183

Paraguay

Incoel S.R.L.

Asuncion

Tel. (021) 213989, Fax (021) 26583

Uruguay

Circular S.A.

Montevideo

Tel. (02) 925785, Fax (02) 929151

USA

0 Endress+Hauser Inc.

Greenwood, Indiana

Tel. (317) 535-7138, Fax (317) 535-1489

Venezuela

H. Z. Instrumentos C.A.

Caracas

Tel. (02) 9798813, Fax (02) 97996 08

Asia

China

0 Endress+Hauser Shanghai
Instrumentation Co. Ltd.

Shanghai

Tel. (021) 64646700, Fax (021) 64747860

[0 Endress+Hauser Beijing Office
Beijing
Tel. (010) 68344058, Fax: (010) 68344068

Hong Kong
0 Endress+Hauser (H.K.) Ltd.
Hong Kong
Tel. 25283120, Fax 28654171

India

[0 Endress+Hauser India Branch Office
Mumbai

Tel. (022) 6045578, Fax (022) 6040211

Indonesia

PT Grama Bazita

Jakarta

Tel. (21) 7975083, Fax (21) 7975089

Japan

[] Sakura Endress Co., Ltd.

Tokyo

Tel. (0422) 5406 11, Fax (04 22) 550275

Malaysia

[0 Endress+Hauser (M) Sdn. Bhd.
Petaling Jaya, Selangor Darul Ehsan
Tel. (03) 7334848, Fax (03) 7338800

Pakistan

Speedy Automation

Karachi

Tel. (021) 7722953, Fax (021) 7736884

Papua-Neuguinea

SBS Electrical Pty Limited

Port Moresby

Tel. 53251188, Fax 53259556

Philippines

Brenton Industries Inc.

Makati Metro Manila

Tel. (2) 84306 61-5, Fax (2) 8175739

Singapore

[0 Endress+Hauser (S.E.A)) Pte., Ltd.
Singapore

Tel. 4688222, Fax 4666848

South Korea

[0 Endress+Hauser (Korea) Co., Ltd.
Seoul

Tel. (02) 6587200, Fax (02) 6592838

Taiwan

Kingjarl Corporation

Taipei R.O.C.

Tel. (02) 7183938, Fax (02) 7134190

Thailand

O Endress+Hauser Ltd.

Bangkok

Tel. (2) 996 7811-20, Fax (2) 9967810

Vietnam

Tan Viet Bao Co. Ltd.

Ho Chi Minh City

Tel. (08) 8335225, Fax (08) 8335227

Iran

Telephone Technical Services Co. Ltd.
Tehran

Tel. (021) 8746750, Fax(021) 8737295

Israel

Instrumetrics Industrial Control Ltd.
Tel-Aviv

Tel. (03) 6480205, Fax (03) 6471992

Jordan

A.P. Parpas Engineering S.A.

Amman

Tel. (06) 5539283, Fax (06) 5539205

Kingdom of Saudi Arabia

Anasia

Jeddah

Tel. (02) 6710014, Fax (02) 6 725929

Kuwait
Kuwait Maritime & Mercantile Co. K.S.C.

Safat
Tel. 2434752, Fax 2441486

Lebanon

Nabil Ibrahim

Jbeil

Tel. (3) 254051, Fax (9) 944080

Sultanate of Oman
Mustafa & Jawad Sience & Industry Co.
LL.C.

Ruwi
Tel. 602009, Fax 607066

United Arab Emirates

Descon Trading EST.

Dubai

Tel. (04) 359522, Fax (04) 359617

Yemen
Yemen Company for Ghee and Soap Industry

Taiz
Tel. (04) 230664, Fax (04) 212338

Australia + New Zealand

Australia

GEC Alsthom LTD.

Sydney

Tel. (02) 964507 77, Fax (02) 97437035

New Zealand

EMC Industrial Instrumentation
Auckland

Tel. (09) 4449229, Fax (09) 4441145

All other countries

O Endress+Hauser GmbH+Co.
Instruments International

D-Weil am Rhein

Germany

Tel. (076 21) 975-02, Fax (076 21) 975345

http://www.endress.com

O Members of the Endress+Hauser group
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