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1 Sicherheitshinweise
1.1 BestimmungsgemadfRe Verwendung

Das in dieser Betriebsanleitung beschriebene Messgerdt darf nur filir die Durchflussmessung von
leitfdhigen Fliissigkeiten in geschlossenen Rohrleitungen verwendet werden.

Zur Messung von demineralisierten Wassser ist eine Mindestleitfihigkeit von 20 uS/cm
erforderlich. Die meisten Fliissigkeiten kdnnen ab einer Mindestleitfahigkeit von 5 uS/cm
gemessen werden.

Beispiele:

m Sduren, Laugen,

m Trinkwasser, Abwasser, Kldrschlamm,
m Milch, Bier, Wein, Mineralwasser, usw.

Bei unsachgemifem oder nicht bestimmungsgemdBem Gebrauch kann die Betriebssicherheit
aufgehoben werden. Der Hersteller haftet fiir dabei entstehende Schéden nicht.

1.2 Montage, Inbetriebnahme, Bedienung

Beachten Sie folgende Punkte:

m Montage, elektrische Installation, Inbetriebnahme und Wartung des Gerétes diirfen nur
durch ausgebildetes Fachpersonal erfolgen, das vom Anlagenbetreiber dazu autorisiert wurde.
Das Fachpersonal muss diese Betriebsanleitung gelesen und verstanden haben und deren
Anweisungen befolgen.

m Das Gerédt darf nur durch Personal bedient werden, das vom Anlagenbetreiber autorisiert und
eingewiesen wurde. Die Anweisungen in dieser Betriebsanleitung sind unbedingt zu befolgen.

m Bei speziellen Messstoffen, inkl. Medien fiir die Reinigung, ist Endress+Hauser gerne behilflich,
die Korrosionsbestandigkeit messstoffberiihrender Materialien abzuklaren.

Kleine Verdnderungen der Temperatur, Konzentration oder Grad der Verunreinigung im Prozess
konnen jedoch Unterschiede in der Korrosionsbestdndigkeit nach sich ziehen. Daher iibernimmt
Endress+Hauser keine Garantie oder Haftung hinsichtlich Korrosionsbesténdigkeit messstoffbe-
riihrender Materialien in einer bestimmten Applikation.

Fiir die Auswahl geeigneter messstoffberiihrender Materialien im Prozess ist der Anwender ver-
antwortlich.

m Bei SchweiRarbeiten an der Rohrleitung darf die Erdung des Schweillgerétes nicht iiber das
Messgerdt erfolgen.

m Der Installateur hat dafiir Sorge zu tragen, dass das Messsystem gemdl den elektrischen
Anschlussplénen korrekt angeschlossen ist. Der Messumformer ist zu erden, auller wenn
besondere SchutzmafBnahmen getroffen wurden (z.B. galvanisch getrennter Hilfsenergie
SELV oder PELV)

m Beachten Sie grundsitzlich die in Ihrem Land geltenden Vorschriften beziiglich Offnen und
Reparieren von elektrischen Geraten.

1.3 Betriebssicherheit

Beachten Sie folgende Punkte:

m Messsystemen, die im explosionsgefdhrdeten Bereich eingesetzt werden, liegt eine separate
Ex-Dokumentation bei, die ein fester Bestandteil dieser Betriebsanleitung ist. Die darin auf-
gefiihrten Installationsvorschriften und Anschlusswerte miissen ebenfalls konsequent beachtet
werden! Auf der Vorderseite der Ex-Dokumentation ist je nach Zulassung und Priifstelle das
entsprechende Symbol abgebildet (z.B. € Europa, <<®> USA, @ Kanada).

m Die Messeinrichtung erfiillt die allgemeinen Sicherheitsanforderungen gemdB EN 61010-1, die
EMV-Anforderungen gemaB IEC/EN 61326 sowie die NAMUR-Empfehlung NE 21 und NE 43.

m Beim Messaufnehmer Promag H sind die Dichtungen der Prozessanschliisse, je nach
Anwendung, periodisch auszuwechseln.
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m Verbrennungsgefahr! Beim Durchleiten heiler Messstoffe durch das Messrohr erhoht sich die
Oberflichentemperatur des Messaufnehmergehduses. Es muss mit Temperaturen nahe der Mess-
stofftemperatur gerechnet werden. Stellen Sie bei erhohter Messstofftemperatur den Schutz vor
heilen Oberfléchen sicher.

m Der Hersteller behilt sich vor, technische Daten ohne spezielle Ank{indigung dem entwicklungs-
technischen Fortschritt anzupassen. Uber die Aktualitit und eventuelle Erweiterungen dieser
Betriebsanleitung erhalten Sie bei [hrer Endress+Hauser-Vertriebsstelle Auskuntft.

1.4 Riicksendung

m Senden Sie keine Messgerdte zurlick, wenn es [hnen nicht mit letzter Sicherheit md&glich ist,
gesundheitsgefdhrdende Stoffe vollstdndig zu entfernen, z.B. in Ritzen eingedrungene oder durch
Kunststoff diffundierte Stoffe.

m Kosten, die aufgrund mangelhafter Reinigung des Gerdtes fiir eine eventuelle Entsorgung oder fiir
Personenschdden (Verdtzungen usw.) entstehen, werden dem Betreiber in Rechnung gestellt.

1.5 Sicherheitszeichen und Symbole

Die Gerite sind nach dem Stand der Technik betriebssicher gebaut und gepriift und haben das
Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand verlassen. Die Gerite beriicksichtigen die
einschldgigen Normen und Vorschriften nach EN 61010-1 "Sicherheitsbestimmungen fiir elektri-
sche Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerdte".

Wenn die Gerdte unsachgemal oder nicht bestimmungsgemdR eingesetzt werden, konnen jedoch
Gefahren von ihnen ausgehen. Achten Sie deshalb in dieser Betriebsanleitung konsequent auf
Sicherheitshinweise, die mit den folgenden Symbolen gekennzeichnet sind:

Warnung!

"Warnung" deutet auf Aktivitdten oder Vorgénge, die — wenn sie nicht ordnungsgemal durch-
gefithrt werden — zu Verletzungen von Personen oder zu einem Sicherheitsrisiko fiihren kdnnen.
Beachten Sie die Arbeitsanweisungen genau und gehen Sie mit Sorgfalt vor.

Achtung!

"Achtung" deutet auf Aktivitdten oder Vorgénge, die — wenn sie nicht ordnungsgemal durchgefiihrt
werden — zu fehlerhaftem Betrieb oder zur Zerstérung des Gerdtes fithren kdnnen. Beachten Sie die
Anleitung genau.

Hinweis!

"Hinweis" deutet auf Aktivitdten oder Vorgénge, die — wenn sie nicht ordnungsgemal durchgefiihrt
werden — einen indirekten Einfluss auf den Betrieb haben, oder eine unvorhergesehene Geréte-
reaktion ausldsen kénnen.

Endress+Hauser
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2 Identifizierung
2.1 Gerdtebezeichnung

Das Durchfluss-Messsystem besteht aus folgenden Teilen:

m Messumformer Promag 50
m Messaufnehmer Promag D, Promag L, Promag W, Promag P, Promag H

Bei der Kompaktausfiihrungbilden Messumformer und Messaufnehmer eine mechanische Einheit,
bei der Getrenntausfiihrung werden diese rdumlich getrennt voneinander montiert.

2.1.1 Typenschild Messumformer
8 9
PROMAG 50 Endress+Hauser
1 { Order Code: 50P TH-XXXXXXXXXXXX IP67 / NEMA/Type 4X
Ser.No.: 12345678901
TAG No.. ABCDEFGHJKLMNPQRST
5 { 20-55VAC/16-62VDC
50-60Hz 15VA/W
EPD/MSU
3 { ECC
4 PROFIBUS PA (Profile 3.0)
5 {
6 {Aﬁm -20°C (-4°F) < Tamb < +60°C (+140°F)
7 c E (PIRQIE® | bar Uk 5 064 o Ep 216725 EP 521 169
Pat. US 5,323,156 5,479,007
°N12595 .EB. Pg:. US 4,382,387 4,704,908 5,351,554
A0005403
Abb. 1:  Typenschildangaben fiir Messumformer "Promag 50" (Beispiel)
1 Bestellcode / Seriennummer: die Bedeutung der einzelnen Buchstaben und Ziffern kann den Angaben der

Auftragsbestitigung entnommen werden

Hiflsenergie, Frequenz, Leistungsaufnahme

Zusatzfunktionen und -software

Verfiigbare Eingénge/Ausgénge

Raum fiir Zusatzinformationen bei Sonderprodukten

Gerétedokumentation beachten

Raum fiir Zertifikate, Zulassungen und weitere Zusatzinformationen zur Ausfithrung
Zuldssige Umgebungstemperatur

Schutzart

O XN AN N
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2.1.2 Typenschild Messaufnehmer

e N

Endress+Hauser

PROMAG P
Order Code: 5OPXX-XXXXXXXXXXXX
1 7{ SerNo. 12345678901 RY 2007
2 TAGNo: ABCDEFGHJKLMNPQRST
3 K-factor:  1.0000/0000 0.2% CALH—— 10
1 DN100 DIN/EN PN40 pnom =PS= 40bar
4 —H ™ —10°C...150°C/+14°F...300°F
A{Materials: PFA
5 — || Electrodes: 1.4435/316L EPD/MSU, R/B H—— 11
6 |
P67 12
7 — 1 -20°C (-4°F)<Tamb<+60°C (+140°F) NEMA/Type4X
8 —HA—=L]
o —1CE€
°N12895
. ‘ |::> )
13
A0004374

Abb. 2:  Typenschildangaben fiir Messaufnehmer "Promag" (Beispiel)

1

N O A W

~ O~ O @
~ Q

12
13

Bestellcode / Seriennummer: die Bedeutung der einzelnen Buchstaben und Ziffern kann den Angaben der
Auftragsbestitigung entnommen werden

Kalibrierfaktor mit Nullpunkt

Nennweite/Nenndruck

Messstofftemperaturbereich

Werkstoff Auskleidung/Messelektroden

Raum fiir Zusatzinformationen bei Sonderprodukten

Zuldssige Umgebungstemperatur

Bitte beachten Sie die Betriebsanweisung

Raum fiir Zusatzangaben zur Ausfiihrung (Zulassungen, Zertifikate)
Kalibriertoleranz

Zusatzangaben (Beispiele):

— EPD/MSU: mit Messstoffiiberwachungselektrode

— R/B: mit Referenz- / Bezugselektrode

Schutzart

Durchflussrichtung

Endress+Hauser
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2.1.3  Typenschild Anschliisse

See operating manual A actlvg } 2
. : P: passive
Betriebsanleitung beachten i \
" . NO: normally open contact |
Observer manuel d'instruction X 3
NC: normally closed contact \
(o oo oo
1—{|(serNo.: 12345678912 112 1D | & & s
N[N NN
Supply / L1/L+ ; : : :\
4 Versorgung / N/L— ! IR I I
Tension d'alimentation PE @ 8 ﬁ § 8
) 26= B (RXD/TXD-P)
PROFIBUS DP (Profile 3.0) 27= A (RXD/TXD-N) X
5
Ex-works / ab-Werk / réglages usine Update 1 Update 2
6 ——1Device SW: XX.XX.XX (WEA) I
7 Communication: PROFIBUS DP I
8 | Drivers: 1D XXXX (HEX) I
£ =
9 | Date: DD MMM YYYY
319475-00XX
10

A0006112

Abb. 3:  Typenschildangaben fiir Messumformer (Beispiel)

Seriennummer

Mogliche Konfiguration eines Stromausgangs (nicht verfiigbar)

Mogliche Konfiguration eines Relaiskontakts (nicht verfiigbar)

Klemmenbelegung, Kabel fiir Hilfsenergie: 85...260 V AC, 20...55 V AC, 16...62V DC
Klemme Nr. 1: L1 fiir AC, L+ fiir DC

Klemme Nr. 2: N fiir AC, L- fiir DC

Anliegende Signale an den Ein- und Ausgéngen, mogliche Konfigurationen und Klemmenbelegung — B 57
Version der aktuell installierten Gerdtesoftware

Installierte Kommunikationsart (inkl. Sprachpaket)

Angabe der PROFIBUS Ident.-Nr.

Datum der Installation

0  Aktuelle Updates der in Punkt 6 bis 9 gemachten Angaben

AW N~

N O O

~ O &

Endress+Hauser 9
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10

2.2 Zertifikate und Zulassungen

Die Gerite sind nach dem Stand der Technik und guter Ingenieurspraxis betriebssicher gebaut
und gepriift und haben das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand verlassen.

Die Gerite beriicksichtigen die einschldgigen Normen und Vorschriften nach EN 61010-1
"Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeréte" sowie

die EMV-Anforderungen gemdf IEC/EN 61326 und die NAMUR-Empfehlungen NE 21, NE 43
und NE 53.

Das in dieser Betriebsanleitung beschriebene Messsystem erfiillt somit die gesetzlichen
Anforderungen der EG-Richtlinien. Endress+Hauser bestétigt die erfolgreiche Priifung des
Gerdtes mit der Anbringung des CE-Zeichens.

Das Messsystem ist in Ubereinstimmung mit den EMV-Anforderungen der Behdrde "Australian
Communications and Media Authority (ACMA)"

Das Durchfluss-Messsystem hat alle durchgefiihrten Testprozeduren erfolgreich bestanden und
ist durch die PNO (PROFIBUS Nutzer-Organisation) zertifiziert und registriert.

Das Messgerit erfiillt somit alle Anforderungen der nachfolgend genannten Spezifikationen:

m Zertifiziert nach PROFIBUS Spezifikation Profil Version 3.0
Gerédte-Zertifizierungsnummer: auf Anfrage

m Das Messgerdt kann auch mit zertifizierten Gerdten anderer Hersteller betrieben werden
(Interoperabilitdt)

2.3 Eingetragene Marken
KALREZ® und VITON®
Eingetragene Marken der Firma E.I. Du Pont de Nemours & Co., Wilmington, USA

TRI-CLAMP®
Eingetragene Marke der Firma Ladish & Co., Inc., Kenosha, USA

PROFIBUS®
Eingetragene Marke der PROFIBUS Nutzerorganisation e.V., Karlsruhe, D

HistoROM™, S-DAT®, FieldCare®, Fieldcheck®, Applicator®
Angemeldete oder eingetragene Marken der Firma Endress+Hauser Flowtec AG, Reinach, CH

Endress+Hauser
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3 Montage

3.1 Warenannahme, Transport, Lagerung

3.1.1 Warenannahme

Kontrollieren Sie nach der Warenannahme folgende Punkte:

= Uberpriifen Sie, ob Verpackung oder Inhalt beschédigt sind.

» Uberpriifen Sie die gelieferte Ware auf Vollstindigkeit und vergleichen Sie den Lieferumfang
mit [hren Bestellangaben.

3.1.2  Transport

Beachten Sie beim Auspacken bzw. beim Transport zur Messstelle folgende Hinweise:

m Die Gerdte sind im mitgelieferten Behéltnis zu transportieren.

m Entfernen Sie auf keinen Fall die auf die Prozessanschliisse montierten Schutzscheiben oder
Schutzkappen vor der Montage. Dies gilt insbesondere bei Messaufnehmern mit einer PTFE-
Auskleidung!

Besonderheiten bei Flanschgeriten

Achtung!

m Die werkseitig auf die Flansche montierten Holzscheiben dienen dem Schutz der {iber die
Flansche gebdrdelten Auskleidung bei Lagerung oder Transport. Beim Promag L dienen sie
zusétzlich zur Fixierung der Losflansche wéahrend des Transports. Diese Schutzscheiben diirfen
erst unmittelbar vor dem Einbau in die Rohrleitung entfernt werden!

m Flanschgerdte diirfen flir den Transport nicht am Messumformergehduse bzw. am Anschluss-
gehduse der Getrenntausfiihrung angehoben werden.

Transport Flanschgerdte DN< 300 (< 12")

Verwenden Sie fiir den Transport Tragriemen und legen Sie diese um beide Prozessanschliisse.
Ketten sind zu vermeiden, da diese das Gehduse beschddigen konnen.

Warnung!

Verletzungsgefahr durch abrutschendes Messgerdt! Der Schwerpunkt des gesamten Messgerates
kann hoher liegen als die beiden Aufhdngepunkte der Tragriemen.

Achten Sie deshalb wéhrend des Transports darauf, dass sich das Messgerdt nicht ungewollt dreht
oder abrutscht.

A04294

Abb. 4:  Transport von Messaufnehmern mit DN< 300 (< 12")

11
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Transport Flanschgeréte DN > 300 (> 12")

Verwenden Sie ausschlieflich die am Flansch angebrachten Metallhalterungen fiir den Transport,
das Anheben oder das Einsetzen des Messaufnehmers in die Rohrleitung,.

Achtung!
Der Messaufnehmer darf nicht mit einem Gabelstapler am Mantelblech angehoben werden!
Das Mantelblech wird sonst eingedriickt und die innenliegenden Magnetspulen beschadigt.

'A000429

Abb. 5: Transport von Messaufnehmern mit DN > 300 (> 12")

3.1.3 Lagerung
Beachten Sie folgende Punkte:

m Fiir Lagerung (und Transport) ist das Messgerdt stoBsicher zu verpacken. Dafiir bietet die
Originalverpackung optimalen Schutz.

m Die Lagerungstemperatur entspricht dem Umgebungstemperaturbereich von Messumformer und
Messaufnehmer — [ 122.

m Entfernen Sie auf keinen Fall die auf die Prozessanschliisse montierten Schutzscheiben
oder Schutzkappen vor der Montage. Dies gilt insbesondere bei Messaufnehmern mit
einer PTFE-Auskleidung!

m Wihrend der Lagerung darf das Messgerat nicht direkter Sonneneinstrahlung ausgesetzt werden,
um unzuldssig hohe Oberflichentemperaturen zu vermeiden.

m Wihlen Sie einen Lagerplatz, an dem eine Betauung des Messgerétes ausgeschlossen ist,
da Pilz- und Bakterienbefall die Auskleidung beschddigen kann.

Endress+Hauser
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3.2 Einbaubedingungen

3.2.1 Einbaumafe

Die Abmessungen und Einbaulédngen des Messaufnehmer und -umformer finden Sie in den
"Technischen Informationen" des jeweiligen Messgerites, welche Sie im PDF-Format unter
www.endress.com herunterladen kdnnen. Eine Liste der verfiighbaren "Technischen Informationen"
finden Sie im Kapitel "Ergdnzende Dokumentation" auf — =5 138.

3.2.2 Einbauort

Luftansammlungen oder Gasblasenbildung im Messrohr kénnen zu erh6hten Messfehlern fiihren.
Vermeiden Sie deshalb folgende Einbauorte in der Rohrleitung:

m Kein Einbau am hochsten Punkt der Leitung. Gefahr von Luftansammlungen!

m Kein Einbau unmittelbar vor einem freien Rohrauslauf in einer Fallleitung.

'A0008154

Abb. 6:  Einbauort

Einbau von Pumpen

Messaufnehmer diirfen nicht auf der ansaugenden Seite von Pumpen eingebaut werden. Dadurch
wird die Gefahr eines Unterdrucks vermieden und somit mégliche Schdden an der Messrohraus-
kleidung. Angaben zur Unterdruckfestigkeit der Messrohrauskleidung finden Sie auf — 5 126.

Beim Einsatz von Kolben-, Kolbenmembran- oder Schlauchpumpen sind gegebenenfalls Pulsations-
démpfer einzusetzen. Angaben zur Schwingungs- und StolRfestigkeit des Messsystems finden Sie auf
— B122.

A0003203

Abb. 7:  Einbau von Pumpen
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Montage

Promag 50 PROFIBUS DP/PA

14

Teilgefiillte Rohrleitungen

Bei teilgefiillten Rohrleitungen mit Gefdlle ist eine diikerdhnliche Einbauweise vorzusehen.
Die Messstoffiiberwachungsfunktion (MSU — [ 95) bietet zusitzliche Sicherheit, um leere oder
teilgefiillte Rohrleitungen zu erkennen.

Achtung!
Gefahr von Feststoffansammlungen! Montieren Sie den Messaufnehmer nicht an der tiefsten
Stelle des Diikers. Empfehlenswert ist der Einbau einer Reinigungsklappe.

'A000815.

Abb. 8:  Einbau bei teilgefiillter Rohrleitung

Fallleitungen

Bei Fallleitungen mit einer Lange h > 5 m (16,3 ft) ist nach dem Messaufnehmer ein Siphon bzw.
ein Beliiftungsventil vorzusehen. Dadurch wird die Gefahr eines Unterdruckes vermieden und
somit mogliche Schiden an der Messrohrauskleidung,.

Diese Mafinahme verhindert zudem ein Abreillen des Fliissigkeitsstromes in der Rohrleitung und
damit Lufteinschliisse. Angaben zur Unterdruckfestigkeit der Messrohrauskleidung finden Sie auf
— B 126.

A000815

Abb. 9:  EinbaumalSinahmen bei Fallleitungen

1 Beliiftungsventil
2 Rohrleitungssiphon
h Lénge der Fallleitung

Endress+Hauser
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3.2.3  Einbaulage

Durch eine optimale Einbaulage kdnnen sowohl Gas- und Luftansammlungen vermieden werden

als auch stérende Ablagerungen im Messrohr. Promag bietet jedoch die zusétzliche Funktion der

Messstoffiiberwachung fiir die Erkennung teilgefiillter Messrohre bzw. bei ausgasenden Mess-

stoffen oder schwankendem Prozessdruck:

m Elektrodenreinigungsfunktion (ECC) zur Vorbeugung von elektrisch leitenden Ablagerungen im
Messrohr, z.B. bei belagsbildenden Messstoffen (— Handbuch "Beschreibung Gerétefunktionen")

» Messstoffiiberwachung (MSU) fiir die Erkennung teilgefiillter Messrohre bzw. bei ausgasenden
Messstoffen (— 2 95)

m Wechselmesselektroden fiir abrasive Messstoffe (— =2 115)

Vertikale Einbaulage

Diese Einbaulage ist optimal bei leerlaufenden Rohrsystemen und beim Einsatz der Messstoff-
iberwachung,.

'A0008158

Abb. 10:  Vertikale Einbaulage

Horizontale Einbaulage

Die Messelektrodenachse sollte waagerecht liegen. Eine kurzzeitige Isolierung der beiden Mess-
elektroden infolge mitgefiihrter Luftblasen wird dadurch vermieden.

Achtung!

Die Messstoffiiberwachung funktioniert bei horizontaler Einbaulage nur dann korrekt, wenn das
Messumformergehiuse nach oben gerichtet ist (— [Zol 10). Ansonsten ist nicht gewihrleistet, dass
die Messstoffiiberwachung bei teilgefiilltem oder leerem Messrohr wirklich anspricht.

000320

Abb. 11:  Horizontale Einbaulage

1 MSU-Elektrode fiir die Messstoffiiberwachung/Leerrohrdetektion (nicht bei Promag D und Promag H (DN 2...15;
1712"...1%")

2 Messelektroden fiir die Signalerfassung

3 Bezugselektrode fiir den Potenzialausgleich (nicht bei Promag D und H)
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Ein- und Auslaufstrecken

Der Messaufnehmer ist nach Moglichkeit vor Armaturen wie Ventilen, T-Stiicken, Kriimmern usw.
zu montieren. Zur Einhaltung der Messgenauigkeitsspezifikationen sind folgende Ein- und Auslauf-
strecken zu beachten:

m Einlaufstrecke: > 5 x DN

m Auslaufstrecke: > 2 x DN

>5x DN >2x DN

7=\

{—)
ooo

>k
> -

Abb. 12:  Ein- und Auslaufstrecken

A000321

3.24 Vibrationen

Bei sehr starken Vibrationen sind sowohl Rohrleitung als auch Messaufnehmer abzustiitzen und zu
fixieren.

Achtung!
Bei zu starken Vibrationen ist eine getrennte Montage von Messaufnehmer und Messumformer
empfehlenswert. Angaben iiber die zuldssige StoB- und Schwingungsfestigkeit — B 122.

A0003208

Abb. 13:  MaBnahmen zur Vermeidung von Gerétevibrationen (L > 10 m (32,8 ft))

Endress+Hauser
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3.2.5 Fundamente, Abstiitzungen

Bei Nennweiten DN > 350 (14") ist der Messaufnehmer auf ein ausreichend tragféhiges Fundament
zu stellen.

Achtung!

Beschddigungsgefahr!

Stiitzen Sie den Messaufnehmer nicht am Mantelblech ab. Das Mantelblech wird sonst eingedriickt
und die innen liegenden Magnetspulen beschadigt.

- =

y Z

2000320

Abb. 14:  Korrektes Abstiitzen grofler Nennweiten (DN > 350/14")

3.2.6 Anpassungsstiicke

Der Messaufnehmer kann mit Hilfe entsprechender Anpassungsstiicke nach DIN EN 545 (Doppel-
flansch-Ubergangsstiicke) auch in eine Rohrleitung gréBerer Nennweite eingebaut werden. Die
dadurch erreichte Erh6hung der Strémungsgeschwindigkeit verbessert bei sehr langsam flieRendem
Messstoff die Messgenauigkeit.

Das abgebildete Nomogramm dient zur Ermittlung des verursachten Druckabfalls durch Konfuso-
ren und Diffusoren.

Hinweis!
Das Nomogramm gilt nur fiir Fliissigkeiten mit Viskosititen dhnlich Wasser.

1. Durchmesserverhiltnis d/D ermitteln.

2. Druckverlust in Abhéngigkeit von der Strémungsgeschwindigkeit (nach der Einschniirung)
und dem d/D-Verhiltnis aus dem Nomogramm ablesen.

[mbar] 100

8 m/s
&8

7 mls,

" \ Gm/s\\\

5m‘/s
NI

4 m/s
y A 3m/s
dy D >
Y 2mis

1m/s

A0011907

Abb. 15:  Druckverlust durch Anpassungsstiicke

17



Montage

Promag 50 PROFIBUS DP/PA

18

3.2.7

Nennweite und Durchflussmenge

Der Rohrleitungsdurchmesser und die Durchflussmenge bestimmen die Nennweite des
Messaufnehmers. Die optimale FlieRgeschwindigkeit liegt zwischen 2...3 m/s (6,5...9,8 ft/s).

Die Durchflussgeschwindigkeit (v) ist zudem auch auf die physikalischen Eigenschaften des

Messstoffes abzustimmen:

mv<2m/s(v<6,5ft/s): bei abrasiven Messstoffen
mv>2m/s(v>6,5ft/s): bei belagsbildenden Messstoffen

Hinweis!

Eine notwendige Erhthung der Durchflussgeschwindigkeit erfolgt durch die Reduktion der
Messaufnehmer-Nennweite — [ 17.

Empfohlene Durchflussmenge (SI Einheiten)

Nennweite Promag D | Promag L | Promag W | Promag P | Promag H
[mm] min./max. Endwert (v = 0,3 bzw. 10 m/s) in [dm3/min]
2 - - - - 0,06...1,8
4 - - - - 0,25...7
8 - - - - 1...30
15 - - - 4...100 4...100
25 9...300 - 9...300 9...300 9...300
32 - - 15...500 15...500 -
40 25...700 - 25...700 25...700 25...700
50 35...1100 35...1100 35...1100 35...1100 35...1100
65 60...2000 60...2000 60...2000 60...2000 60...2000
80 90...3000 90...3000 90...3000 90...3000 90...3000
100 145...4700 145...4700 145...4700 145...4700 145...4700
125 - 220...7500 220...7500 220...7500 -
[mm] min./max. Endwert (v = 0,3 bzw. 10 m/s) in [m3/h]
150 - 20...600 20...600 20...600 -
200 - 35...1100 35...1100 35...1100 -
250 - 55...1700 55...1700 55...1700 -
300 - 80...2400 80...2400 80...2400 -
350 - - 110...3300 110...3300 -
375 - - 140...4200 - -
400 - - 140...4200 140...4200 -
450 - - 180...5400 180...5400 -
500 - - 220...6600 220...6600 -
600 - - 310...9600 310...9600 -
700 - - 420...13500 - -
800 - - 550...18000 - -
900 - - 690...22500 - -
1000 - - 850...28000 - -
1200 - - 1250...40000 - -
1400 - - 1700...55000 - -
1600 - - 2200...70000 - -
1800 - - 2800...90000 - -
2000 - - 3400...110000 - -
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Empfohlene Durchflussmenge (US Einheiten)

Nennweite Promag D ‘ Promag L ‘ Promag W ‘ Promag P ‘ Promag H
[inch] min./max. Endwert (v =~ 0,3 bzw. 10 m/s) in [gal/min]
1Y, - - - - 0,015...0,5
/3" - - - - 0,07...2
16" - - - 0,25...8
1, - - - 1,0...27 1,0...27
1" 2,5...80 - 2,5...80 2,5...80 2,5...80
1, - 4...130 4...130 -
11/," 7...190 7...190 7...190 7...190 7...190
2" 10...300 10...300 10...300 10...300 10...300
217, 16...500 16...500 16...500 16...500 16...500
3" 24...800 24...800 24...800 24...800 24...800
4" 40...1250 40...1250 40...1250 40...1250 40...1250
5" - 60...1950 60...1950 60...1950 -
6" - 90...2650 90...2650 90...2650 -
8" - 155...4850 155...4850 155...4850 -
10" - 250...7500 250...7500 250...7500 -
12" - 350...10600 350...10600 350...10600 -
14" - 500...15000 500...15000 -
15" - 600...19000 - -
16" - - 600...19000 600...19000 -
18" - 800...24000 800...24000 -
20" - - 1000...30000 1000...30000 -
24" - - 1400...44000 1400...44000 -
28" - - 1900...60000 - -
30" - - 2150...67000 - -
32" - - 2450...80000 - -
36" - - 3100...100000 - -
40" - - 3800...125000 - -
42" - 4200...135000 - -
48" - - 5500...175000 - -
[inch] min./max. Endwert (v = 0,3 bzw. 10 m/s) in [Mgal/d]
54" - - 9...300 - -
60" - 12...380 - -
66" - 14...500 - -
72" - - 16...570 - -
78" - 18...650 - -
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3.2.8 Verbindungskabellinge

Beachten Sie bei der Montage der Getrenntausfiihrung folgende Hinweise, um korrekte
Messresultate zu erhalten:

m Kabelfithrung fixieren oder in Panzerrohr verlegen. Besonders bei kleinen Messstoffleitfahig-
keiten kann durch Kabelbewegungen eine Verfdlschung des Messsignales hervorgerufen werden.
m Kabel nicht in die Ndhe von elektrischen Maschinen und Schaltelementen verlegen.

m Gegebenenfalls Potenzialausgleich zwischen Messaufnehmer und Messumformer sicherstellen.

m Die zuldssige Verbindungskabelldnge L. wird von der Messstoffleitfdhigkeit bestimmt
(— 16). Zur Messung von demineralisierten Wassser ist eine Mindestleitfahigkeit von 20 pS/
cm erforderlich. Die meisten Fliissigkeiten kdnnen ab einer Mindestleitfahigkeit von 5 uS/cm
gemessen werden.

m Bei eingeschalteter Messstoffiiberwachung (MSU — [ 95) betrégt die maximale
Verbindungskabelldnge 10 m (32,8 ft).

® o) [uS/em]

oo 200 —

100 -

A0010734

Abb. 16:  Zuldssige Verbindungskabellingen bei der Getrenntausfiihrung

Grau schraffierte Fliche = zuléssiger Bereich
L ax = Verbindungskabelldnge in [m/
Messstoffleitfahigkeit in [uS/cm]
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3.3 Einbau

3.3.1 Einbau Messaufnehmer Promag D

Der Messaufnehmer wird mit einem Montageset zwischen die Rohrleitungsflansche eingebaut. Die
Zentrierung des Messgerdtes erfolgt dabei iber Aussparungen am Messaufhehmer (— 5 22).

Hinweis!
% Ein Montageset bestehend aus Gewindebolzen, Dichtungen, Muttern und Unterlegscheiben kann

separat bestellt werden (— B 98). Werden fiir den Einbau Zentrierhiilsen benétigt, sind diese im
Lieferumfang des Messgerdts enthalten.

@ Achtung!
Beim Einbau des Messumformers in die Rohrleitung sind die entsprechenden Schrauben-Anzieh-

drehmomente zu beachten (— B 23).

20010776

Abb. 17:  Montage Messaufnehmer

1 Mutter

2 Unterlegscheibe
3 Gewindebolzen
4 Zentrierhiilse

5 Dichtung
Dichtungen

Beim Einbau des Messaufnehmers ist darauf zu achten, dass die verwendeten Dichtungen nicht in
den Leitungsquerschnitt hineinragen.

@ Achtung!
Kurzschlussgefahr! Verwenden Sie keine elektrisch leitenden Dichtungsmassen wie z.B. Graphit!

Auf der Innenseite des Messrohres kann sich eine elektrisch leitende Schicht bilden und das
Messsignal kurzschliefen.

% Hinweis!

Es sollten Dichtungen mit einer Harte von 70° Shore verwendet werden.
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Anordnung Gewindebolzen und Zentrierhiilsen

Die Zentrierung des Messgerdtes erfolgt iiber Aussparungen am Messaufnehmer. Dabei ist die
Anordnung der Gewindebolzen und die Verwendung der mitgelieferten Zentrierhiilsen von der

Nennweite, der Flanschnorm und dem Lochkreisdurchmesser abhdngig.

Prozessanschluss
EN (DIN) ANSI JIS

DN 25...40
(DN 1"...1 12")

A0010896 A0010824 'A0010896
DN 50
(DN 2")

A0010897 A0010825 'A0010825
DN 65

A0012170 A0012171
DN 80
(DN 3"

© © © © © ©
PONY D o
0/ e, N N
@ [©) ©] © @ ©)
1 1

A0010898 A0010827 A0010826
DN 100
(DN 4")

A0012168

A0012168

A0012169

1 = Gewindebolzen mit Zentrierhiilsen
2 = EN (DIN) Flansch: 4-Loch — mit Zentrierhiilsen

3 = EN (DIN) Flansch: 8-Loch — ohne Zentrierhiilsen
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Schrauben-Anziehdrehmomente (Promag D)

Beachten Sie folgende Punkte:

m Die aufgefiihrten Anziehdrehmomente gelten nur fiir geschmierte Gewinde.

m Die Schrauben sind gleichmdRig {iber Kreuz anzuziehen.

m Zu fest angezogene Schrauben deformieren die Dichtfldche oder verletzen die Dichtung.

m Die angegebenen Anziehdrehmomente gelten nur fiir Rohrleitungen, die frei von
Zugspannungen sind.

Die Schrauben-Anziehdrehmomente gelten bei Verwendung einer EPDM Weichstoff-Flachdich-
tung (z.B. 70 Shore).

Anziehdrehmomente, Gewindebolzen und Zentrierhiilsen fir EN (DIN) PN 16

Nennweite Gewindebolzen Zentri"erhiilsen Schrau'be'n—Anziehdrehmoment !Nm]
Lidnge bei einem Prozessflansch mit
[mm] [mm] [mm] glatter Dichtfliche Dichtleiste
25 4 x M12 x 145 54 19 19
40 4 x M16 x 170 68 33 33
50 4 x M16 x 185 82 41 41
659 4 x M16 x 200 92 44 44
65% 8 x M16 x 200 -3 29 29
80 8 x M16 x 225 116 36 36
100 8 x M16 x 260 147 40 40
D EN (DIN) Flansch: 4-Loch — mit Zentrierhiilsen
2 EN (DIN) Flansch: 8-Loch — ohne Zentrierhiilsen
3 Eine Zentrierhiilse wird nicht bendtigt. Das Messgerat wird direkt iiber das Messaufnehmergeh&use zentriert.

Anziehdrehmomente, Gewindebolzen und Zentrierhiilsen fiir JIS 10 K

Nennweite Gewindebolzen Zentri“erhiilsen Schrau.bep—Anziehdrehmoment !Nm]
Linge bei einem Prozessflansch mit
[mm)] [mm)] [mm] glatter Dichtflache Dichtleiste
25 4 x M16 x 170 54 24 24
40 4 x M16 x 170 68 32 25
50 4 x M16 x 185 - 38 30
65 4 x M16 x 200 —* 42 42
80 8 x M16 x 225 - 36 28
100 8 x M16 x 260 - 39 37
* Eine Zentrierhiilse wird nicht benétigt. Das Messgerét wird direkt {iber das Messaufnehmergehduse zentriert.

Anziehdrehmomente, Gewindebolzen und Zentrierhiilsen fiir ANSI Class 150

Nenn- Gewindebolzen Zentrierhiilsen Schrauben-Anziehdrehmoment [Ibf - ft]
weite Linge bei einem Prozessflansch mit

[inch] [inch] [inch] glatter Dichtfliche Dichtleiste
1" 4 x UNC 2" x 5,70" —* 14 7
15" 4 x UNC 2" x 6,50" —* 21 14
2" 4 x UNC 5/8" x 7,50" —* 30 27
3" 4 x UNC 5/8" x 9,25" -* 31 31
4" 8 x UNC5/8" x 10,4" 5,79 28 28

* Eine Zentrierhiilse wird nicht ben6tigt. Das Messgerét wird direkt {iber das Messaufnehmergehduse zentriert.
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3.3.2  Einbau Messaufnehmer Promag L

Achtung!

m Die auf beide Messaufnehmerflansche montierten Scheiben dienen zur Fixierung der Losflansche
wahrend des Transports. Zusdtzlich schiitzen sie das tiber die Flansche gebordelte PTFE
gegen eine Riickverformung und diirfen deshalb erst unmittelbar vor der Montage des Messauf-
nehmers entfernt werden.

m Im Lager miissen die Schutzscheiben immer montiert bleiben.

m Achten Sie darauf, dass die Auskleidung am Flansch nicht verletzt oder entfernt wird.

Hinweis!
Schrauben, Muttern, Dichtungen, usw. sind nicht im Lieferumfang enthalten und miissen bauseits
bereit gestellt werden.

Der Messaufnehmer wird zwischen die Rohrleitungsflansche montiert:

m Beachten Sie unbedingt die dazu erforderlichen Schrauben-Anziehdrehmomente — = 25

m Bei Verwendung von Erdungsscheiben ist die dort beiliegenden Einbauanleitung zu beachten.
m Fiir die Einhaltung der Spezifikation des Gerdtes ist ein zentrierter Einbau in die MeRstrecke

erforderlich.
\\:—\
% I
S| —» Sl 1
NS NS
in
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Abb. 18:  Montage Messaufnehmer Promag L

Dichtungen

Beachten Sie bei der Montage von Dichtungen folgende Punkte:

m Essind grundsétzlich keine Dichtungen erforderlich.

m Verwenden Sie fiir DIN-Flansche nur Dichtungen nach EN 1514-1.

m Montierte Dichtungen diirfen nicht in den Rohrleitungsquerschnitt hineinragen.

Achtung!

Kurzschlussgefahr!

Verwenden Sie keine elektrisch leitenden Dichtungsmassen wie z.B. Graphit! Auf der Innenseite
des Messrohres kann sich eine elektrisch leitende Schicht bilden und das Messsignal kurzschlieBen.

Erdungskabel

m Fiir den Potenzialausgleich kénnen, falls erforderlich, spezielle Erdungskabel als Zubehorteil
bestellt werden — B 98.

m Informationen zum Thema Potenzialausgleich und detaillierte Montagehinweise fiir den Einsatz
von Erdungskabeln finden Sie auf —» 5 58
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Schrauben-Anziehdrehmomente (Promag L)

Beachten Sie folgende Punkte:

m Die aufgefiihrten Anziehdrehmomente gelten nur fiir geschmierte Gewinde.

m Die Schrauben sind gleichmdRig {iber Kreuz anzuziehen.
m Zu fest angezogene Schrauben deformieren die Dichtfldche oder verletzen die Dichtung.
m Die angegebenen Anziehdrehmomente gelten nur fiir Rohrleitungen, die frei von

Zugspannungen sind.

Anziehdrehmomente Promag L fiir EN (DIN)

Nennweite EN (DIN) Max. Anziehdrehmoment
Polyurethan PTFE
[mm] Druckstufe [bar] Schrauben [Nm] [Nm]
50 PN 10/16 4xM16 15 40
65* PN 10/16 8xM16 10 22
80 PN 10/16 8xM16 15 30
100 PN 10/16 8xM16 20 42
125 PN 10/16 8xM16 30 55
150 PN 10/16 8 x M 20 50 90
200 PN 10 8 x M 20 65 130
250 PN 10 12xM20 50 90
300 PN 10 12xM20 55 100
* Auslegung gemaB EN 1092-1 (nicht nach DIN 2501)
Anziehdrehmomente Promag L fiir ANSI
Nennweite ANSI Max. Anziehdrehmoment
Druckstufe Polyurethan PTFE
[mm] [inch] [1bs] Schrauben [Nm] [1bf - ft] [Nm] [Ibf - ft]
50 2" Class 150 4%x5/8" 15 11 40 29
80 3" Class 150 4x5/8" 25 18 65 48
100 4" Class 150 8 x5/8" 20 15 44 32
150 6" Class 150 8 x %" 45 33 90 66
200 8" Class 150 8 x %" 65 48 125 92
250 10" Class 150 12x7/8" 55 41 100 74
300 12" Class 150 12x7/8" 68 56 115 85
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3.3.3 Einbau Messaufnehmer Promag W

Hinweis!
Schrauben, Muttern, Dichtungen, usw. sind nicht im Lieferumfang enthalten und miissen bauseits
bereit gestellt werden.

Der Messaufnehmer wird zwischen die Rohrleitungsflansche montiert:
m Beachten Sie unbedingt die dazu erforderlichen Schrauben-Anziehdrehmomente — 5 26
m Bei Verwendung von Erdungsscheiben ist die dort beiliegenden Einbauanleitung zu beachten.
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Abb. 19:  Montage Messaufnehmer Promag W

Dichtungen

Beachten Sie bei der Montage von Dichtungen folgende Punkte:

m Hartgummi-Auskleidung — es sind immer zusédtzliche Dichtungen erforderlich!
m Polyurethan-Auskleidung — es sind grundsétzlich keine Dichtungen erforderlich.
m Verwenden Sie fiir DIN-Flansche nur Dichtungen nach EN 1514-1.

m Montierte Dichtungen diirfen nicht in den Rohrleitungsquerschnitt hineinragen.

Achtung!

Kurzschlussgefahr!

Verwenden Sie keine elektrisch leitenden Dichtungsmassen wie z.B. Graphit! Auf der Innenseite
des Messrohres kann sich eine elektrisch leitende Schicht bilden und das Messsignal kurzschlieBen.

Erdungskabel

m Fiir den Potenzialausgleich kénnen, falls erforderlich, spezielle Erdungskabel als Zubehorteil
bestellt werden — [ 98.

m [nformationen zum Thema Potenzialausgleich und detaillierte Montagehinweise fiir den Einsatz
von Erdungskabeln finden Sie auf — &) 58

Schrauben-Anziehdrehmomente (Promag W)

Beachten Sie folgende Punkte:

m Die aufgefiihrten Anziehdrehmomente gelten nur fiir geschmierte Gewinde.

m Die Schrauben sind gleichm@Big {iber Kreuz anzuziehen.

m Zu fest angezogene Schrauben deformieren die Dichtfldche oder verletzen die Dichtung.

m Die angegebenen Anziehdrehmomente gelten nur fiir Rohrleitungen, die frei von
Zugspannungen sind.

Endress+Hauser
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Montage

Endress+Hauser

Anziehdrehmomente fiir:

» EN (DIN) —» B 27
nJIS— 229

m ANSI - 228

B AWWA - B29
mAS 2129 —» B30
m AS 4087 — B30

Anziehdrehmomente Promag W fiir EN (DIN)

Nennweite EN (DIN) Max. Anziehdrehmoment [Nm]
[mm] Druckstufe [bar] Schrauben Hartgummi Polyurethan
25 PN 40 4xM12 - 15
32 PN 40 4xM16 - 24
40 PN 40 4xM16 - 31
50 PN 40 4xM16 48 40
65* PN 16 8xM16 32 27
65 PN 40 8xM16 32 27
80 PN 16 8xM16 40 34
80 PN 40 8xM16 40 34
100 PN 16 8xM16 43 36
100 PN 40 8 x M 20 59 50
125 PN 16 8xM16 56 48
125 PN 40 8 x M 24 83 71
150 PN 16 8 xM 20 74 63
150 PN 40 8 x M 24 104 88
200 PN 10 8 xM 20 106 91
200 PN 16 12 x M 20 70 61
200 PN 25 12xM24 104 92
250 PN 10 12xM20 82 71
250 PN 16 12 x M 24 98 85
250 PN 25 12 x M 27 150 134
300 PN 10 12 x M 20 94 81
300 PN 16 12xM24 134 118
300 PN 25 16 x M 27 153 138
350 PN 6 12xM20 111 120
350 PN 10 16 x M 20 112 118
350 PN 16 16 x M 24 152 165
350 PN 25 16 x M 30 227 252
400 PN 6 16 x M 20 90 98
400 PN 10 16 x M 24 151 167
400 PN 16 16 x M 27 193 215
400 PN 25 16 x M 33 289 326
450 PN 6 16 x M 20 112 126
450 PN 10 20 x M 24 153 133
450 PN 16 20 x M 27 198 196
450 PN 25 20 x M 33 256 253
500 PN 6 20 x M 20 119 123
500 PN 10 20x M 24 155 171
500 PN 16 20 x M 30 275 300
500 PN 25 20 x M 33 317 360
600 PN 6 20 x M 24 139 147
600 PN 10 20 x M 27 206 219
600 * PN 16 20 x M 33 415 443
600 PN 25 20 x M 36 431 516
700 PN 6 24 x M 24 148 139
700 PN 10 24 x M 27 246 246
700 PN 16 24 x M 33 278 318
27
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Nennweite EN (DIN) Max. Anziehdrehmoment [Nm]
[mm] Druckstufe [bar] Schrauben Hartgummi Polyurethan
700 PN 25 24 x M 39 449 507
800 PN 6 24 x M 27 206 182
800 PN 10 24 x M 30 331 316
800 PN 16 24 x M 36 369 385
800 PN 25 24 x M 45 664 721
900 PN 6 24 x M 27 230 637
900 PN 10 28 x M 30 316 307
900 PN 16 28 x M 36 353 398
900 PN 25 28 x M 45 690 716
1000 PN 6 28 x M 27 218 208
1000 PN 10 28 x M 33 402 405
1000 PN 16 28 x M 39 502 518
1000 PN 25 28 x M 52 970 971
1200 PN 6 32xM30 319 299
1200 PN 10 32 xM 36 564 568
1200 PN 16 32 xM45 701 753
1400 PN 6 36 x M 33 430 308
1400 PN 10 36 x M 39 654 618
1400 PN 16 36 x M 45 729 762
1600 PN 6 40 x M 33 440 417
1600 PN 10 40 x M 45 946 893
1600 PN 16 40 x M 52 1007 1100
1800 PN 6 44 x M 36 547 521
1800 PN 10 44 x M 45 961 895
1800 PN 16 44 x M 52 1108 1003
2000 PN 6 48 x M 39 629 605
2000 PN 10 48 x M 45 1047 1092
2000 PN 16 48 x M 56 1324 1261
* Auslegung gemdl EN 1092-1 (nicht nach DIN 2501)

Anziehdrehmomente Promag W fiir ANSI

Nennweite ANSI Max. Anziehdrehmoment
Druckstufe [Ibs] Schrauben Hartgummi Polyurethan
[mm] [inch] [Nm] [1bf - ft] [Nm] [1bf - ft]
25 1" Class 150 4 x 1" - - 7 5
25 1" Class 300 4x5/8" - - 8 6
40 1" Class 150 4 x " - - 10 7
40 15" Class 300 4 x %" - - 15 11
50 2" Class 150 4x5/8" 35 26 22 16
50 2" Class 300 8 x5/8" 18 13 11 8
80 3" Class 150 4x5/8" 60 44 43 32
80 3" Class 300 8 x %" 38 28 26 19
100 4" Class 150 8 x5/8" 42 31 31 23
100 4" Class 300 8 x %" 58 43 40 30
150 6" Class 150 8 x %" 79 58 59 44
150 6" Class 300 12 x %" 70 52 51 38
200 8" Class 150 8 x %" 107 79 80 59
250 10" Class 150 12x7/8" 101 74 75 55
300 12" Class 150 12x7/8" 133 98 103 76
350 14" Class 150 12x 1" 135 100 158 117
400 16" Class 150 16 x 1" 128 94 150 111
450 18" Class 150 16x11/8" 204 150 234 173
500 20" Class 150 20x 11/8" 183 135 217 160
600 24" Class 150 20 x 1 %" 268 198 307 226
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Anziehdrehmomente Promag W fiir JIS

Nennweite JIS Max. Anziehdrehmoment [Nm]
[mm] Druckstufe Schrauben Hartgummi Polyurethan
25 10K 4xM16 - 19
25 20K 4xM16 - 19
32 10K 4xM16 - 22
32 20K 4xM16 - 22
40 10K 4xM16 - 24
40 20K 4xM16 - 24
50 10K 4xM16 40 33
50 20K 8xM16 20 17
65 10K 4xM16 55 45
65 20K 8xM16 28 23
80 10K 8xM16 29 23
80 20K 8 x M 20 42 35
100 10K 8xM16 35 29
100 20K 8 x M 20 56 48
125 10K 8 x M 20 60 51
125 20K 8 x M 22 91 79
150 10K 8 xM 20 75 63
150 20K 12 x M 22 81 72
200 10K 12 x M 20 61 52
200 20K 12 x M 22 91 80
250 10K 12 x M 22 100 87
250 20K 12 x M 24 159 144
300 10K 16 x M 22 74 63
300 20K 16 x M 24 138 124
Anziehdrehmomente Promag W fiir AWWA
Nennweite AWWA Max. Anziehdrehmoment
Druckstufe Schrauben Hartgummi Polyurethan
[mm] [inch] [Nm] [1bf - ft] [Nm] [1bf - ft]
700 28" Class D 28 x 1 4" 247 182 292 215
750 30" Class D 28 x 1 4" 287 212 302 223
800 32" Class D 28 x 11" 394 291 422 311
900 36" Class D 32x 11" 419 309 430 317
1000 40" Class D 36 x 11" 420 310 477 352
1050 42" Class D 36 x 11" 528 389 518 382
1200 48" Class D 44 x 1" 552 407 531 392
1350 54" Class D 44 x 1 %" 730 538 633 467
1500 60" Class D 52 x1%" 758 559 832 614
1650 66" Class D 52 x1%" 946 698 955 704
1800 72" Class D 60 x 1 %" 975 719 1087 802
2000 78" Class D 64 x 2" 853 629 786 580
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Anziehdrehmomente Promag W fiir AS 2129

Nennweite AS 2129 Max. Anziehdrehmoment [Nm]

[mm] Druckstufe Schrauben Hartgummi

50 Table E 4xM16 32

80 Table E 4xM16 49

100 Table E 8xM16 38

150 Table E 8 x M 20 64

200 Table E 8 x M 20 96

250 Table E 12xM20 98

300 Table E 12xM24 123
350 Table E 12xM24 203
400 Table E 12xM24 226
450 Table E 16 x M 24 226
500 Table E 16 x M 24 271
600 Table E 16 x M 30 439
700 Table E 20 x M 30 355
750 Table E 20 x M 30 559
800 Table E 20 x M 30 631
900 Table E 24 x M 30 627
1000 Table E 24 x M 30 634
1200 Table E 32xM30 727

Anziehdrehmomente Promag W fiir AS 4087
Nennweite AS 4087 Max. Anziehdrehmoment [Nm]

[mm] Druckstufe Schrauben Hartgummi

50 PN 16 4xM16 32

80 PN 16 4xM16 49

100 PN 16 4xM16 76

150 PN 16 8 x M 20 52

200 PN 16 8 x M 20 77

250 PN 16 8 x M 20 147
300 PN 16 12xM24 103
350 PN 16 12xM24 203
375 PN 16 12xM24 137
400 PN 16 12xM24 226
450 PN 16 12xM24 301
500 PN 16 16 x M 24 271
600 PN 16 16 x M 27 393
700 PN 16 20 x M 27 330
750 PN 16 20 x M 30 529
800 PN 16 20 x M 33 631
900 PN 16 24 x M 33 627
1000 PN 16 24 x M 33 595
1200 PN 16 32xM33 703
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Promag 50 PROFIBUS DP/PA Montage

3.3.4  Einbau Messaufnehmer Promag P

@ Achtung!
m Die auf beide Messaufnehmerflansche montierten Scheiben schiitzen das iiber die Flansche

gebordelte PTFE gegen eine Riickverformung. Diese Schutzscheiben diirfen deshalb erst
unmittelbar vor der Montage des Messaufnehmers entfernt werden.

m Im Lager miissen die Schutzscheiben immer montiert bleiben.

m Achten Sie darauf, dass die Auskleidung am Flansch nicht verletzt oder entfernt wird.

% Hinweis!

Schrauben, Muttern, Dichtungen, usw. sind nicht im Lieferumfang enthalten und miissen bauseits
bereit gestellt werden.

Der Messaufnehmer wird zwischen die Rohrleitungsflansche montiert:
m Beachten Sie unbedingt die dazu erforderlichen Schrauben-Anziehdrehmomente auf — =5 32
m Bei Verwendung von Erdungsscheiben ist die dort beiliegenden Einbauanleitung zu beachten.
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Abb. 20:  Montage Messaufnehmer Promag P

Dichtungen

Beachten Sie bei der Montage von Dichtungen folgende Punkte:

m PFA- oder PTFE-Auskleidung — es sind grundsétzlich keine Dichtungen erfordetlich!
m Verwenden Sie fiir DIN-Flansche nur Dichtungen nach EN 1514-1.

m Montierte Dichtungen diirfen nicht in den Rohrleitungsquerschnitt hineinragen.

@ Achtung!
Kurzschlussgefahr! Verwenden Sie keine elektrisch leitenden Dichtungsmassen wie z.B. Graphit!

Auf der Innenseite des Messrohres kann sich eine elektrisch leitende Schicht bilden und das
Messsignal kurzschliefen.

Erdungskabel

m Fiir den Potenzialausgleich konnen, falls erforderlich, spezielle Erdungskabel als Zubehorteil
bestellt werden — [ 98.

» [nformationen zum Thema Potenzialausgleich und detaillierte Montagehinweise fiir den Einsatz
von Erdungskabeln finden Sie auf — =58
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Einbau der Hochtemperaturausfiihrung (mit PFA-Auskleidung)

Die Hochtemperaturausfithrung besitzt eine Gehdusestiitze fiir die thermische Trennung von
Messaufnehmer und Messumformer. Diese Ausfiihrung kommt immer dort zum Einsatz, wo
gleichzeitig hohe Messstoff- und Umgebungstemperaturen auftreten. Bei Messstofftemperaturen
iber +150 °C ist die Hochtemperaturausfithrung zwingend erforderlich.

Hinweis!
Angaben {iber zuldssige Temperaturbereiche — 2 123

Isolation

Die Isolation von Rohrleitungen ist bei sehr heillen Messstoffen notwendig, um Energieverluste ein-
zuddmmen und um ein unbeabsichtigtes Beriihren heiler Rohrleitungen zu verhindern. Beachten
Sie die einschldgigen Richtlinien zur Isolation von Rohrleitungen.

Achtung!

Uberhitzungsgefahr der Messelektronik! Die Geh4usestiitze dient der Warmeabfuhr und ist voll-
standig freizuhalten. Die Isolation des Messaufnehmers darf bis maximal zur Oberkante der beiden
Messaufnehmer-Halbschalen erfolgen.

A0004301

Abb. 21:  Promag P (Hochtemperaturausfiihrung): Isolation der Rohrleitung

Schrauben-Anziehdrehmomente (Promag P)

Beachten Sie folgende Punkte:

m Die aufgefiihrten Anziehdrehmomente gelten nur fiir geschmierte Gewinde.

m Die Schrauben sind gleichméRig {iber Kreuz anzuziehen.

m Zu fest angezogene Schrauben deformieren die Dichtfldche oder verletzen die Dichtung,

m Die angegebenen Anziehdrehmomente gelten nur fiir Rohrleitungen, die frei von
Zugspannungen sind.

Anziehdrehmomente fiir:
= EN (DIN) - B33

= ANSI > (134
n]IS— B34
mAS2129 —» B35

m AS 4087 - B35
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Anziehdrehmomente Promag P fiir EN (DIN)

Nennweite EN (DIN) Schrauben Max. Anziehdrehmoment [Nm]
Druckstufe
[mm] [bar] PTFE PFA
15 PN 40 4xM12 11 -
25 PN 40 4xM12 26 20
32 PN 40 4xM16 41 35
40 PN 40 4xM16 52 47
50 PN 40 4xM16 65 59
65 * PN 16 8xM16 43 40
65 PN 40 8xM16 43 40
80 PN 16 8xM16 53 48
80 PN 40 8xM16 53 48
100 PN 16 8xM16 57 51
100 PN 40 8 x M 20 78 70
125 PN 16 8xM16 75 67
125 PN 40 8 x M 24 111 99
150 PN 16 8 xM 20 99 85
150 PN 40 8 x M 24 136 120
200 PN 10 8 x M 20 141 101
200 PN 16 12xM20 94 67
200 PN 25 12 x M 24 138 105
250 PN 10 12xM20 110 -
250 PN 16 12xM24 131 -
250 PN 25 12 x M 27 200 -
300 PN 10 12 x M 20 125 -
300 PN 16 12xM24 179 -
300 PN 25 16 x M 27 204 -
350 PN 10 16 x M 20 188 -
350 PN 16 16 x M 24 254 -
350 PN 25 16 x M 30 380 -
400 PN 10 16 x M 24 260 -
400 PN 16 16 x M 27 330 -
400 PN 25 16 x M 33 488 -
450 PN 10 20x M 24 235 -
450 PN 16 20 x M 27 300 -
450 PN 25 20 x M 33 385 -
500 PN 10 20 x M 24 265 -
500 PN 16 20 x M 30 448 -
500 PN 25 20 x M 33 533 -
600 PN 10 20 x M 27 345 -
600 * PN 16 20 x M 33 658 -
600 PN 25 20 x M 36 731 -
* Auslegung gemdB EN 1092-1 (nicht nach DIN 2501)
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Anziehdrehmomente Promag P fiir ANSI

Nennweite ANSI Max. Anziehdrehmoment
Druckstufe Schrauben PTFE PFA
[mm] [inch] [Ibs] [Nm] [1bf - fi] [Nm] [Ibf - ft]
15 " Class 150 4 x 15" 6 4 - -
15 " Class 300 4 x 15" 6 4 - -
25 1" Class 150 4 x 15" 11 8 10
25 1" Class 300 4x5/8" 14 10 12
40 15" Class 150 4 x 5" 24 18 21 15
40 15" Class 300 4 x %" 34 25 31 23
50 2" Class 150 4x5/8" 47 35 44 32
50 2" Class 300 8 x5/8" 23 17 22 16
80 3" Class 150 4x5/8" 79 58 67 49
80 3" Class 300 8 x %" 47 35 42 31
100 4" Class 150 8 x5/8" 56 41 50 37
100 4" Class 300 8 x %" 67 49 59 44
150 6" Class 150 8 x %" 106 78 86 63
150 6" Class 300 12 x %" 73 54 67 49
200 8" Class 150 8 x %" 143 105 109 80
250 10" Class 150 12x7/8" 135 100 - -
300 12" Class 150 12x7/8" 178 131 - -
350 14" Class 150 12x1" 260 192 - -
400 16" Class 150 16 x1" 246 181 - -
450 18" Class 150 16x11/8" 371 274 - -
500 20" Class 150 20x11/8" 341 252 - -
600 24" Class 150 20 x 1 14" 477 352 - -
Anziehdrehmomente Promag P fiir JIS
Nennweite JIS Max. Anziehdrehmoment [Nm]
[mm] Druckstufe Schrauben PTFE PFA
25 10K 4xM16 32 27
25 20K 4xM16 32 27
32 10K 4xM16 38 -
32 20K 4xM16 38 -
40 10K 4xM16 41 37
40 20K 4xM16 41 37
50 10K 4xM16 54 46
50 20K 8xM16 27 23
65 10K 4xM16 74 63
65 20K 8xM16 37 31
80 10K 8xM16 38 32
80 20K 8 x M 20 57 46
100 10K 8xM16 47 38
100 20K 8 x M 20 75 58
125 10K 8 x M 20 80 66
125 20K 8 x M 22 121 103
150 10K 8 x M 20 99 81
150 20K 12 x M 22 108 72
200 10K 12 x M 20 82 54
200 20K 12 xM22 121 88
250 10K 12 xM 22 133 -
250 20K 12xM24 212 -
300 10K 16 x M 22 99 -
300 20K 16 xM 24 183 -
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Anziehdrehmomente Promag P fiir AS 2129

Nennweite AS 2129 Schrauben Max. Anziehdrehmoment [Nm]
[mm] Druckstufe PTFE
25 Table E 4xM12 21
50 Table E 4xM16 42
Anziehdrehmomente Promag P fiir AS 4087
Nennweite AS 4087 Max. Anziehdrehmoment [Nm]
[mm] Druckstufe Schrauben PTFE
50 PN 16 4xM16 42
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3.3.5 Einbau Messaufnehmer Promag H

Der Messaufnehmer wird, gemaB den Bestellangaben, mit oder ohne montierte Prozessanschliisse
ausgeliefert. Montierte Prozessanschliisse sind mit 4 oder 6 Sechskantschrauben
am Messaufnehmer festgeschraubt.

Achtung!

Je nach Applikation und Rohrleitungslange ist der Messaufnehmer gegebenenfalls abzustiitzen oder
zusdtzlich zu befestigen. Speziell bei der Verwendung von Prozessanschliissen aus Kunststoff ist
eine Befestigung des Messwertaufnehmers zwingend notwendig. Ein entsprechendes Wandmonta-
geset kann bei Endress+Hauser als Zubehorteil separat bestellt werden (— 5 98).

20004301

Abb. 22:  Prozessanschliisse Promag H (DN 2...25 / DN 40...100, 1/12"...1" / DN 1%"...4")

A=DN2..25 1/12"...1"/ Prozessanschliisse mit O-Ring

— SchweiBstutzen (DIN EN ISO 1127, ODT / SMS),

— Flansche (EN (DIN), ANSI, JIS ), Flansch aus PVDF (EN (DIN), ANSL, JIS )
— AufBlengewinde, Innengewinde, Schlauchanschluss, PVC-Klebemuffe

B=DN2...25, 1/12"...1"/ Prozessanschliisse mit aseptischer Formdichtung
— Schweilistutzen (DIN 11850, ODT/SMS)

— Clamp (ISO 2852, DIN 32676, L14 AM7)

— Verschraubung (DIN 11851, DIN 11864-1, SMS 1145)

— Flansch DIN 11864-2

C=DN 40...100, 1%...4"/ Prozessanschlisse mit aseptischer Formdichtung
— Schweilistutzen (DIN 11850, ODT/SMS)

— Clamp (ISO 2852, DIN 32676, L14 AM?7)

— Verschraubung (DIN 11851, DIN 11864-1, ISO 2853, SMS 1145)

— Flansch DIN 11864-2

Dichtungen

Beim Montieren der Prozessanschliisse ist darauf zu achten, dass die betreffenden Dichtungen
schmutzfrei und richtig zentriert sind.

Achtung!

m Bei metallischen Prozessanschliissen sind die Schrauben fest anzuziehen. Der Prozessanschluss
bildet mit dem Messaufnehmer eine metallische Verbindung, so dass ein definiertes Verpressen
der Dichtung gewdhrleistet ist.

m Bei Prozessanschliissen aus Kunststoff sind die max. Schrauben-Anziehdrehmomente fiir
geschmierte Gewinde zu beachten (7 Nm / 5,2 Ibf ft). Bei Kunststoff-Flanschen ist zwischen
Anschluss und Gegenflansch immer eine Dichtung einzusetzen.

m Die Dichtungen sollten je nach Applikation periodisch ausgetauscht werden, insbesondere bei der
Benutzung von Formdichtungen (aseptische Ausfiihrung)!

Die Zeitspanne zwischen den Auswechslungen ist von der Hiufigkeit der Reinigungszyklen sowie
von den Messstoff- und Reinigungstemperaturen abhéngig. Ersatzdichtungen kénnen als Zube-
horteil nachbestellt werden — B 98.
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Einsatz und Montage von Erdungsringen (DN 2...25, 1/12"...1")

Bei Prozessanschliissen aus Kunststoff (z.B. Flansch- oder Klebemuffenanschliisse) ist der Potenzial-
ausgleich zwischen Messaufnehmer/Messstoff {iber zusétzliche Erdungsringe sicherzustellen.

Ein Fehlen von Erdungsringen kann die Messgenauigkeit beeinflussen oder zur Zerstdrung des
Messaufnehmers durch elektrochemischen Abbau der Elektroden fiihren.

@ Achtung!
m Je nach Bestelloption werden bei Prozessanschliissen anstelle von Erdungsringen entsprechende

Kunststoffscheiben eingesetzt. Diese Kunststoffscheiben dienen nur als "Platzhalter" und besitzen
keinerlei Potenzialausgleichsfunktion. Sie ibernehmen zudem eine entscheidende Dichtungs-
funktion an der Schnittstelle Sensor/Anschluss. Bei Prozessanschliissen ohne metallische
Erdungsringe dirfen diese Kunststoffscheiben/Dichtungen deshalb nicht entfernt werden bzw.
diese sind immer zu montieren!

» Erdungsringe kénnen bei Endress+Hauser als Zubehorteil separat bestellt werden (— £ 98).
Achten Sie bei der Bestellung darauf, dass die Erdringe kompatibel zum Elektrodenwerkstoff sind.
Ansonsten besteht die Gefahr, dass die Elektroden durch elektrochemische Korrosion zerstort
werden! Werkstoffangaben finden Sie auf — B 133.

m Erdungsringe, inkl. Dichtungen, werden innerhalb der Prozessanschliisse montiert.

Die Einbauldnge wird dadurch nicht beeinflusst

1. Losen Sie die vier oder sechs Sechskantschrauben (1) und entfernen Sie den Prozessanschluss
vom Messaufnehmer (4).

2. Entfernen Sie die Kunststoffscheibe (3) inklusive den beiden O-Ring-Dichtungen (2) vom
Prozessanschluss.

Legen Sie die eine O-Ring-Dichtung (2) wieder in die Nut des Prozessanschlusses.
Platzieren Sie den metallischen Erdungsring (3) wie abgebildet in den Prozessanschluss.

Legen Sie nun die zweite O-Ring-Dichtung (2) in die Nut des Erdungsrings ein.

o VoA~ W

Montieren Sie den Prozessanschluss wieder auf den Messaufnehmer.
Beachten Sie dabei unbedingt die max. Schrauben-Anziehdrehmomente fiir geschmierte
Gewinde (7 Nm / 5,2 Ibf ft).

=

20002651

Abb. 23:  Einbau von Erdungsringen bei Promag H (DN 2...25, 1/12"...1")
1 = Sechskantschrauben Prozessanschluss

2 = O-Ring-Dichtungen

3 = Erdungsring bzw. Kunststoffscheibe (Platzhalter)

4 = Messaufnehmer
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Einschweiflen des Messumformers in die Rohrleitung (SchweifSstutzen)

Achtung!
Zerstorungsgefahr der Messelektronik! Achten Sie darauf, dass die Erdung der Schweilanlage nicht
iber den Messaufnehmer oder Messumformer erfolgt.

1. Befestigen Sie den Messaufnehmer mit einigen Schweilpunkten in der Rohrleitung. Eine dazu
geeignete EinschweiBhilfe kann als Zubehorteil separat bestellt werden — 2 98.

2. Lbosen Sie die Schrauben am Prozessanschlussflansch und entfernen Sie den Messaufnehmer
inkl. Dichtung aus der Rohrleitung.

Schweillen Sie den Prozessanschluss in die Leitung ein.

4. Montieren Sie den Messaufnehmer wieder in die Rohrleitung. Achten Sie dabei auf die
Sauberkeit und die richtige Lage der Dichtung,.

Hinweis!

m Bei sachgemédRem Schweilen mit diinnwandigen Lebensmittelrohren wird die Dichtung auch im
montierten Zustand nicht durch Hitze beschédigt. Es empfiehlt sich trotzdem, Messaufnehmer
und Dichtung zu demontieren.

m Fiir die Demontage muss die Rohrleitung insgesamt ca. 8 mm gedffnet werden konnen.

Reinigung mit Molchen

Bei der Reinigung mit Molchen sind unbedingt die Innendurchmesser von Messrohr und Prozess-
anschluss zu beachten. Alle Abmessungen und Einbauldngen des Messaufnehmer und -umformer
finden Sie in der separaten Dokumentation "Technische Information" — = 138.
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3.3.6 Messumformergehduse drehen

Aluminium-Feldgeh@duse drehen

Warnung!

Bei Gerdten mit der Zulassung Ex d/de bzw. FM/CSA CL. I Div. 1 ist die Drehmechanik anders als
hier beschrieben. Die entsprechende Vorgehensweise ist in der Ex-spezifischen Dokumentation
dargestellt.

1. Losen Sie beide Befestigungsschrauben.
2. Bajonettverschluss bis zum Anschlag drehen.

3. Heben Sie vorsichtig das Messumformergehéuse an:
— Promag D: ca. 10 mm (0,39 inch) {iber die Befestigungsschrauben
— Promag L, W, P, H: bis zum Anschlag

4. Drehen Sie das Messumformergehduse in die gewi{inschte Lage:
— Promag D: max. 180° im Uhrzeigersinn bzw. max. 180° gegen den Uhrzeigersinn
— Promag L, W, P, H: max. 280° im Uhrzeigersinn bzw. max. 20° gegen den Uhrzeigersinn

5. Gehduse wieder aufsetzen und Bajonettverschluss wieder einrasten.

6. Beide Befestigungsschrauben fest anziehen.

20004302

Abb. 24:  Drehen des Messumformergehduses (Aluminium-Feldgehduse)

Edelstahl-Feldgehduse drehen

1. Losen Sie beide Befestigungsschrauben.

2. Messumformergehduse vorsichtig bis zum Anschlag anheben.

3. Messumformergehduse in die gewliinschte Lage drehen (max. 2 x 90° in jede Richtung).
4.  Gehduse wieder aufsetzen.
5

Beide Befestigungsschrauben fest anziehen.

20004303

Abb. 25:  Drehen des Messumformergehduses (Edelstahl-Feldgehduse)
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3.3.7 Vor-Ort-Anzeige drehen
1. Schrauben Sie den Elektronikraumdeckel vom Messumformergehduse ab.

2. Driicken Sie die seitlichen Verriegelungstasten des Anzeigemoduls und ziehen Sie das Modul
aus der Elektronikraumabdeckplatte heraus.

3. Drehen Sie die Anzeige in die gewiinschte Lage (max. 4 x 45° in beide Richtungen) und setzen
Sie sie wieder auf die Elektronikraumabdeckplatte auf.

4. Schrauben Sie den Elektronikraumdeckel wieder fest auf das Messumformergehduse.

20003236

Abb. 26:  Drehen der Vor-Ort-Anzeige (Feldgehduse)
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3.3.8  Montage Wandaufbaugehduse
Das Wandaufbaugehduse kann auf folgende Arten montiert werden:

m Direkte Wandmontage
m Schalttafeleinbau (mit separatem Montageset, Zubehér) — 542
m Rohrmontage (mit separatem Montageset, Zubehor) — = 42

Achtung!

m Achten Sie beim Einbauort darauf, dass der zuldssige Umgebungstemperaturbereich
—-20...+60 °C (—4...+ °140 F), optional —40...+60 °C (—40...+140 °F) nicht tiberschritten wird.
Montieren Sie das Gerit an einer schattigen Stelle. Direkte Sonneneinstrahlung ist zu vermeiden.

m Das Wandaufbaugehéuse ist so zu montieren, dass die Kabeleinfiihrungen nach unten gerichtet
sind.

Direkte Wandmontage
1. Bohrldcher gemiss Abbildung vorbereiten.
2. Anschlussklemmenraumdeckel (a) abschrauben.

3. Beide Befestigungsschrauben (b) durch die betreffenden Gehdusebohrungen (c) schieben.
— Befestigungsschrauben (M6): max. @ 6,5 mm (0,26")
— Schraubenkopf: max. @ 10,5 mm (0,41")

4. Messumformergehduse wie abgebildet auf die Wand montieren.

Anschlussklemmenraumdeckel (a) wieder auf das Gehduse schrauben.

35(1.38
—»}—4—( )
‘ T o o
] [e]
c c
] [e]
Neb =
)
o o o]
—1 a ! ®
90 (3.54) 192 (7.56)
L
mm (inch)

a0001130-ae

Abb. 27:  Direkte Wandmontage
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Schalttafeleinbau
1. Einbaudffnung in der Schalttafel gemdss Abbildung vorbereiten.
Gehéduse von vorne durch den Schalttafel-Ausschnitt schieben.

Halterungen auf das Wandaufbaugeh&use schrauben.

R

Gewindestangen in die Halterungen einschrauben und solange anziehen,
bis das Gehduse fest auf der Schalttafelwand sitzt. Gegenmuttern anziehen.
Eine weitere Abstiitzung ist nicht notwendig.

SHEE
210 (8.27) 20

'88(5%19
245 (9.65) T

mm (inch) ,/1'10 (~4.33)

Abb. 28:  Schalttafeleinbau (Wandaufbaugehéduse)

a0001131

Rohrmontage
Die Montage erfolgt gemédl den Vorgaben in der Abbildung.

Achtung!
Wird fiir die Montage eine warme Rohrleitung verwendet, so ist darauf zu achten,
dass die Gehdusetemperatur den max. zuldssigen Wert von +60 °C (+140 °F) nicht iiberschreitet.

Y

©20...70 | N\
(@ 0.79...2.75) N,
A

155 (~ 6.1)

mm (inch)

a0001132

Abb. 29:  Rohrmontage (Wandaufbaugehduse)
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3.4 Einbaukontrolle

Fiihren Sie nach dem Einbau des Messgeridtes in die Rohrleitung folgende Kontrollen durch:

Geritezustand und -spezifikationen Hinweise
Ist das Messgerit beschddigt (Sichtkontrolle)? -
Entspricht das Messgerdt den Messstellenspezifikationen, wie Prozesstemperatur/ | — 0123
-druck, Umgebungstemperatur, min. Messstoffleitfdhigkeit, Messbereich, usw.?

Einbau Hinweise
Stimmt die Pfeilrichtung auf dem Messaufnehmer-Typenschild mit der tatséchli- -

chen Fliefrichtung in der Rohrleitung iiberein?

Ist die Lage der Messelektrodenachse korrekt? - D15
Ist die Lage der Messstoffiiberwachungselektrode korrekt? - D15

Sind beim Einbau des Messaufnehmers die Schrauben mit den entsprechenden
Anziehdrehmomenten festgezogen worden?

Promag D — 223
Promag L — 25
Promag W — 26
Promag P — 232

Wourden die richtige Dichtungen eingesetzt (Typ, Material, Installation)?

Promag D— B 21
Promag L— &1 24
Promag W — 226
Promag P — B 31
Promag H — B 36

Sind Messstellennummer und Beschriftung korrekt (Sichtkontrolle)?

Prozessumgebung /-bedingungen

Hinweise

Wurden die Ein- und Auslaufstrecken eingehalten?

Einlaufstrecke > 5 x DN
Auslaufstrecke > 2 x DN

Ist das Messgerdt gegen Niederschlag und direkte Sonneneinstrahlung geschiitzt?

Ist der Messaufnehmer ausreichend gegen Vibrationen gesichert (Befestigung,
Abstiitzung)?

Beschleunigung bis 2 g in
Anlehnung an [EC 600 68-2-8
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4 Verdrahtung

Warnung!

Beachten Sie fiir den Anschluss von Ex-zertifizierten Gerédten die entsprechenden Hinweise und
Anschlussbilder in den spezifischen Ex-Zusatzdokumentationen zu dieser Betriebsanleitung.

Bei Fragen steht [hnen Thre Endress+Hauser-Vertretung gerne zur Verfiigung.

Hinweis!

Das Messgerit besitzt keine interne Trennvorrichtung. Ordnen Sie deshalb dem Messgerdt einen

Schalter oder Leistungsschalter zu, mit welchem die Versorgungsleitung vom Netz getrennt werden
kann.

4.1 Kabelspezifikationen PROFIBUS

4.1.1 Kabelspezifikation PROFIBUS DP

Kabeltyp

Zwei Varianten der Busleitung sind in der IEC 61158 spezifiziert. Fiir alle Ubertragungsraten bis zu
12 Mbit/s kann Kabeltyp A verwendet werden.

Kabeltyp A

Wellenwiderstand 135...165 Q bei einer Messfrequenz von 3...20 MHz
Kabelkapazitdt <30 pF/m

Aderquerschnitt >0,34 mm?, entspricht AWG 22

Kabeltyp paarweise verdrillt, 1 x 2, 2 x 2 oder 1 x 4 Leiter
Schleifenwiderstand 110 Q/km

Signalddmpfung max. 9 dB iiber die ganze Lange des Leitungsabschnitts
Abschirmung Kupfer-Geflechtschirm oder Geflechtschirm und Folienschirm

Aufbau der Busstruktur

Folgende Punkte sind zu beachten:

= Die maximale Leitungsldnge (Segmentlénge) ist von der Ubertragungsrate abhéngig.
Fiir den Kabel Typ A betrdgt die maximale Leitungsldnge (Segmentlénge):

Ubertragungsrate [KBit/s] 9,6...93,75 187,5 500 1500 3000...12000
Leitungsldnge [m]([inch]) 1200 (4000) | 1000 (3300) 400 (1300) 200 (650) 100 (330)

m Es sind hochstens 32 Teilnehmer pro Segment erlaubt.

m Jedes Segment ist auf beiden Enden mit einem Abschlusswiderstand terminiert.

m Die Buslédnge bzw. Anzahl der Teilnehmer kann durch den Einbau eines Repeaters erhtht
werden.

m Das erste und letzte Segment kann max. 31 Gerdte umfassen.
Die Segmente zwischen Repeatern kdnnen max. 30 Stationen umfassen.

m Die maximal erreichbare Entfernung zwischen zwei Busteilnehmern errechnet sich aus:
(ANZ_REP + 1) x Segmentldnge

@y, Hinweis!
ANZ_REP = maximale Anzahl von Repeatern, die in Reihe geschaltet werden diirfen, abhingig
vom jeweiligen Repeater.

Beispiel

GemiB Herstellerangabe diirfen bei Verwendung einer Standardleitung 9 Repeater in Reihe

geschaltet werden. Die maximale Entfernung zwischen zwei Busteilnehmern bei einer
Ubertragungsgeschwindigkeit von 1,5 MBit/s errechnet sich aus: (9 + 1) x 200 m = 2000 m.
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Stichleitungen

Beachten Sie folgende Punkte:

m Linge der Stichleitungen < 6,6 m (21,7 ft) (bei max. 1,5 MBit/s)

m Bei Ubertragungsraten >1,5 MBit/s sollten keine Stichleitungen verwendet werden. Als Stich-
leitung wird die Leitung zwischen Anschlussstecker und Bustreiber im Feldgerét bezeichnet.
Anlagenerfahrungen haben gezeigt, dass bei der Projektierung von Stichleitungen sehr vorsichtig
vorgegangen werden sollte. Deshalb kann nicht davon ausgegangen werden, dass die Summe
aller Stichleitungen bei 1,5 MBit/s 6,6 m (21,7 ft) ergeben darf. Die jeweilige Anordnung der
Feldgeréte hat hierauf grofen Einfluss. Es ist daher zu empfehlen, bei Ubertragungsraten
>1,5 MBit/s moglichst keine Stichleitungen zu verwenden.

m Ist der Einsatz von Stichleitungen nicht zu umgehen, diirfen diese keinen Busabschluss besitzen.

Busabschluss

Es ist wichtig die RS485 Leitung am Anfang und Ende des Bussegments richtig abzuschlieBen, da
Fehlanpassungen der Impedanz zu Reflexionen auf der Leitung fiihren und dadurch eine fehlerhafte
Kommunikationsiibertragung verursacht werden kann. — 2 74

Weiterfiihrende Informationen

Allgemeine Informationen und weitere Hinweise zur Verdrahtung finden Sie in der BA034S/04:
"Leitfaden zur Projektierung und Inbetriebnahme, PROFIBUS DP/PA, Feldnahe Kommunikation".

4.1.2  Kabelspezifikation PROFIBUS PA

Kabeltyp

Fiir den Anschluss des Messgerdtes an den Feldbus sind grundsétzlich zweiadrige Kabel empfeh-
lenswert. In Anlehnung an die [EC 61158-2 (MBP) kénnen beim Feldbus vier unterschiedliche
Kabeltypen (A, B, C, D) verwendet werden, wobei nur die Kabeltypen A und B abgeschirmt sind.

m Speziell bei Neuinstallationen ist der Kabeltyp A oder B zu bevorzugen. Nur diese Typen besitzen
einen Kabelschirm, der ausreichenden Schutz vor elektromagnetischen Stérungen und damit
hochste Zuverldssigkeit bei der Dateniibertragung gewdhrleistet. Bei mehrpaarigen Kabeln vom
Typ B diirfen mehrere Feldbusse gleicher Schutzart in einem Kabel betrieben werden. Andere
Stromkreise im gleichen Kabel sind unzuldssig.

m Erfahrungen aus der Praxis haben gezeigt, dass die Kabeltypen C und D wegen der fehlenden
Abschirmung nicht verwendet werden sollten, da die Storsicherheit oftmals nicht den im Stan-
dard beschriebenen Anforderungen gentigt.

Die elektrischen Kenndaten des Feldbuskabels sind nicht festgelegt, bei der Auslegung des Feldbus-
ses bestimmen diese jedoch wichtige Eigenschaften wie z.B. {iberbriickbare Entfernungen, Anzahl
Teilnehmer, elektromagnetische Vertrdglichkeit, usw.

Kabeltyp A

verdrilltes Adernpaar, geschirmt

Kabeltyp B

Einzelne oder mehrere verdrillte
Adernpaare, Gesamtschirm

0,32 mm? (AWG 22)

Kabelaufbau

Adernquerschnitt 0,8 mm? (AWG 18)

Schleifenwiderstand (Gleichstrom) 44 Q/km 112 Q/km
Wellenwiderstand bei 31,25 kHz 100 Q + 20% 100 Q + 30%
Wellendampfung bei 39 kHz 3 dB/km 5 dB/km
Kapazitive Unsymmetrie 2 nF/km 2 nF/km
Gruppenlaufzeitverzerrung (7,9...39 kHz) | 1,7 us/km *
Bedeckungsgrad des Schirmes 90% *

Max. Kabellinge 1900 m (6200 ft) 1200 m (4000 ft)

(inkl. Stichleitungen >1 m (> 3 ft))

* nicht spezifiziert
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Nachfolgend sind geeignete Feldbuskabel verschiedener Hersteller fiir den Nicht-Ex-Bereich
aufgelistetet:

m Siemens: 6XV1 830-5BH10

m Belden: 3076F

m Kerpen: CeL-PE/OSCR/PVC/FRLA FB-02YS(ST)YFL

Maximale Gesamtkabellinge

Die maximale Netzwerkausdehnung ist von der Ziindschutzart und den Kabelspezifikationen
abhéngig. Die Gesamtkabelldnge setzt sich aus der Lange des Hauptkabels und der Linge aller
Stichleitungen (>1 m) (>3 ft) zusammen.

Beachten Sie folgende Punkte:

m Die hochstzuldssige Gesamtkabelldnge ist vom verwendeten Kabeltyp abhdngig:
— Typ A = 1900 m (6200 ft)
— Typ B = 1200 m (4000 ft)

m Falls Repeater eingesetzt werden, verdoppelt sich die zuldssige max. Kabelldnge!
Zwischen Teilnehmer und Master sind max. drei Repeater erlaubt.

Maximale Stichleitungsldnge

Als Stichleitung wird die Leitung zwischen Verteilerbox und Feldgerdt bezeichnet.
Bei Nicht-Ex-Anwendungen ist die max. Lange einer Stichleitung von der Anzahl der
Stichleitungen (>1 m) (>3 ft) abhédngig:

Anzahl Stichleitungen 1...12 13...14 15...18 19...24 25...32
[m] 120 90 60 30 1
[ft] 400 300 200 100 3

Max. Lange pro Stichleitung

Anzahl Feldgerite

Bei Systemen gemidB FISCO in Ziindschutzarten EEx ia ist die Leitungsldnge auf max. 1000 m
(3280 in) begrenzt. Es sind hochstens 32 Teilnehmer pro Segment im Nicht-Ex-Bereich bzw. max.
10 Teilnehmer im Ex-Bereich (EEx ia IIC) méglich. Die tatsdchliche Anzahl der Teilnehmer muss
wahrend der Projektierung festgelegt werden.

Busabschluss

Anfang und Ende eines jeden Feldbussegments sind grundsétzlich durch einen Busabschluss zu ter-
minieren. Bei verschiedenen Anschlussboxen (Nicht-Ex) kann der Busabschluss {iber einen Schalter
aktiviert werden. Ist dies nicht der Fall, muss ein separater Busabschluss installiert werden.

Beachten Sie zudem Folgendes:

m Bei einem verzweigten Bussegment stellt das Messgerit, das am weitesten vom Segmentkoppler
entfernt ist, das Busende dar.

m Wird der Feldbus mit einem Repeater verldngert, dann muss auch die Verldngerung an beiden
Enden terminiert werden.

Weiterfiihrende Informationen

Allgemeine Informationen und weitere Hinweise zur Verdrahtung finden Sie in der BA034S/04:
"Leitfaden zur Projektierung und Inbetriebnahme, PROFIBUS DP/PA, Feldnahe Kommunikation".
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4.1.3  Schirmung und Erdung

Bei der Gestaltung des Schirmungs- und Erdungskonzeptes eines Feldbussystems sind drei wichtige
Aspekte zu beachten:

m Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)
m Explosionsschutz
m Personenschutz

Um eine optimale Elektromagnetische Vertraglichkeit von Systemen zu gewéhrleisten ist es wichtig,
dass die Systemkomponenten und vor allem die Leitungen, welche die Komponenten verbinden,
geschirmt sind und eine liickenlose Schirmung gegeben ist. Im Idealfall sind die Kabelschirme mit
den hdufig metallischen Gehdusen der angeschlossenen Feldgerdte verbunden. Da diese in der
Regel mit dem Schutzleiter verbunden sind, ist damit der Schirm des Buskabels mehrfach geerdet.
Achten Sie darauf, dass die abisolierten und verdrillten Kabelschirmstiicke bis zur Erdklemme so
kurz wie moglich sind.

Diese fiir die elektromagnetische Vertraglichkeit und fiir den Personenschutz optimale Verfahrens-
weise kann ohne Einschrankung in Anlagen mit optimalem Potenzialausgleich angewendet wer-
den.

Bei Anlagen ohne Potenzialausgleich kénnen netzfrequente Ausgleichsstrome (50 Hz) zwischen
zwei Erdungspunkten flieRen, die in ungiinstigen Féllen, z.B. beim Uberschreiten des zuldssigen
Schirmstroms, das Kabel zerstéren kénnen.

Zur Unterbindung der niederfrequenten Ausgleichsstréme ist es daher empfehlenswert, bei Anlagen
ohne Potenzialausgleich den Kabelschirm nur einseitig direkt mit der Ortserde (bzw. Schutzleiter)
zu verbinden und alle weiteren Erdungspunkte kapazitiv anzuschlieRen.

Achtung!
Die gesetzlichen EMV-Anforderungen werden nur mit beidseitiger Erdung des Kabelschirms
erfiillt!

4.2 Anschluss der Getrenntausfiihrung

4.2.1 Anschluss Promag D, L, W, P, H

Warnung!

m Stromschlaggefahr! Schalten Sie die Hilfsenergie aus, bevor Sie das Messgerdt 6ffnen. Installieren
bzw. verdrahten Sie das Gerit nicht unter Netzspannung. Ein Nichtbeachten kann zur Zersto-
rung von Teilen der Elektronik fiihren.

m Stromschlaggefahr! Verbinden Sie den Schutzleiter mit dem Gehduse-Erdanschluss,
bevor die Hilfsenergie angelegt wird.

Achtung!

m Es diirfen nur Messaufnehmer und -umformer mit der gleichen Seriennummer miteinander
verbunden werden. Wird dies beim Anschluss nicht beachtet, konnen Kommunikationsprobleme
auftreten.

m Zerstorungsgefahr der Spulenansteuerung! Schliefen sie das Spulenkabel nur an oder 18sen Sie es
nur, nachdem die Hilfsenergie ausgeschaltet wurde.

Vorgehensweise
1. Messumformer: Entfernen Sie den Deckel vom Anschlussklemmenraum (a).
2. Messaufnehmer: Entfernen Sie den Deckel vom Anschlussgehéuse (b).

3. Legen Sie das Signalkabel (c) und das Spulenstromkabel (d) durch die entsprechenden
Kabeleinfiihrungen.

) Achtung
Verlegen Sie die Verbindungskabel fest (siehe "Verbindungskabellinge"— £ 20).

4. Konfektionieren Sie das Signal- und das Spulenstromkabel gemaR Tabelle:
Promag D, L, W, P — Beachten Sie die Tabelle — [2 50
Promag H — Beachten Sie die Tabelle "Kabelkonfektionierung" — 21 51
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Nehmen Sie die Verdrahtung zwischen dem Messaufnehmer und Messumformer vor.
Den fiir Ihr Messgerdt giiltigen elektrischen Anschlussplan finden Sie:
m in der jeweiligen Abbildung:
— [%] 30 (Promag D); — [Ze] 31 (Promag L, W, P); — [Zel 32 (Promag H)
m im Deckel des Messaufnehmers und Messumformers.

&y, Hinweis!
Die Erdung der Kabelschirme des Messaufhehmers Promag H erfolgt {iber die
Zugentlastungsklemmen (siehe auch die Tabelle "Kabelkonfektionierung" — B 51)

) Achtung!
Isolieren Sie Kabelschirme, die nicht angeschlossen werden, damit kein Kurzschluss zu
benachbarten Kabelschirmen im Anschlussgehduse entsteht.

Messumformer: Schrauben Sie den Deckel auf den Anschlussklemmenraum (a).

Messaufnehmer: Montieren Sie den Deckel auf das Anschlussgehéduse (b).

Promag D

-

U

'A0010882

Abb. 30:  Anschluss der Getrenntausfiihrung Promag D

(RTINS )

d
n.c.

Anschlussklemmenraum Wandaufbaugehduse
Anschlussgehdusedeckel Messaufnehmer
Signalkabel

Spulenstromkabel

nicht angeschlossene, isolierte Kabelschirme

Kabelfarben/ -nummern fiir Klemmen:
5/6 = braun, 7/8 = weiss, 4 = griin, 37/36 = gelb
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Promag L, W, P

A0011722

Abb. 31:  Anschluss der Getrenntausfihrung Promag L, W, P

Anschlussklemmenraum Wandaufbaugehéuse
Anschlussgehdusedeckel Messaufnehmer
Signalkabel

d Spulenstromkabel

n.c.  nicht angeschlossene, isolierte Kabelschirme

(RTINS )

Kabelfarben/ -nummern fiir Klemmen:
5/6 = braun, 7/8 = weiss, 4 = griin, 37/36 = gelb

Promag H

A001174]

Abb. 32:  Anschluss der Getrenntausfiihrung Promag H

a Anschlussklemmenraum Wandaufbaugehduse
b Anschlussgehdusedeckel Messaufnehmer

c Signalkabel

d Spulenstromkabel

n.c.  nicht angeschlossene, isolierte Kabelschirme

Kabelfarben/ -nummern fiir Klemmen:
5/6 = braun, 7/8 = weiss, 4 = griin, 37/36 = gelb
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Kabelkonfektionierung bei der Getrenntausfiihrung
Promag D / Promag L / Promag W / Promag P
Konfektionieren Sie Signal- und Spulenstromkabel wie nachfolgend abgebildet (Detail A).
Die feindrahtigen Adern sind mit Aderendhiilsen zu versehen (Detail B: ©® = Aderendhtilsen rot, @ 1,0 mm; @ = Aderendhtilsen weif}, & 0,5 mm).
* Abisolierung nur fiir verstérkte Kabel
Ef) Achtung!
Beachten Sie bei der Konfektionierung unbedingt folgende Punkte:
m Signalkabel — Stellen Sie sicher, dass die Aderendhiilsen messaufnehmerseitig die Adernschirme nicht beriihren!
Mindestabstand = 1 mm (Ausnahme "GND" = griines Kabel)
n Spulenstromkabel — Trennen Sie eine Ader des dreiadrigen Kabels auf Hohe der Aderverstarkung ab; es werden fiir den Anschluss nur zwei Adern benotigt.
MESSUMFORMER
Signalkabel Spulenstromkabel
mm (inch) 100 (3.94)* . mm (inch) 90 (3.54)*
P 80 (3.15) N 70 (2.76)
17 (0.67) 50 (1.97 50 (1.97)
8(031) | 10 (0.39)
e N o 8 (0.31)
— E N T e —— 9
— — ¢
CJ I
- i A A . A
TETRT o [ !
T o TETOT ©
@ er— | y !
S s, S — —
® ® \
) S
©) GND ®
@ B
B
®
AD002687-ae AD002688-ae
MESSAUFNEHMER
Signalkabel Spulenstromkabel
20 (0.79)* 170 (6.69)* mm (inch
80 (3.15) (inch) 20(0,79)* 160 (6.30)* . mm (inch)
50 (1.97) 17 (0.67) 70 (2.76)
[~ L -
], 83 50 (1.97),,
YRR AN 10 (0.39)
Y I —— 8/(0.31)
/ ———
[ —— ‘,_T___.____ -
. N
[ — S
A
A
©)
B
A0002646-AE AD002650-ae
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Kabelkonfektionierung bei der Getrenntausfiihrung
Promag H

('_ﬂj Achtung!
Beachten Sie bei der Konfektionierung unbedingt folgende Punkte:

Mindestabstand = 1 mm (Ausnahme "GND" = griines Kabel).

dung mit dem Anschlussgehduse sichergestellt.

Konfektionieren Sie Signal- und Spulenstromkabel wie nachfolgend abgebildet (Detail A).
Die feindrahtigen Adern sind mit Aderendhfilsen zu versehen (Detail B: @ = Aderendhtilsen rot, @ 1,0 mm; @ = Aderendhiilsen wei}, & 0,5 mm)

m Signalkabel — Stellen Sie sicher, dass die Aderendhiilsen messaufnehmerseitig die Adernschirme nicht beriihren!

n Spulenstromkabel — Trennen Sie eine Ader des dreiadrigen Kabels auf Hohe der Aderverstarkung ab; es werden fiir den Anschluss nur zwei Adern ben6tigt.
= Messaufnehmerseitig sind beide Kabelschirme ca. 15 mm iiber den AuRenmantel zu stiilpen. Uber die Zugentlastung wird dadurch eine elektrische Verbin-

mm (inch)

A0002647-2e

MESSUMFORMER
Signalkabel Spulenstromkabel
mm (inch) 80 (3.15) mm (inch) 70 (2.76)
17 (0.67) 50 (1.97) D0(1.97) |
1 - ‘ 10 (0.39)
8(0.31) -« 8 (0.31) ~ .
= 3 TNy
= —_ ¥
7
2 @) A b o A
@ [® @
bk o T T ®
L @ t —
@) ©)
®
©) GND ©) B
&)
B
®
A0002686-ae A0002684-ae
MESSAUFNEHMER
Signalkabel Spulenstromkabel
80(3.15) = ‘ 70 (2.76)
> - -
15059, L . | 17(067) 15 (0.59) 40 (1.57)
8 (0.31) e - -
o e 8(0.31)
‘ +r»<7
A

mm (inch)

A0002648-ae
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4.2.2  Kabelspezifikationen

Signalkabel

® 3 x 0,38 mm? PVC-Kabel mit gemeinsamem, geflochtenem Kupferschirm (& ~ 7 mm) und
einzeln abgeschirmten Adern

= Bei Messstoffiiberwachung (MSU): 4 x 0,38 mm?2 PVC-Kabel mit gemeinsamem, geflochtenem
Kupferschirm (& ~ 7 mm) und einzeln abgeschirmten Adern

m Leiterwiderstand: < 50 Q/km

m Kapazitdt Ader/Schirm: < 420 pF/m

m Dauerbetriebstemperatur: —20...+80 °C

m Lejtungsquerschnitt: max. 2,5 mm?

Spulenkabel

m 2 x 0,75 mm? PVC-Kabel mit gemeinsamem, geflochtenem Kupferschirm (&0 ~ 7 mm)
m Leiterwiderstand: < 37 Q/km

m Kapazitdt Ader/Ader, Schirm geerdet: < 120 pF/m

m Dauerbetriebstemperatur: —20...+80 °C

m Leitungsquerschnitt: max. 2,5 mm?

m Testspannung fiir Kabelisolation: 21433 V AC r.m.s. 50/60 Hz oder 22026 V DC

~N o O~ WwN PR

'A0003194

Abb. 33:  Kabelquerschnitt

Signalkabel
Spulenstromkabel

Ader
Aderisolation
Aderschirm
Adermantel
Aderverstarkung
Kabelschirm
Aullenmantel

>

NS AW~

Verstérkte Verbindungskabel

Optional liefert Endress+Hauser auch verstarkte Verbindungskabel mit einem zusétzlichen,
metallischen Verstarkungsgeflecht. Verstdrkte Verbindungskabel sollten bei Erdverlegung, bei der
Gefahr von Nagetiergefral und bei einem Messgerdteeinsatz unter der Schutzart IP 68 verwendet
werden.

Einsatz in elektrisch stark gestorter Umgebung:

Die Messeinrichtung erfiillt die aligemeinen Sicherheitsanforderungen gemaB EN 61010 und
die EMV-Anforderungen gemal IEC/EN 61326.

Achtung!

Die Erdung erfolgt {iber die dafiir vorgesehenen Erdklemmen im Innern der Anschlussgehduse.
Achten Sie darauf, dass die abisolierten und verdrillten Kabelschirmstiicke bis zur Erdklemme
so kurz wie méglich sind.

Endress+Hauser
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Verdrahtung

Endress+Hauser

4.3 Anschluss der Messeinheit

4.3.1 Anschluss Messumformer

Warnung!

m Stromschlaggefahr! Schalten Sie die Hilfsenergie aus, bevor Sie das Messgerdt 6ffnen. Installieren
bzw. verdrahten Sie das Gerdt nicht unter Spannung. Ein Nichtbeachten kann zur Zerstérung von
Teilen der Elektronik fiihren.

m Stromschlaggefahr! Verbinden Sie den Schutzleiter mit dem Gehduse-Erdanschluss, bevor die
Hilfsenergie angelegt wird (bei galvanisch getrennter Hilfsenergie nicht erforderlich).

m Vergleichen Sie die Typenschildangaben mit der ortsiiblichen Versorgungsspannung und Fre-
quenz. Beachten Sie auch die national giiltigen Installationsvorschriften.

1. Schrauben Sie den Anschlussklemmenraumdeckel (f) vom Messumformergehduse ab.

2. Legen Sie das Hilfsenergiekabel (a) und das Signalkabel (b) durch die betreffenden Kabelein-
fiihrungen.

3. Nehmen Sie die Verdrahtung vor:
— PROFIBUS DP — [Zel 34
— PROFIBUS PA — [Ze] 35

4.  Schrauben Sie den Anschlussklemmenraumdeckel (f) wieder auf das Messumformergehduse.
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Anschlussschema PROFIBUS DP

A —
|_:||:'||_:| C
B A\
+5V
e — bdto
@] B (RxD/TXD-P)
A (RxD/TxD-N) 27 | @ i
BERxDITxD-Pg 26| @] | . W ﬁ A (RxD/TXD-N)
DGND 25 [@
*5V 211 0| R m TTTT f
23 7_ \ e 1 2 20212223242526 27
f 2|0/ \\ —&
[o]] 21 @ \ﬁ__/:\\
20|@| B s S
~N —
L &)
N(L)2 [@ c
L1(LH 1 @] |
b

'A0002308

Abb. 34:  AnschlieBen des Messumformers, Leitungsquerschnitt max. 2,5 mm? (14 AWG)

A
B
C

[\

0

Ansicht A (Feldgehéuse)
Ansicht B (Edelstahlfeldgehéduse)
Ansicht C (Wandaufbaugehduse)

Anschlussklemmenraumdeckel

Kabel fiir Hilfsenergie: 85...260 V AC, 20...55 V AC,16...62 V DC

Klemme Nr. 1: L1 fiir AC, L+ fiir DC

Klemme Nr. 2: N fiir AC, L- fiir DC

Erdungsklemme fiir Schutzleiter

Feldbuskabel:

Klemme Nr. 26: B (RxD/TxD-P)

Klemme Nr. 27: A (RxD/TxD-N)

Erdungsklemme Feldbuskabelschirm

Beachten Sie folgendes:

— die Schirmung und Erdung des Feldbuskabels — B 47

— dass die abisolierten und verdrillten Kabelschirmstiicke bis zur Erdklemme so kurz wie mdglich sind
Servicestecker fiir den Anschluss des Serviceinterface FXA193 (Fieldcheck, FieldCare)
Kabel fiir externen Busabschluss:

Klemme Nr. 24: +5V

Klemme Nr. 25: DGND

Endress+Hauser
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Anschlussschema PROFIBUS PA

A —

[ C

B
PA- 27 [@]]
PA+ 26 2_
25 [@ d
24 | @] |
23 | @ e
; 22 | @] S
[o]°] 21 @
{0 O
L1 &)
N (L) 2 [@ ¢
L1 (L)1 @] |
b

A0002593

Abb. 35:  Anschlielen des Messumformers, Leitungsquerschnitt max. 2,5 mm? (14 AWG)

A Ansicht A (Feldgehduse)

B Ansicht B (Edelstahlfeldgehéduse)

C Ansicht C (Wandaufbaugehéuse)

a Anschlussklemmenraumdeckel

b Kabel fiir Hilfsenergie: 85...260 V AC, 20...55 V AC, 16...62 V DC

Klemme Nr. 1: L1 fiir AC, L+ fiir DC
Klemme Nr. 2: N fiir AC, L- fiir DC
c Erdungsklemme fiir Schutzleiter
d Feldbuskabel:
Klemme Nr. 26: PA +, mit Verpolungsschutz
Klemme Nr. 27: PA —, mit Verpolungsschutz
e Erdungsklemme Feldbuskabelschirm
Beachten Sie folgendes:
— die Schirmung und Erdung des Feldbuskabels — B 47
— dass die abisolierten und verdrillten Kabelschirmstiicke bis zur Erdklemme so kurz wie mdglich sind
f Servicestecker fiir den Anschluss des Serviceinterface FXA193 (Fieldcheck, FieldCare)
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Feldbus-Gerétestecker

Hinweis!
Der Geritestecker kann nur fiir die PROFIBUS PA - Gerite eingesetzt werden.

Die Anschlusstechnik beim PROFIBUS PA erméglicht es, Messgerite {iber einheitliche mechanische
Anschliisse wie T-Abzweiger, Verteilerbausteine usw. an den Feldbus anzuschliefen.

Diese Anschlusstechnik mit vorkonfektionierten Verteilerbausteinen und Steckverbindern besitzt

gegeniiber der konventionellen Verdrahtung erhebliche Vorteile:

m Feldgerdte kdnnen wéhrend des normalen Messbetriebes jederzeit entfernt, ausgetauscht oder
neu hinzugefiigt werden. Die Dateniibertragung wird nicht unterbrochen.

m Installation und Wartung sind wesentlich einfacher.

= Vorhandene Kabelinfrastrukturen sind sofort nutz- und erweiterbar, z.B. beim Aufbau neuer
Sternverteilungen mit Hilfe von 4- oder 8-kanaligen Verteilerbausteinen.

Optional ist das Messgerdt deshalb mit einem bereits montierten Feldbus-Geratestecker ab Werk
lieferbar. Feldbus-Geritestecker fiir die nachtrdgliche Montage kénnen bei Endress+Hauser als
Ersatzteil bestellt werden — [ 98.

A
@ —0)
—/
G[E/G]
® [©)]
® [©]
%‘ J
150/300
45.0 (1.77) (5.91/11.81)
F G
4 3
1 2
7

mm (inch)

2000599

Abb. 36:  Gerdtestecker fiir den Anschluss an PROFIBUS PA

Aluminium-Feldgehduse
Edelstahl-Feldgehduse
Schutzkappe fiir Gerétestecker
Feldbus-Gerétestecker
Adapterstiick PG 13,5 / M 20,5
Gerdtestecker am Gehduse (male)
Buchseneinsatz (female)

ATMmT oW

Pinbelegung / Farbcodes:

Braune Leitung: PA + (Klemme 26)

Nicht angeschlossen

Blaue Leitung: PA — (Klemme 27)

Schwarze Leitung: Erde (Hinweise fiir den Anschluss — B 54)
mittlerer Buchsenkontakt nicht belegt

Positioniernut

Positioniernase

N O LA W~
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Technische Daten (Feldbus-Gerétestecker):

Anschlussquerschnitt 0,75 mm? (19 AWG )
Anschlussgewinde PG 13,5

Schutzart [P 67 nach DIN 40 050 IEC 529
Kontaktoberfliche CuZnAu

Werkstoff Gehduse Cu Zn, Oberflache Ni
Brennbarkeit V-2nach UL-94
Betriebstemperatur —-40...+85 °C, (-40...+185 °F)
Umgebungstemperatur —-40...+150 °C, (-40...+302 °F)
Nennstrom je Kontakt 3A

Nennspannung 125...150 V DC nach VDE Standard 01 10/1SO Gruppe 10
Kriechstromfestigkeit KC 600

Durchgangswiderstand <8 mQ nach [EC 512 Teil 2
Isolationswiderstand < 10! Q nach IEC 512 Teil 2

Abschirmung der Zuleitung/ T-Box

Es sind Kabelverschraubungen mit guten EMV-Eigenschaften zu verwenden, méglichst mit Rund-
umkontaktierung des Kabelschirms (Iris-Feder). Dies erfordert geringe Potenzialunterschiede, evt.
Potenzialausgleich.

m Die Abschirmung des PA-Kabels darf nicht unterbrochen werden.

m Der Anschluss der Abschirmung muss immer so kurz wie moglich gehalten werden.

Im Idealfall sollten fiir den Anschluss der Abschirmung Kabelverschraubungen mit Iris-Feder
verwendet werden. Uber die Iris-Feder, welche sich innerhalb der Verschraubung befindet, wir der
Schirm auf das T-Box-Gehduse aufgelegt. Unter der Iris-Feder befindet sich das Abschirmgeflecht.
Beim Zuschrauben des Panzergewindes wird die Iris-Feder auf den Schirm gequetscht und stellt so
eine leitende Verbindung zwischen Abschirmung und dem Metallgehduse her.

Eine Anschlussbox bzw. eine Steckverbindung ist als Teil der Abschirmung (Faradayscher Kéfig) zu
sehen. Dies gilt besonders fiir abgesetzte Boxen, wenn diese {iber ein steckbares Kabel mit einem
PROFIBUS PA Messgerdt verbunden sind. In einem solchen Fall ist ein metallischer Stecker zu ver-
wenden, bei dem die Kabelabschirmung am Steckergehduse aufgelegt wird (z.B. vorkonfektionierte
Kabel).

4.3.2 Klemmenbelegung

PROFIBUS DP
Klemmen-Nr.
Bestellvariante 20(+) /21 (-) |22 (+) /23 () 24 (+) /25 (-) 26 =B (RxD/TxD-P)
27 = A (RxD/TxD-N)
GO*KxxHE R ER AR A] B B +5V (Spannungsversorgung PROFIBUS DP
fiir ext. Busabschluss)
PROFIBUS PA
Klemmen-Nr.
Bestellvariante 20(4)/721(-) | 22(+)/23(-) 24 (+) / 25 (-) 26=PA + D
27 =PA-"
50***_***********1_1 — — — PROFIBUS PA
D mit integriertem Verpolungsschutz

% Hinweis!

Funktionale Werte der Ein- und Ausgingen — 119
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4.4 Potenzialausgleich

Warnung!
Das Messsystem ist in den Potenzialausgleich mit einzubeziehen.

Eine einwandfreie Messung ist nur dann gewdhrleistet, wenn Messstoff und Messaufnehmer auf
demselben elektrischen Potenzial liegen. Die meisten Promag-Messaufnehmer verfiigen iiber eine
standardmiRig eingebaute Bezugselektrode, die den dafiir erforderlichen Potenzialausgleich sicher
stellt.

Fiir den Potenzialausgleich sind auch zu ber{icksichtigen:
m Betriebsinterne Erdungskonzepte
m Einsatzbedingungen wie z.B. Material/Erdung der Rohrleitung etc. (siehe Tabelle)

4.4.1 Potenzialausgleich Promag D

m Keine Bezugselektrode vorhanden!
Uber die zwei Erdungsscheiben des Messaufnehmers besteht immer eine elektrische Verbindung
zum Messstoff.

» Anschlussbeispiele — 2 58

4.4.2  Potenzialausgleich Promag L, W, P

m Bezugselektrode standardméfRig vorhanden
» Anschlussbeispiele — 2 59

4.4.3  Potenzialausgleich Promag H

Keine Bezugselektrode vorhanden!
Uber den metallischen Prozessanschluss besteht immer eine elektrische Verbindung zum Messstoff.

Achtung!

Bei der Verwendung von Prozessanschliissen aus Kunststoff ist der Potentialausgleich durch die
Verwendung von Erdungsringen sicherzustellen — 2 37.

Die dafir erforderliche Erdungsringe kdnnen bei Endress+Hauser als Zubehdrteil separat bestellt
werden — [ 98.

4.4.4  Anschlussbeispiele zum Potenzialausgleich Promag D

Standardfall

Einsatzbedingungen Potenzialausgleich

Bei dem Einsatz des Messgerdts in einer:
m metallisch, geerdeten Rohrleitung

» Kunststoffrohrleitung

m isolierend ausgekleideten Rohrleitung

Der Potenzialausgleich erfolgt {iber die Erdungsklemme des
Messumformers (Standardfall).

@y, Hinweis!

Beim Einbau in metallische Rohrleitungen ist es empfehlens-
wert, die Erdungsklemme des Messumformergehduses mit der

Rohrleitung zu verbinden. A0012172
Abb. 37:  Uber die Erdungsklemme des Mess-
umformers
Endress+Hauser
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Sonderfille

Einsatzbedingungen Potenzialausgleich

Bei dem Einsatz des Messgerdts in einer:
m metallisch, ungeerdeten Rohrleitung

Diese Anschlussart erfolgt auch wenn:

m ein betriebsiiblicher Potenzialausgleich nicht gewdéhrleistet
werden kann

m {iberméssig hohe Ausgleichsstrome zu erwarten sind

Der Potenzialausgleich erfolgt {iber die Erdungsklemme des
Messumformers und den beiden Rohrleitungsflanschen.

Dabei wird das Erdungskabel (Kupferdraht, 6 mm2 (0,0093 in?))
mit Flanschschrauben direkt auf die leitfahige Flanschbeschich-
tung montiert.

A0012173
Abb. 38:  Uber die Erdungsklemme des Mess-
umformers und den Flanschen der
Rohrleitung

Bei dem Einsatz des Messgerdts in einer:
m Rohrleitung mit Kathodenschutzeinrichtung

Das Messgerdt wird Potenzialfrei in die Rohrleitung eingebaut.
Mit einem Erdungskabel (Kupferdraht, 6 mm? (0,0093 in?))
werden lediglich die beiden Flansche der Rohrleitung verbun-
den. Dabei wird das Erdungskabel mit Flanschschrauben direkt
auf die leitfahige Flanschbeschichtung montiert.

Beim Einbau ist auf Folgendes zu achten:

m Die einschldgigen Vorschriften fiir Potenzialfreie Installatio-
nen sind zu beachten.

m Es darf keine elektrisch leitende Verbindung zwischen Rohr- A0012174
leitung und dem Messgerét entstehen. Abb. 30-

= Das Montagematerial muss den jeweiligen Schrauben-

Potenzialausgleich und Kathoden-

schutz
Anziehdrehmomenten standhalten.
1 Trenntransformator Hilfsenergie
2 elektrisch isoliert

4.4.5  Anschlussbeispiele zum Potenzialausgleich Promag L, W, P

Standardfall

Einsatzbedingungen Potenzialausgleich

Bei dem Einsatz des Messgeréts in einer:
m metallisch, geerdeten Rohrleitung

Der Potenzialausgleich erfolgt {iber die Erdungsklemme des
Messumformers.

@y,  Hinweis!
Beim Einbau in metallische Rohrleitungen ist es empfehlens-

wert, die Erdungsklemme des Messumformergehduses mit der
Rohrleitung zu verbinden.

.

A0011892

Abb. 40:  Uber die Erdungsklemme des Mess-
umformers
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Einsatzbedingungen

Potenzialausgleich

Bei dem Einsatz des Messgerdts in einer:
m metallisch, ungeerdeten Rohrleitung

Diese Anschlussart erfolgt auch wenn:

m ein betriebsiiblicher Potenzialausgleich nicht gewdhrleistet
werden kann

m {ibermdssig hohe Ausgleichsstréme zu erwarten sind

Beide Messaufnehmerflansche werden {iber ein Erdungskabel
(Kupferdraht, mind. 6 mm?2 (0,0093 in?)) mit dem jeweiligen
Rohrleitungsflansch verbunden und geerdet. Das Messumfor-
mer- bzw. Messaufnehmeranschlussgehduse ist {iber die dafiir
vorgesehene Erdungsklemme auf Erdpotenzial zu legen.

Die Montage des Erdungskabels ist nennweitenabhdngig:

m DN <300 (12"): das Erdungskabel wird mit den Flansch-
schrauben direkt auf die leitfdhige Flanschbeschichtung mon-
tiert.

m DN > 350 (14"): Das Erdungskabel wird direkt auf die Trans-
port-Metallhalterung montiert.

@y, Hinweis!

Das fiir die Flansch-zu-Flanschverbindung erforderliche

Erdungskabel kann bei Endress+Hauser als Zubehorteil

separat bestellt werden.

A0011893
Uber die Erdungsklemme des Mess-
umformers und den Flanschen der
Rohrleitung

Abb. 41:

Bei dem Einsatz des Messgerdts in einer:
m Kunststoffrohrleitung
m isolierend ausgekleideten Rohrleitung

Diese Anschlussart erfolgt auch wenn:

m ein betriebsiiblicher Potenzialausgleich nicht gewdhrleistet
werden kann

m {ibermdssig hohe Ausgleichsstréme zu erwarten sind

Der Potenzialausgleich erfolgt iber zusdtzliche Erdungsschei-
ben, welche {iber ein Erdungskabel (Kupferdraht, mind. 6 mm?
(0,0093 in?)) mit der Erdungsklemme verbunden werden. Fiir
die Montage der Erdungsscheiben ist die dort beiliegende Ein-
bauanleitung zu beachten.

.

A0011895
Abb. 42:  Uber die Erdungsklemme des Mess-
umformers und optional bestellbaren
Erdungsscheiben

Bei dem Einsatz des Messgerdts in einer:
m Rohrleitung mit Kathodenschutzeinrichtung

Das Messgerdt wird potenzialfrei in die Rohrleitung eingebaut.
Mit einem Erdungskabel (Kupferdraht, mind. 6 mm?

(0,0093 in?)) werden lediglich die beiden Flansche der Rohrlei-
tung verbunden. Dabei wird das Erdungskabel mit Flansch-
schrauben direkt auf die leitfghige Flanschbeschichtung mon-
tiert.

Beim Einbau ist auf Folgendes zu achten:

m Die einschldgigen Vorschriften fiir potenzialfreie Installatio-
nen sind zu beachten.

» Es darf keine elektrisch leitende Verbindung zwischen Rohr-
leitung und dem Messgerét entstehen.

m Das Montagematerial muss den jeweiligen Schrauben-
Anziehdrehmomenten standhalten.

.

A0011896

Abb. 43:  Potenzialausgleich und Kathoden-

schutz
1 Trenntransformator Hilfsenergie
2 elektrisch isoliert
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4.5 Schutzart
Die Gerite erfiillen alle Anforderungen gemdB Schutzart [P 67.

Um nach erfolgter Montage im Feld oder nach einem Servicefall die Schutzart IP 67 zu

gewdhrleisten, missen folgende Punkte zwingend beachtet werden:

m Die Gehdusedichtungen miissen sauber und unverletzt in die Dichtungsnut eingelegt werden.
Gegebenenfalls sind die Dichtungen zu trocknen, zu reinigen oder zu ersetzen.

m Sdmtliche Gehduseschrauben und Schraubdeckel miissen fest angezogen sein.

m Die fiir den Anschluss verwendeten Kabel miissen den spezifizierten AuBendurchmesser
aufweisen — 2 52.

m Kabeleinfiihrung fest anziehen.

m Kabel vor der Kabeleinfiihrung in einer Schlaufe verlegen ("Wassersack"). Auftretende Feuchtig-
keit kann so nicht zur Einflihrung gelangen. Bauen Sie das Messgerdt zudem immer so ein, dass
die Kabeleinfiihrungen nicht nach oben gerichtet sind.

m Nicht benutzte Kabeleinfiihrungen sind durch einen Blindstopfen zu ersetzen.

m Die verwendete Schutztiille darf nicht aus der Kabeleinfiihrung entfernt werden.

@ 0

a b

20001914

Abb. 44:  Montagehinweise fiir Kabeleinfiihrungen

Achtung!
Die Schrauben des Messaufnehmergehduses diirfen nicht gelost werden, da sonst die von
Endress+Hauser garantierte Schutzart erlischt.

Hinweis!

Die Messaufnehmer Promag L, Promag W und Promag P sind optional auch in der Schutzart IP 68
erhiltlich (dauernd unter Wasser bis 3 m (10 ft) Tiefe). Der Messumformer wird in diesem Fall
getrennt vom Messaufnehmer montiert!

Der Messaufnehmer Promag L ist in der Schutzart [P 68 nur mit Edelstahlflanschen erhaltlich.
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4.6 Anschlusskontrolle

Fiihren Sie nach der elektrischen Installation des Messgerites folgende Kontrollen durch:

Geridtezustand und -spezifikationen Hinweise

Sind Messgerit oder Kabel beschédigt (Sichtkontrolle)? -

Elektrischer Anschluss Hinweise

Stimmt die Versorgungsspannung mit den Angaben auf dem Typenschild {iberein? | 85...250 V AC (50...60 Hz)
20...28 V AC (50...60 Hz)
11...40VDC

Erfiillen die verwendeten Kabel die erforderlichen Spezifikationen? PROFIBUS DP — [2 44
PROFIBUS PA — 145
Sensorkabel — 52

Sind die montierten Kabel von Zug entlastet? -

[st die Kabeltypenfiihrung einwandfrei getrennt? -
Ohne Schleifen und Uberkreuzungen?

Sind Hilfsenergie- und Signalkabel korrekt angeschlossen? siehe Anschlussschema im
Deckel des Anschluss-
klemmenraums

Sind alle Schraubklemmen gut angezogen? -

Wurden alle MaBnahmen beziiglich Erdung und Potenzialausgleich korrekt durch- | — 2158
gefiihrt?

Sind alle Kabeleinfiihrungen montiert, fest angezogen und dicht? — Beél
Kabelfiihrung mit "Wassersack"?

Sind alle Gehdusedeckel montiert und fest angezogen? -

Elektrischer Anschluss PROFIBUS Hinweise

Sind alle Anschlusskomponenten (T-Abzweiger, Anschlussboxen, Gerdtestecker,
usw.) korrekt miteinander verbunden?

Wurde jedes Feldbussegment beidseitig mit einem Busabschluss terminiert? PROFIBUS DP — 274

Wurde die max. Lange der Feldbusleitung gemdR den PROFIBUS-Spezifikationen PROFIBUS DP — 2 44
eingehalten? PROFIBUS PA — B 45

Wurde die max. Lange der Stichleitungen gemdl den PROFIBUS-Spezifikationen PROFIBUS DP — [2 44
eingehalten? PROFIBUS PA — B 45

Ist das Feldbuskabel liickenlos abgeschirmt und korrekt geerdet? — 247
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5 Bedienung

5.1 Bedienung auf einen Blick

Fiir die Konfiguration und die Inbetriebnahme des Messgerédtes stehen dem Bediener verschiedene
Mbglichkeiten zur Verfiigung:

1. Vor-Ort-Anzeige (Option) — [ 64
Mit der Vor-Ort-Anzeige kdnnen Sie wichtige KenngréBen direkt an der Messstelle
ablesen, gerédtespezifische Parameter im Feld konfigurieren und die Inbetriebnahme
durchfiihren.

2. Konfigurationsprogramme — [ 69
Die Konfiguration von Profil-Parametern sowie gerdtespezifischen Parametern erfolgt in erster
Linie {iber die PROFIBUS-Schnittstelle. Daffir stehen dem Benutzer spezielle, von unterschied-
lichen Herstellern angebotene Konfigurations- bzw. Bedienprogramme zur Verfiigung,

3. Steckbriicken / Miniaturschalter fiir Hardwareeinstellungen
— PROFIBUS DP — B172
— PROFIBUS PA —» 5175
Uber eine Steckbriicke bzw. iiber Miniaturschalter auf der I/O-Platine kénnen Sie folgende
Hardware-Einstellungen vornehmen:
m Einstellen des Adressmode (Auswahl Soft- oder Hardwareadressierung)
m Einstellen der Gerdte-Busadresse (bei Hardwareadressierung)
m Ein-/Ausschalten des Hardwareschreibschutzes

FXA193

______________

o[ Xxxxx.xx
:
1
1
1
1
1
1
1

=
L

N

20001318

Abb. 45:  Bedienungsmdglichkeiten von PROFIBUS

1 Vor-Ort-Anzeige fiir die Gerédtebedienung im Feld (Option)

2A  Konfigurations-/Bedienprogramme (z.B. FieldCare) fiir die Bedienung iiber PROFIBUS DP/PA

2B Konfigurations-/Bedienprogramm fiir die Bedienung iiber das Serviceinterface FXA193 (z.B. FieldCare)
3 Steckbriicke/Miniaturschalter fiir Hardware-Einstellungen (Schreibschutz, Gerateadresse, Adressmode)
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5.2 Vor-Ort-Anzeige

5.2.1  Anzeige- und Bedienelemente

Mit der Vor-Ort-Anzeige kdnnen Sie wichtige KenngréBen direkt an der Messstelle ablesen oder [hr
Messgerit iiber die Funktionsmatrix konfigurieren.

Das Anzeigefeld besteht aus zwei Zeilen, auf denen Messwerte und/oder StatusgréBen (Durchfluss-
richtung, Teilfiillung Rohr, Bargraph, usw.) angezeigt werden. Der Anwender hat die Méglichkeit,
die Zuordnung der Anzeigezeilen zu bestimmten Anzeigegrofen beliebig zu dndern und nach
seinen Bed{irfhissen anzupassen (— Handbuch "Beschreibung Geratefunktionen").

+48.25 xx/yy
+3702.6 x

A0001141

Abb. 46:  Anzeige- und Bedienelemente

1 Fliissigkristall-Anzeige
Auf der zweizeiligen Flissigkristall-Anzeige werden Messwerte, Dialogtexte sowie Stor- und Hinweismeldungen
angezeigt. Als HOME-Position (Betriebsmodus) wird die Anzeige wéhrend des normalen Messbetriebs bezeichnet.
— Qbere Zeile: Darstellung von Haupt-Messwerten, z.B. Volumendurchfluss in [ml/min] oder in [%].
— Untere Zeile: Darstellung zusétzlicher Mess- bzw. StatusgrdfSen, z.B. Summenzéhlerstand in [m3],
Bargraphdarstellung, Messstellenbezeichnung

2 Plus-/Minus-Tasten
— Zahlenwerte eingeben, Parameter auswéhlen
— Auswadhlen verschiedener Funktionsgruppen innerhalb der Funktionsmatrix

Durch das gleichzeitige Betatigen der +/- Tasten werden folgende Funktionen ausgel0st:

— Schrittweises Verlassen der Funktionsmatrix — HOME-Position

— +/- Tasten ldnger als 3 Sekunden betédtigen — direkter Riicksprung zur HOME-Position
— Abbrechen der Dateneingabe

3 Enter-Taste

— HOME-Position — Einstieg in die Funktionsmatrix
— Abspeichern von eingegebenen Zahlenwerten oder gednderten Einstellungen

Endress+Hauser
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5.2.2  Anzeigesymbole

Die im linken Anzeigefeld dargestellten Symbole erleichtern dem Anwender vor Ort das Ablesen
und Erkennen von MessgroRen, Gerdtestatus und Fehlermeldungen.

Anzeigesymbole Bedeutung

S Systemfehler

! Hinweismeldung

P Prozessfehler

4 Stérmeldung

«

- Zyklische Kommunikation via PROFIBUS aktiv, z.B. {iber SPS (Master Klasse 1)

(alternierende Anzeige)

u Azyklische Kommunikation via PROFIBUS aktiv, z.B. {iber FieldCare

20001206
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53 Kurzanleitung zur Funktionsmatrix

Hinweis!
m Beachten Sie unbedingt die allgemeinen Hinweise auf — 2 67.
m Detailierte Beschreibungen aller Funktionen — Handbuch "Beschreibung Gerdtefunktionen"

Die Funktionsmatrix besteht aus zwei Ebenen, den Funktionsgruppen und deren Funktionen.

Die Gruppen bilden eine "Grobeinteilung" der Bedienmdglichkeiten des Messgeréts. Jeder Gruppe
sind eine Anzahl von Funktionen zugeordnet. Uber die Anwahl der Gruppe kann man zu den Funk-
tionen gelangen, in der die Bedienung bzw. Parametrierung des Messgerdts erfolgt.

1. HOME-Position — (=] — Einstieg in die Funktionsmatrix
2. Funktionsgruppe auswahlen (z.B. BETRIEB)

3. Funktion auswihlen (z.B. SPRACHE)
Parameter dndern / Zahlenwerte eingeben:
% — Auswahl bzw. Eingabe von Freigabecode, Parametern, Zahlenwerten
(¢J — Abspeichern der Eingaben

4. Verlassen der Funktionsmatrix:
— Esc-Taste (=) langer als 3 Sekunden betétigen — HOME-Position
— Esc-Taste (= ») mehrmals betétigen — schrittweiser Riicksprung zur HOME-Position

"
i

A0001142

Abb. 47:  Funktionen auswéhlen und konfigurieren (Funktionsmatrix)
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5.3.1 Allgemeine Hinweise

Das Quick Setup-Menii (— =2 77) ist fiir die Inbetriebnahme mit den notwendigen Standardein-
stellungen ausreichend. Demgegeniiber erfordern komplexe Messaufgaben zusétzliche Funktionen,
die der Anwender individuell einstellen und auf seine Prozessbedingungen anpassen kann. Die
Funktionsmatrix umfasst deshalb eine Vielzahl weiterer Funktionen, die aus Griinden der Ubersicht
in verschiedenen Funktionsgruppen angeordnet sind.

Beachten Sie beim Konfigurieren der Funktionen folgende Hinweise:

m Das Anwihlen von Funktionen erfolgt wie auf — 5 66 beschrieben.

m Gewisse Funktionen kdnnen ausgeschaltet werden (AUS). Dies hat zur Folge, dass dazugehorige
Funktionen in anderen Funktionsgruppen nicht mehr auf der Anzeige erscheinen.

m In bestimmten Funktionen erscheint nach der Dateneingabe eine Sicherheitsabfrage.
Mit 2 "SICHER [JA ]" wahlen und nochmals mit =) bestdtigen. Die Einstellung ist nun definitiv
abgespeichert bzw. eine Funktion wird gestartet.

m Falls die Bedientasten wéahrend 5 Minuten nicht betétigt werden, erfolgt ein automatischer
Riicksprung zur HOME-Position.

Hinweis!

m Wihrend der Dateneingabe misst der Messumformer weiter, d.h. die aktuellen Messwerte
werden {iber die Signalausgdnge normal ausgegeben.

m Bei Ausfall der Hilfsenergie bleiben alle eingestellten und parametrierten Werte sicher im
EEPROM gespeichert.

Achtung!

Eine ausfiihrliche Beschreibung aller Funktionen sowie eine Detailiibersicht der Funktionsmatrix
finden Sie im Handbuch "Beschreibung Gerdtefunktionen", das ein separater Bestandteil dieser
Betriebsanleitung ist!

5.3.2  Programmiermodus freigeben

Die Funktionsmatrix kann gesperrt werden. Ein unbeabsichtigtes Andern von Geritefunktionen,
Zahlenwerten oder Werkeinstellungen ist dadurch nicht mehr méglich. Erst nach der Eingabe eines
Zahlencodes (Werkeinstellung = 50) kdnnen Einstellungen wieder geéndert werden.

Das Verwenden einer persdnlichen, frei wahlbaren Codezahl schlieBt den Zugriff auf Daten durch
unbefugte Personen aus (— Handbuch "Beschreibung Gerdtefunktionen").

Beachten Sie bei der Code-Eingabe folgende Punkte:

m [st die Programmierung gesperrt und werden in einer beliebigen Funktion die % Bedienelemente
betdtigt, erscheint auf der Anzeige automatisch eine Aufforderung zur Code-Eingabe.

m Wird als Kundencode der Wert "0" vorgegeben, so ist die Programmierung immer freigegeben!

m Falls Sie den personlichen Code nicht mehr greifbar haben, kann Ihnen [hre Endress+Hauser
Serviceorganisation weiterhelfen.

Achtung!

Das Abdndern bestimmter Parameter, z.B. sémtliche Messaufnehmer-Kenndaten, beeinflusst
zahlreiche Funktionen der gesamten Messeinrichtung und vor allem auch die Messgenauigkeit!
Solche Parameter diirfen im Normalfall nicht verdndert werden und sind deshalb durch einen
speziellen, nur der Endress+Hauser-Serviceorganisation bekannten Service-Code geschiitzt.
Setzen Sie sich bei Fragen bitte zuerst mit Endress+Hauser in Verbindung.

5.3.3  Programmiermodus sperren

Nach einem Riicksprung in die HOME-Position wird die Programmierung nach 60 Sekunden
wieder gesperrt, falls Sie die Bedienelemente nicht mehr betétigen.

Die Programmierung kann auch gesperrt werden, indem Sie in der Funktion "CODE-EINGABE"
eine beliebige Zahl (auler dem Kundencode) eingeben.
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54 Darstellung von Fehlermeldungen

5.4.1 Fehlerart

Fehler, die widhrend der Inbetriebnahme oder des Messbetriebs auftreten, werden sofort angezeigt.
Liegen mehrere System- oder Prozessfehler an, so wird immer derjenige mit der hochsten Prioritdt
angezeigt!
Das Messsystem unterscheidet grundsétzlich zwei Fehlerarten:
m Systemfehler— B1101:

Diese Gruppe umfasst alle Gerdtefehler, z.B. Kommunikationsfehler, Hardwarefehler, usw.
» Prozessfehler — B 106:

Diese Gruppe umfasst alle Applikationsfehler, z.B. Teilfillung Rohr, usw.

L P XXXXXXX XXX
Tf #000 00:00:05

2 4 5 3

'A0000991

Abb. 48:  Anzeige von Fehlermeldungen (Beispiel)

1 Fehlerart:
— P = Prozessfehler
— S = Systemfehler
2 Fehlermeldungstyp:
—% = Stérmeldung
— ! = Hinweismeldung
3 Fehlerbezeichnung: z.B. TEILFULLUNG = teilgefiilltes oder leeres Messrohr
Fehlernummer: z.B. #401
5 Dauer des zuletzt aufgetretenen Fehlers (in Stunden, Minuten und Sekunden)

N

5.4.2  Fehlermeldungstypen

Der Anwender hat die Moglichkeit, System- und Prozessfehler unterschiedlich zu gewichten,
indem er diese entweder als Stor- oder Hinweismeldung definiert. Diese Festlegung erfolgt iber die
Funktionsmatrix (— Handbuch "Beschreibung Gerdtefunktionen").

Schwerwiegende Systemfehler, z.B. Elektronikmoduldefekte, werden vom Messgerdt immer als
"Stérmeldung" erkannt und angezeigt!

Hinweismeldung (!)

m Anzeige — Ausrufezeichen (!), Fehlergruppe (S: Systemfehler, P: Prozessfehler)
m Der betreffende Fehler hat keine Auswirkungen auf die Ausgdnge des Messgerates.

Stérmeldung (7)

m Anzeige — Blitzsymbol (%), Fehlerbezeichnung (S: Systemfehler, P: Prozessfehler)

m Der betreffende Fehler wirkt sich unmittelbar auf die Ausgange aus.
Das Fehlerverhalten der einzelnen Ausgénge kann iiber die Funktionsmatrix in der Funktion
"FEHLERVERHALTEN" festgelegt werden (— Handbuch "Beschreibung Gerdtefunktionen").

Hinweis!
Fehlermeldungen sollten aus Sicherheitsgriinden {iber den Statusausgang ausgegeben werden.
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5.5 Bedienmoglichkeiten

Fiir die vollumfdngliche Bedienung des Messgerdtes, inkl. gerdtespezifischer Kommandos, stehen
dem Anwender Gerdtebeschreibungsdateien (DD = Device Descriptions) fiir folgende Bedienhilfen
und Bedienprogramme zur Verfiigung:

5.5.1 FieldCare

FieldCare ist Endress+Hauser’s FDT basierendes Anlagen-Asset-Management-Tool und ermdglicht
die Konfiguration und Diagnose von intelligenten Feldgerdten. Durch Nutzung von Zustandinfor-
mationen verfiigen Sie zusétzlich {iber ein einfaches aber effektives Tool zur Uberwachung der
Gerdte.

5.5.2  Bedienprogramm "SIMATIC PDM" (Siemens)

SIMATIC PDM ist ein einheitliches herstellerunabhdngiges Werkzeug zur Bedienung, Einstellung,
Wartung und Diagnose von intelligenten Feldgerdten.
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5.5.3  Geridtebeschreibungsdateien fiir Bedienprogramme

Nachfolgend wird die passende Gerdtebeschreibungsdatei, fiir das jeweilige Bedientool, sowie die

Bezugsquelle ersichtlich.

PROFIBUS DP
Giiltig fiir Gerdtesoftware: 3.06.XX — Funktion "GERATESOFTWARE"
Gerdtedaten PROFIBUS DP
Profil Version: 3.0 — Funktion "PROFIL VERSION"
Promag 50 ID-Nr.: 1546hex — Funktion "GERATE ID"
Profil ID-Nr.: 9740hex

GSD-Datei Informationen:

Promag 50 GSD-Datei:

Bitmaps:

Profil GSD-Datei:

Softwarefreigabe:

Extented Format (empfohlen): eh3x1546.gsd
Standard Format: eh3_1546.gsd

@y,  Hinweis!
Beachten Sie bei der Projektierung des PROFIBUS Netzwerkes die
Informationen zur Verwendung der GSD-Datei — [ 82

EH_1546_d.bmp/.dib
EH_1546_n.bmp/.dib
EH_1546_s.bmp/.dib

PA039740.gsd
06.2010

Bedienprogramm/Gerétetreiber:

Bezugsquellen der Gerdtebeschreibungen/Programm Updates:

Promag 50 GSD-Datei

= www.endress.com — Download
= www.profibus.com
m CD-ROM (Endress+Hauser Bestellnummer: 56003894)

FieldCare / DTM » www.endress.com — Download
m CD-ROM (Endress+Hauser Bestellnummer 56004088)
m DVD (Endress+Hauser Bestellnummer 70100690)
SIMATIC PDM = www.endress.com — Download

» www.feldgeraete.de

Test und Simulationsgerdte:
Gerit: Bezugsquellen:
Fieldcheck m Update iiber FieldCare mit dem Flow Device FXA193/291 DTM im
Fieldflash.
Hinweis!

Das Test- und Simulationsgerit Fieldcheck wird fiir die Uberpriifung von Durchfluss-Messgeraten
im Feld eingesetzt. Zusammen mit dem Softwarepaket "FieldCare" kénnen Testergebnisse in eine
Datenbank ibernommen, ausgedruckt und fiir Zertifizierungen durch Behorden weiter verwendet
werden. Weitere Informationen erhalten Sie bei [hrer zustdndigen Endress+Hauser Vertretung.
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PROFIBUS PA
Giiltig fiir Gerdtesoftware: 3.06.XX — Funktion "GERATESOFTWARE"
Geridtedaten PROFIBUS PA
Profil Version: 3.0 — Funktion "PROFIL VERSION"
Promag 50 ID-Nr.: 1525hex — Funktion "GERATE ID"
Profil ID-Nr.: 9740hex

Endress+Hauser

GSD-Datei Informationen:
Promag 50 GSD-Datei:

Bitmaps:

Profil GSD-Datei:

Softwarefreigabe:

Extented Format (empfohlen): eh3x1525.gsd
Standard Format: eh3_1525.gsd

@y,  Hinweis!
Beachten Sie bei der Projektierung des PROFIBUS Netzwerkes die
Informationen zur Verwendung der GSD-Datei — ) 82

EH_1525_d.bmp/.dib
EH_1525_n.bmp/.dib
EH_1525_s.bmp/.dib

PA139740.gsd
06.2010

Bedienprogramm/Gerédtetreiber:

Bezugsquellen der Gerdtebeschreibungen/Programm Updates:

Promag 50 GSD-Datei

= www.endress.com — Download
= www.profibus.com
m CD-ROM (Endress+Hauser Bestellnummer: 56003894)

FieldCare / DTM = www.endress.com — Download
m CD-ROM (Endress+Hauser Bestellnummer 56004088)
m DVD (Endress+Hauser Bestellnummer 70100690)
SIMATIC PDM = www.endress.com — Download

» www.feldgeraete.de

Test und Simulationsgerdte:

Messgerit: Bezugsquellen:

Fieldcheck Update {iber FieldCare mit dem Flow Device FXA193/291 DTM im Field-
flash.

Hinweis!

Das Test- und Simulationsgerit Fieldcheck wird fiir die Uberpriifung von Durchfluss-Messgeraten
im Feld eingesetzt. Zusammen mit dem Softwarepaket "FieldCare" kénnen Testergebnisse in eine
Datenbank {ibernommen, ausgedruckt und fiir Zertifizierungen durch Behorden weiter verwendet

werden. Weitere Informationen erhalten Sie bei Ihrer zustdndigen Endress+Hauser Vertretung,.
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5.6 Hardware-Einstellungen PROFIBUS DP

5.6.1 Einstellen des Schreibschutzes

Der Hardware-Schreibschutz kann iiber eine Steckbriicke auf der I/O-Platine ein- oder aus-
geschaltet werden. Bei eingeschaltetem Hardware-Schreibschutz ist ein Schreibzugriff auf die
Gerdteparameter via PROFIBUS (azyklische Dateniibertragung, z.B. via FieldCare) nicht moglich.

Warnung!
Stromschlaggefahr! Offenliegende Bauteile mit ber{ihrungsgefahrlicher Spannung. Vergewissern Sie
sich, dass die Hilfsenergie ausgeschaltet ist, bevor Sie die Elektronikraumabdeckung entfernen.

1. Hilfsenergie ausschalten.
2. 1/0-Platine ausbauen

3. Hardware-Schreibschutz mit Hilfe der Steckbriicken entsprechend konfigurieren
(siehe Abbildung).

4. Der Zusammenbau erfolgt in der umgekehrten Reihenfolge.

'A000540

Abb. 49:  Ein-/Ausschalten des Schreibschutzes mit Hilfe einer Steckbriicke auf der 1/ O-Platine

Steckbriicke zum Ein-/Ausschalten des Schreibschutzes

1.1 Schreibschutz eingeschaltet = der Schreibzugriff auf die Geréteparameter via PROFIBUS (azyklische
Datentibertragung, z.B. via FieldCare) ist nicht moglich.

1.2 Schreibschutz ausgeschaltet (Werkeinstellung) = der Schreibzugriff auf die Gerédteparameter via PROFIBUS
(azyklische Dateniibertragung, z.B. via FieldCare) ist moglich.

LED  Ubersicht der LED-Zusténde:
— leuchtet dauernd — betriebsbereit
— leuchtet nicht — nicht betriebsbereit
— blinkt — System- oder Prozessfehler vorhanden — 2 100
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5.6.2 Einstellen der Geriteadresse

Die Adresse muss bei einem PROFIBUS DP/PA Messgerét immer eingestellt werden.

Giiltige Geréteadressen liegen im Bereich 1...126. In einem PROFIBUS DP/PA Netz kann jede
Adresse nur einmal vergeben werden. Bei nicht korrekt eingestellter Adresse wird das Messgerdt
vom Master nicht erkannt. Alle Messgerdte werden ab Werk mit der Adresse 126 und Software-
Adressierung ausgeliefert.

Adressierung iiber Vor-Ort-Bedienung

Die Addressierung erfolgt in der Funktion "BUS-ADRESSE" — siehe Handbuch "Beschreibung
Gerdtefunktionen".

Adressierung iiber Miniaturschalter

Warnung!
Stromschlaggefahr! Offenliegende Bauteile mit ber{ihrungsgefdhrlicher Spannung. Vergewissern Sie
sich, dass die Hilfsenergie ausgeschaltet ist, bevor Sie die Elektronikraumabdeckung entfernen.

1. Zylinderschraube mit Innensechskant (3 mm) der Sicherungskralle 16sen.
2.  Elektronikraumdeckel vom Messumformergehduse abschrauben.

3. Entfernen Sie die Vor-Ort-Anzeige (falls vorhanden), indem Sie die Befestigungsschrauben des
Anzeigemoduls 16sen.

4. Mit einem spitzen Gegenstand die Position der Miniaturschalter auf der I/O-Platine einstellen.

Der Zusammenbau erfolgt in der umgekehrten Reihenfolge.

OFF ON
1 1)
2 |1E 2
< El 4
4 |1H 8 |4
1 16
2 32
3 64
A E | b
1
2
c
3
4
OFF ON
00021
Abb. 50:  Adressierung mit Hilfe von Miniaturschaltern auf der I/ O-Platine
a Miniaturschalter zum Einstellen der Geréteadresse (Darstellung: 1 + 16 + 32 = Gerédteadresse 49)

b Miniaturschalter fiir den Adressmode (Art und Weise der Adressierung):
OFF = Softwareadressierung via Vor-Ort-Bedienung (Werkeinstellung)
ON = Hardwareadressierung via Miniaturschalter

c Miniaturschalter nicht belegt
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5.6.3 Abschlusswiderstiande einstellen

Hinweis!

Es ist wichtig die RS485 Leitung am Anfang und Ende des Bussegments richtig abzuschlieBen, da
Fehlanpassungen der Impedanz zu Reflexionen auf der Leitung fiihren und dadurch eine fehlerhafte
Dateniibertragung verursacht werden kann.

Warnung!

Stromschlaggefahr! Offenliegende Bauteile mit beriihrungsgefdhtlicher Spannung,.
Vergewissern Sie sich, das die Hilfsenergie ausgeschaltet ist, bevor Sie die Elektronikraum-
abdeckung entfernen.

m Fiir Baudraten bis 1,5 MBaud wird beim letzten Messumformer am Bus die Terminierung tiber
die Terminierungsschalter SW 1 eingestellt: ON — ON — ON — ON.

m Das Messgerdt wird mit einer Baudrate >1,5 MBaud betrieben:
Aufgrund der kapazitiven Last des Teilnehmers und der somit erzeugten Leitungsreflektion ist
darauf zu achten, dass ein externer Busabschluss verwendet wird.

Der Miniaturschalter fiir die Terminierung befindet sich auf der [/O-Platine (siehe Abbildung):

1
A +5V ! B +5V
Swi 390 Q ! Swi 390 Q
1 IE Pl
I
2 |4 j b2 E j
Bl 2200 | 2200
3 1= '3 El
4 |LE L4 =
390 Q | 390 Q
OFF ON ! OFF ON

1250 Y
P —0

0005401

Abb. 51:  Abschlusswidersténde einstellen (bei Baudraten < 1.5 MBaud)

A = Werkeinstellung
B = Einstellung am letzten Messumformer

Hinweis!
Generell wird empfohlen, einen externen Busabschluss zu verwenden, da beim Defekt eines intern
terminierten Messgerdtes das gesamte Segment ausfallen kann.
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5.7 Hardware-Einstellungen PROFIBUS PA

5.7.1 Einstellen des Schreibschutzes

Der Hardware-Schreibschutz kann iiber eine Steckbriicke auf der I/O-Platine ein- oder aus-
geschaltet werden. Bei eingeschalteten Hardware-Schreibschutz ist ein Schreibzugriff auf die
Gerdteparameter via PROFIBUS (azyklische Dateniibertragung, z.B. via FieldCare) nicht moglich.

Warnung!
Stromschlaggefahr! Offenliegende Bauteile mit ber{ihrungsgefahrlicher Spannung. Vergewissern Sie
sich, dass die Hilfsenergie ausgeschaltet ist, bevor Sie die Elektronikraumabdeckung entfernen.

1. Hilfsenergie ausschalten.
2. 1/0-Platine ausbauen

3. Hardware-Schreibschutz mit Hilfe der Steckbriicken entsprechend konfigurieren
(siehe Abbildung).

4. Der Zusammenbau erfolgt in der umgekehrten Reihenfolge.

::ny
0@0 @ :f
2 %?nnﬂ @ :‘"
I 0%° i
LED HE

20001359

Abb. 52:  Ein-/Ausschalten des Schreibschutzes mit Hilfe einer Steckbriicke auf der 1/ O-Platine

Steckbriicke zum Ein-/Ausschalten des Schreibschutzes

1.1 Schreibschutz ausgeschaltet (Werkeinstellung) = der Schreibzugriff auf die Gerateparameter via PROFIBUS
(azyklische Dateniibertragung, z.B. via FieldCare) ist moglich

1.2 Schreibschutz eingeschaltet = der Schreibzugriff auf die Geréateparameter via PROFIBUS (azyklische
Dateniibertragung, z.B. via FieldCare) ist nicht mdglich

2 Steckbriicke ohne Funktion

LED  Ubersicht der LED-Zusténde:
— leuchtet dauernd — betriebsbereit
— leuchtet nicht — nicht betriebsbereit
— blinkt — System- oder Prozessfehler vorhanden — B 100
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5.7.2 Einstellen der Geriteadresse

Die Adresse muss bei einem PROFIBUS DP/PA Gerit immer eingestellt werden.

Giiltige Gerdteadressen liegen im Bereich 1...126. In einem PROFIBUS DP/PA Netz kann jede
Adresse nur einmal vergeben werden. Bei nicht korrekt eingestellter Adresse wird das Messgerdt
vom Master nicht erkannt. Alle Messgerdte werden ab Werk mit der Adresse 126 und Software-
Adressierung ausgeliefert.

Adressierung iiber Vor-Ort-Bedienung

Die Addressierung erfolgt in der Funktion "BUS-ADRESSE" — siehe Handbuch "Beschreibung
Geridtefunktionen”.

Adressierung iiber Miniaturschalter

Warnung!
Stromschlaggefahr! Offenliegende Bauteile mit ber{ihrungsgefahrlicher Spannung. Vergewissern Sie
sich, dass die Hilfsenergie ausgeschaltet ist, bevor Sie die Elektronikraumabdeckung entfernen.

1. Zylinderschraube mit Innensechskant (3 mm) der Sicherungskralle 16sen.
2.  Elektronikraumdeckel vom Messumformergehduse abschrauben.

3. Entfernen Sie die Vor-Ort-Anzeige (falls vorhanden), indem Sie die Befestigungsschraubendes
Anzeigemoduls 16sen.

4. Mit einem spitzen Gegenstand die Position der Miniaturschalter auf der I/O-Platine einstellen.

Der Zusammenbau erfolgt in der umgekehrten Reihenfolge.

OFF ON
1
2
c
3
4
1 1)
2 |1= 2
< E| 4
4 |15 8 |,
1 16
2 32
3 = 64
Ei /
e ] b
OFF ON
20002590
Abb. 53:  Adressierung mit Hilfe von Miniaturschaltern auf der I/ O-Platine
a Miniaturschalter zum Einstellen der Gerédteadresse (Darstellung: 1 + 16 + 32 = Gerdteadresse 49)
b Miniaturschalter fiir den Adressmode (Art und Weise der Adressierung)
— OFF = Softwareadressierung via Vor-Ort-Bedienung (Werkeinstellung)
— ON = Hardwareadressierung via Miniaturschalter
c Miniaturschalter nicht belegt
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6 Inbetriebnahme

6.1 Installations- und Funktionskontrolle

Vergewissern Sie sich, dass alle Abschlusskontrollen durchgefiihrt wurden, bevor Sie Ihre
Messstelle in Betrieb nehmen:

» Checkliste "Einbaukontrolle" — 2143

» Checkliste "Anschlusskontrolle" — B 62

Hinweis!

Beim Einsatz von PROFIBUS PA ist folgendes zu beachten:

m Die funktionstechnischen Daten der PROFIBUS-Schnittstelle nach IEC 61158-2 (MBP)
miissen eingehalten werden.

= Eine Uberpriifung der Busspannung von 9...32 V sowie der Stromaufnahme von 11 mA am
Messgerét kann tiber ein normales Multimeter erfolgen.

6.2 Einschalten des Messgerites

Nachdem Sie die Anschlusskontrollen durchgefiihrt haben, schalten Sie die Versorgungsspannung
ein. Das Gerét ist betriebsbereit. Nach dem Einschalten durchlduft die Messeinrichtung interne
Testfunktionen. Wéahrend dieses Vorgangs erscheint auf der Vor-Ort-Anzeige folgende Sequenz von
Meldungen:

PROMAG 50

AUFSTARTEN . . . Aufstart-Meldung
v

GERAETE SOFTWARE .

V XX XXXX Anzeige der aktuellen Software
v

SYSTEM OK .

_, MESSBETRIEB Aufnahme des normalen Messbetriebs
v

Nach erfolgreichem Aufstarten wird der normale Messbetrieb aufgenommen.

Auf der Anzeige erscheinen verschiedene Messwert- und/oder Statusgréen (HOME-Position).
Hinweis!

Falls das Aufstarten nicht erfolgreich ist, wird je nach Ursache eine entsprechende Fehlermeldung
angezeigt.
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6.3 Quick Setup

Ein Quick Setup fiihrt Sie {iber die Vor-Ort-Anzeige zu den Funktionen des Messgerdtes, deren
Parametrierung fiir die jeweilige Aufgabe bendtigt werden. Fiir eine schnelle Inbetriebnahme des
Messgerdtes und zum Aufbau der zyklischen Dateniibertragung zwischen PROFIBUS Master und
dem Messgerit (Slave) stehen Thnen folgende Quick Setups zur Verfiigung:

» Quick Setup "Inbetriebnahme" — B 78 (nachfolgendes Kapitel)
» Quick Setup "Kommunikation" — 279

Hinweis!
Bei Messgerdten ohne Vor-Ort-Anzeige sind die einzelnen Parameter und Funktionen {iber ein
Konfigurationsprogramm, z.B. via FieldCare zu konfigurieren.

6.3.1 Quick-Setup "Inbetriebnahme"

Mit Hilfe des Quick Setups "Inbetriebnahme" werden Sie systematisch durch alle wichtigen
Geridtefunktionen gefiihrt, die flir den standardmé@RBigen Messbetrieb einzustellen und zu
konfigurieren sind.

G0 —=e)—=+)—=|  Quick Setup
HOME-POSITION ¢
)
}

Setup
Inbetriebnahme

'

Sprache

'

Einstellungs-
vorgaben

v
Einheit
Volumenfluss

y

Set unit to bus

y

Auswabhl
Ausgang

A0005404-de

Fiir das Quick Setup "Inbetriebnahme" sind nur Einstellungen in den Funktionen durchzufiihren,
welche in der oberen Grafik dargestellten sind.

Hinweis!

Beim Durchlauf des Quick Setups wird zwar noch eine weitere Funktion bzw. Auswahl angezeigt
(Auswahl Ausgang), diese ist jedoch nicht zu berficksichtigen. Einstellungen in dieser Funktion
werden vom Messsystem nicht weiter verarbeitet.
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6.3.2  Quick Setup "Kommunikation"

Zum Aufbau der zyklischen Dateniibertragung sind diverse Vereinbarungen zwischen dem
PROFIBUS Master und dem Messgerit (Slave) notwendig, welche bei der Parametrierung
verschiedener Funktionen beriicksichtigt werden miissen. Uber das Quick Setup "Kommunikation"
konnen diese Funktionen einfach und schnell parametriert werden.

ElEE
HOME
POSITION [

»@## Quick Setup

Setup
Kommunikation
Bus
Address
Selection
GSD

Aus Set unitto bus |

Y

‘ QS Inbetriebn. Ein weiteres Quick Setup? Nein ‘

I\;

l I

QS Inbetriebnahme

A0005459

Abb. 54:  Quick Setup Kommunikation.

In der Tabelle werden die Einstellmdglichkeit der Funktionen genauer erkldrt:

SETUP Nach Bestétigen (JA) mit =) werden die nachfolgenden Funktionen schrittweise aufgerufen.
KOMMUNIKATION
BUS-ADRESSE Eingabe der Gerdteadresse (zuldssiger Adressbereich: 1...126)
Werkeinstellung: 126
SELECTION GSD Auswahl des Betriebsmodus (der GSD-Datei), mit dem die zyklische Dateniibertragung zum

PROFIBUS Master erfolgen soll.

Auswahl

m HERSTELLER SPEZ. — das Messgerdt wird mit der kompletten Geratefunktionalitdt betrieben.

» MANUFACT V2.0 — das Messgerdt wird als Austauschgerdt zum Vorgédngermodell Promag 33
eingesetzt (Kompatibilitdtsmodus).

m GSD PROFIL — das Messgerit wird im PROFIBUS Profil Modus betrieben.

Werkeinstellung: HERSTELLER SPEZ.

Hinweis!
Stellen Sie bei der PROFIBUS Netzwerkprojektierung sicher, dass fiir den ausgewéhlten Betriebs-
modus die zugehorige Gerdtestammdaten-Datei (GSD-Datei) des Messgerdtes verwendet wird
— B82.

SET UNIT TO BUS

Wird diese Funktion ausgefiihrt, so wird der zyklisch {ibertragene Volumenfluss (Modul Al) an
den PROFIBUS Master (Klasse 1) mit der im Messgerit eingestellten Systemeinheit {ibertragen.

Auswahl:
AUS
SET EINHEITEN (Ubertragung wird durch die Betitigung der (=) Taste gestartet)

@ Achtung!

Das Aktivieren dieser Funktion kann zu einer sprunghaften Anderung des zum PROFIBUS Master
(Klasse 1) iibertragenen Volumenflusses (Modul Al) fithren und hat somit auch Auswirkungen auf
nachfolgende Regelungen.
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6.4 Inbetriebnahme der PROFIBUS-Schnittstelle

Hinweis!

m Eine ausfithrliche Beschreibung aller fiir die Inbetriebnahme erforderlichen Funktionen finden
Sie im Handbuch "Beschreibung Gerdtefunktionen", das ein separater Bestandteil dieser
Betriebsanleitung ist.

m Um Geridtefunktionen, Zahlenwerte oder Werkseinstellungen zu verdndern, muss ein
Zahlencode (Werkeinstellung: 50) eingegeben werden.

6.4.1 Inbetriebnahme PROFIBUS DP/PA

Folgende Schritte sind nacheinander durchzufiihren:

1. Uberpriifen des Hardware-Schreibschutzes:
Im Parameter SCHREIBSCHUTZ wird angezeigt, ob ein Schreibzugriff auf das Messgerit {iber
die PROFIBUS Kommunikation (z.B. via FieldCare) mdglich ist.

&,  Hinweis!
Die Uberpriifung ist nicht flir Bedienung {iber die Vor-Ort Anzeige erforderlich.

KOMMUNIKATION — SCHREIBSCHUTZ...
... > Anzeige AUS (Werkeinstellung): Schreibzugriff iiber PROFIBUS mdglich
... — Anzeige EIN: Schreibzugriff iiber PROFIBUS nicht moglich

Deaktivieren Sie den Schreibschutz, falls notwendig:
— PROFIBUSDP — 2172
— PROFIBUS PA — 2175

2. Eingabe der Messstellenbezeichnung (optional):
KOMMUNIKATION — MESSSTELLENBEZNG

3. Einstellen der Bus-Adresse:
Stellen Sie die Bus-Adresse ein:
— Software-Adressierung iiber Vor-Ort-Anzeige:
KOMMUNIKATION — BUS-ADRESSE
— Hardware-Adressierung {iber Miniaturschalter:
PROFIBUS DP — (2 73; PROFIBUS PA — 176

4. Auswihlen der Systemeinheiten:
= Uber die Gruppe Systemeinheiten:
SYSTEMEINHEITEN — EINHEIT VOL.-FLUSS — EINHEIT VOLUMEN — EINHEIT...
m Fiihren Sie im Parameter SET UNIT TO BUS die Funktion SET EINHEITEN aus, damit
der zyklisch {ibertragene Volumenfluss an den PROFIBUS Master (Klasse 1) mit der im
Messgerdt eingestellten Systemeinheit {ibertragen wird.
KOMMUNIKATION — SET UNIT TO BUS

&y, Hinweis!

— Die Konfiguration der MaBeinheiten fiir die Summenzéhler sind separat beschrieben
— siehe Punkt 6.

— Wird eine Systemeinheit iiber die Vor-Ort-Bedienung geéndert hat dies zunichst keine
Auswirkung auf die Einheit welche benutzt wird, um den Volumenfluss an das Automati-
sierungssystem zu {ibertragen.

Erst nach Aktivierung der Funktion SET UNIT TO BUS im Block KOMMUNIKATION wird
die gednderte Systemeinheit des Messwertes an das Automatisierungssystem {ibertragen.

5. Einstellen des Messmodus:
SYSTEMPARAMETER — MESSMODUS
Auswahl der Durchflussanteile, welche vom Messgerédt erfasst werden sollen:
— UNIDIREKTIONAL (Werkeinstellung) = nur die positiven Durchflussanteile
— BIDIREKTIONAL = die positiven und negativen Durchflussanteile
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Konfiguration der Summenzéhler 1...2:
Das Messgerit verfiigt iiber zwei Summenzéhler. Nachfolgend wird die Konfiguration der
Summenzédhler am Beispiel des Summenzéhlers 1 dargestellt.

= Uber die Funktion KANAL kénnen Sie die Messgrosse (z.B. Volumenfluss) bestimmen, die
als Summenzédhlerwert an den PROFIBUS Master (Klasse 1) iibertragen werden soll:
a. SUMMENZAHLER — AUSWAHL SUMMENZAHLER
... = Auswahl SUMMENZAHLER 1

b. SUMMENZAHLER — KANAL...
... = Auswahl VOLUMENFLUSS (CHANNEL = 273), Werkeinstellung: als Messgrosse
wird der Volumenfluss aufsummiert.
... = Auswahl AUS (CHANNEL = 0): kein Aufsummieren, der Wert O wird als Sum-
menzdhlerwert angezeigt.

&y, Hinweis!

Wurde bei der PROFIBUS Netzwerkprojektierung das Modul bzw. die Funktion "TOTAL"
im Steckplatz 2 oder 5 eingebunden, so wird fiir den jeweiligen Summenzahler 1...2 die in
der Funktion KANAL ausgewihlte Messgrofe zyklisch an den PROFIBUS Master (Klasse 1)
{ibertragen.

= Eingabe der gewlinschten Summenzéihler—Eir}heiten:
SUMMENZAHLER — EINHEIT SUMMENZAHLER (Werkeinstellung: m3)

m Summenzdhlerzustand konfigurieren, z.B. Aufsummieren:
SUMMENZAHLER — SET TOTALIZER...
... = Auswahl: TOTALISIEREN

m Einstellen des Summenzé&hlermodus:
SUMMENZAHLER — ZAHLERMODUS...
... = Auswahl BILANZ (Werkeinstellung): Verrechnung der positiven und negativen
Durchflussanteile
... = Auswahl POSITIV: Verrechnung nur der positiven Durchflussanteile
... = Auswahl NEGATIV: Verrechnung nur der negativen Durchflussanteile
... = Auswahl LETZTER WERT: Summenzéhler bleibt auf dem letzten Wert stehen

@y, Hinweis!

Damit die Verrechnung der positiven und negativen Durchflussanteile (BILANZ) bzw. der
nur negativen Durchflussanteile (NEGATIV) korrekt ausgefiihrt wird, muss in der Funktion
SYSTEMPARAMETER — MESSMODUS die Auswahl BIDIREKTIONAL aktiv sein.

Auswahl des Betriebsmodus:
Auswahl des Betriebsmodus (GSD-Datei), mit dem die zyklische Daten{ibertragung zum
PROFIBUS Master erfolgen soll.

KOMMUNIKATION — SELECTION GSD...

... = Auswahl HERSTELLER SPEZ. (Werkeinstellung): die komplette Gerdtefunktionalitdt
steht zur Verfligung

... = Auswahl MANUFACT V2.0: das Messgerdt wird als Austauschgerdt zum
Vorgdngermodell (Promag 33) eingesetzt (Kompatibilititsmodus)

... = Auswahl GSD PROFIL: das Messgerdt wird im PROFIBUS Profil Modus betrieben

@y, Hinweis!

Stellen Sie bei der PROFIBUS Netzwerkprojektierung sicher, dass fiir den ausgewdhlten
Betriebsmodus die zugehdtrige Gerdtestammdaten-Datei (GSD-Datei) des Messgerdtes
verwendet wird — 2 82.

Konfiguration der zyklischen Dateniibertragung im PROFIBUS Master:
Eine detaillierte Beschreibung der Systemintegration finden Sie auf — = 82
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6.5 Systemintegration PROFIBUS DP/PA

6.5.1 Gerdtestammdaten-Datei (GSD-Datei)

Fiir die PROFIBUS Netzwerkprojektierung wird fiir jeden Busteilnehmer (PROFIBUS Slave) die
Gerdtestammdaten-Datei (GSD-Datei) benotigt. Die GSD-Datei enthilt eine Beschreibung der
Eigenschaften eines PROFIBUS-Gerits, wie z. B. unterstiitzte Daten{ibertragungsgeschwindigkeit
und Anzahl der Ein- und Ausgangsdaten. Vor der Projektierung ist zu entscheiden mit welcher
GSD-Datei das Messgerdt im PROFIBUS DP Mastersystem betrieben werden soll.

Das Messgerat unterstiitzt folgende GSD-Dateien:

m Promag 50 GSD-Datei (komplette Gerdtefunktionalitét)

m PROFIBUS Profil GSD-Datei

m Promag 33 GSD-Datei (Kompatibilitdt zum Vorgangermodell Promag 33)

Nachfolgend finden Sie ausfiihrliche Informationen zu den unterstiitzten GSD-Dateien:

Promag 50 GSD-Datei (komplette Geratefunktionalitét)

Mit dieser GSD-Datei kann auf die komplette Funktionalitdt des Messgerdtes zugegriffen werden.
Gerédtespezifische Messgrossen und Funktionalitdten sind somit vollstdndig im PROFIBUS Master-
system verfiigbar. Eine Ubersicht der verfiigharen Module (Ein- und Ausgangsdaten) finden Sie auf
der — [187

GSD-Datei mit Standard oder Extended Format

Je nach verwendeter Projektierungssoftware ist entweder die GSD-Datei mit Standard oder
Extended Format zu verwenden. Bei der Installation der GSD-Datei sollte immer erst die
GSD-Datei mit dem Extended Format (EH3x15xx.gsd) verwendet werden.

Schldgt die Installation oder die Projektierung des Messgerdtes mit dieser allerdings fehl, ist die
Standard GSD (EH3_15xx.gsd) zu verwenden. Diese Unterscheidung resultiert aus einer unter-
schiedlichen Implementierung der GSD-Formate in den Mastersystemen. Beachten Sie die
entsprechenden Vorgaben der Projektierungssoftware.

Name der Promag 50 GSD-Datei

ID-Nr. Promag 50 GSD-Datei Typ-Datei Bitmaps

PROFIBUS DP | 1546 Extended Format (empfohlen): EH3x1546.gsd | EH_1546.200 | EH_1546_d.bmp/.dib
(Hex) Standard Format: EH3_1546.gsd EH_1546_n.bmp/.dib
EH_1546_s.bmp/.dib

PROFIBUS PA | 1525 Extended Format (empfohlen): EH3x1525.gsd | EH_1525.200 | EH_1525_d.bmp/.dib
(Hex) Standard Format: EH3_1525.gsd EH_1525_n.bmp/.dib
EH_1525_s.bmp/.dib

Bezugsquellen

m Internet (Endress+Hauser) — www.endress.com ( — Download)
m CD-ROM miit allen GSD-Dateien zu Endress+Hauser Gerdten — Bestell-Nr.: 56003894

Inhalte der Download-Datei aus dem Internet und der CD-ROM

m Alle Endress+Hauser GSD-Dateien (Standard und Extended Format)
m Endress+Hauser Typ- und Bitmap-Dateien
m [nformationen zu den Gerdten
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PROFIBUS Profil GSD-Datei

Der Funktionsumfang der Profil GSD-Datei wird durch die PROFIBUS Profil Spezifikation 3.0
definiert. Im Vergleich zur Promag 50 GSD-Datei (komplette Gerdtefunktionalitdt) ist der
Funktionsumfang eingeschrankt. Jedoch kénnen mit der Profil GSD-Datei gleichartige Gerdte
unterschiedlicher Hersteller ohne eine Neuprojektierung ausgetauscht werden (Interchangeability).

Folgende Module werden mit der Profil GSD-Datei unterstiitzt:

= Modul "Al FLOW" — Analog Input Funktionsblock 1 / Ausgangsgrosse: Volumenfluss

m Modul "TOTALIZER" — Summenzahler Funktionsblock 1 / Ausgangsgrésse: aufsummierter
Volumenfluss

Name der PROFIBUS Profil GSD-Datei

Profil 3.0 ID-Nr. Profil GSD-Datei
PROFIBUS DP | 9740 (Hex) PA039740.gsd
PROFIBUS PA | 9740 (Hex) PA139740.gsd

Bezugsquelle
m [nternet (GSD library der PROFIBUS Nutzerorganisation) — www.PROFIBUS.com

Promag 33 GSD-Datei
Promag 33 mit Profil Version 2.0 ist das Vorgdngermodell des Promag 50.

Wird der Promag 33 bereits in der Anlage eingesetzt und das Messgerdt muss ausgetauscht werden,
so kann der Promag 50 als Ersatzgerit eingesetzt werden, ohne dass eine Neuprojektierung des
PROFIBUS DP Netzwerkes durchgefiihrt werden muss.

Weitere Informationen — &) 82.
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6.5.2  Auswahl der GSD-Datei im Messgerat

Je nachdem, welche GSD-Datei im PROFIBUS Mastersystem verwendet wird, muss im Messgerat
{iber KOMMUNIKATION — SELECTION GSD die entsprechende GSD-Datei ausgewéhlt werden.

m Promag 50 GSD-Datei — Auswahl: HERSTELLER SPEZ. (Werkeinstellung)
m Profil GSD-Datei — Auswahl: GSD PROFIL
m Promag 33 GSD-Datei — Auswahl: MANUFACT V2.0

6.5.3  Beispiel fiir die Auswahl der GSD-Datei

Vor der Projektierung ist zu entscheiden mit welcher GSD-Datei das Messgerédt im PROFIBUS
Mastersystem projektiert werden soll. Die nachfolgende Beschreibung gilt exemplarisch fiir die
Verwendung der Promag 50 GSD-Datei (komplette Gerdtefunktionalitét) fiir PROFIBUS PA:

Wihlen Sie im Messgerit {iber die Funktion SELECTION GSD die Promag 50 GSD-Datei:
KOMMUNIKATION — SELECTION GSD — Auswahl: HERSTELLER SPEZ.

1. Laden Sie vor der Projektierung des Netzwerkes die Promag 50 GSD-Datei in das
Projektierungssystem / Mastersystem.

@y, Hinweis!

Verwenden Sie bei der Installation der GSD-Datei immer erst die GSD-Datei mit dem
Extended Format (EH3x1525.gsd). Schldgt die Installation oder die Projektierung des
Messgeridtes mit dieser allerdings fehl, ist die Standard GSD (EH3_1525.gsd) zu verwenden.

Beispiel fiir die Projektierungssoftware Siemens STEP 7 der Siemens SPS-Familie S7-300/400:
Verwenden Sie die Promag 50 GSD-Datei mit dem Extented Format (EH3x1525.gsd).
Kopieren Sie die Datei in das Unterverzeichnis ...\ siemens \ step7 \ s7data \ gsd.

Zu den GSD-Dateien gehoren auch Bitmap-Dateien. Mit Hilfe dieser Bitmap-Dateien werden
die Messstellen bildlich dargestellt. Die Bitmap-Dateien miissen in das Verzeichnis "...\ sie-
mens \ step7 \ s7data \ nsbmp" geladen werden.

Fragen Sie zu einer anderen Projektierungssoftware den Hersteller Tnres PROFIBUS
Mastersystems nach dem korrekten Verzeichnis.

2. Beim Promag 50 handelt es sich um einen modularen PROFIBUS Slave, d.h. im ndchsten
Schritt muss die gew{inschte Modulkonfiguration (Ein- und Ausgangsdaten) fiir den
Promag 50 durchgefiihrt werden. Dies kann direkt {iber die Projektierungssoftware erfolgen.
Eine detaillierte Beschreibung der vom Messgerit unterstiitzten Module finden Sie auf der
— 287
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6.5.4  Kompatibilitdit zum Vorgangermodell
Promag 33 (Profil Version 2.0)

Das Messgerdt Promag 33 mit Profil Version 2.0 ist das PROFIBUS Vorgdngermodell des Promag 50.
Wird der Promag 33 bereits in der Anlage eingesetzt und das Messgerdt muss ausgetauscht werden,
so kann der Promag 50 als Ersatzgerit eingesetzt werden, ohne dass eine Neuprojektierung des
PROFIBUS Netzwerkes durchgefiihrt werden muss.

Der Promag 50 unterstiitzt bei einem Gerétetausch die Kompatibilitdt der zyklischen Daten zum
Vorgidngermodell Promag 33 vollstdndig.

Die Messgerdte konnen wie folgt ausgetauscht werden:

vorhandenes Messgerét: Verwendete GSD-Datei: —  austauschbar gegen:

Promag 33 PROFIBUS DP Extended Format:  EH3x1511.gsd

(ID-Nr. 0x1511) oder —  Promag 50 PROFIBUS DP
Standard Format: EH3_1511.gsd

Promag 33 PROFIBUS PA Extended Format: ~ EH3x1505.gsd

(ID-Nr. 0x1505) oder —  Promag 50 PROFIBUS PA

Standard Format: EH3_1505.gsd

Der Promag 50 wird als Austauschgerdt akzeptiert, wenn im Parameter "SELECTION GSD" die
Auswahl "MANUFACT V2.0" aktiviert ist.

Der Promag 50 erkennt dann, dass im Automatisierungssystem ein Promag 33 projektiert wurde
und stellt, obwohl sich die Messgerdte im Namen und der Ident.-Nr. unterscheiden, die passenden
Ein-, Ausgangsdaten und Messwertstatusinformationen zur Verfligung. Anpassungen der Projektie-
rung des PROFIBUS-Netzwerkes im Automatisierungssystem sind dazu nicht nétig.

Vorgehensweise nach dem Austausch der Messgerdte:

1. Einstellen der gleichen (alten) Gerdteadresse — Funktion BUS-ADRESSE
2. In der Fkt. SELECTION GSD — MANUFACT V2.0 auswéhlen

3. Neustart des Messgerites durchfiihren — Funktion SYSTEM RESET

Hinweis!

Falls notwendig sind nach dem Austausch noch folgende Einstellungen durchzufiihren:
m Konfiguration der applikationsspezifischen Parameter

m Einstellung der Einheiten fiir den Volumenfluss und

6.5.5 Maximale Anzahl der Schreibzugriffe

Wird ein nicht fliichtiger (non-volatile) Gerdteparameter {iber die zyklische oder azyklische
Dateniibertragung verindert, so wird die Anderung im EEPROM des Messgerites abgespeichert.
Die Anzahl der Schreibzugriffe auf das EEPROM ist technisch bedingt auf maximal 1 Millionen
beschrinkt. Diese Grenze ist unbedingt zu beachten, da ein Uberschreiten dieser Grenze zum
Verlust der Daten und zum Ausfall des Messgerdtes fiihrt. Ein stdndiges Beschreiben der nicht
fliichtigen Geréteparameter {iber den PROFIBUS ist somit unbedingt zu vermeiden!
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6.6 Zyklische Dateniibertragung PROFIBUS DP/PA

Nachfolgend finden Sie die Beschreibung der zyklischen Dateniibertragung bei Verwendung der
Promag 50 GSD-Datei (komplette Gerdtefunktionalitdt).

6.6.1 Blockmodell

Das dargestellte Blockmodell zeigt, welche Ein- und Ausgangsdaten das Messgerit fiir die zyklische
Dateniibertragung tiber PROFIBUS DP/PA zur Verfiigung stellt:

r- T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T TS TS T T T ST T T TS T TSI TSI TSI T TSI ST ST TS 1
! 1
X Physical X
' Block @QE Anzeige !
! 1
| tv tv !
1
| Signal- »  Transducer X
| verarbeitung Block Volumenfluss Ausgangswert Al —>
! 1
! 1
: Analog Input ! <
—» Funktionsblock : &
PROFIBUS | o
PROFIL !
Volumenfluss \d (@)
Parameter K_’ Ausgangswert TOTAL 1 : >
1
Aus — a ! .
. ! (a]
Hersteller- —» Surr:(menzglhlel:l _ Konfiguration SETTOT, MODETOT : E
spezifische Funktionsbloc < .
Parameter X 8
Volumenfluss \d
1
K_, Ausgangswert TOTAL 2 ! > o
1
Aus — > 1
1
> Summenzahler 2 Konfiguration SETTOT, MODETOT |
Funktionsblock -
Anzeigewert DISPLAY_VALUE :
< 1
1
P Steuerung CONTROL_BLOCK !
< -
1

A0005406-de

Abb. 55:  Blockmodell Promag 50 PROFIBUS DP/PA Profil 3.0
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6.6.2  Module fiir die zyklische Dateniibertragung

Das Messgertdt ist ein so genannter modularer PROFIBUS Slave. Im Gegensatz zu einem Kompakt-
slave ist der Aufbau eines modularen Slaves variabel, er besteht aus mehreren einzelnen Modulen.
In der GSD-Datei sind die einzelnen Module (Ein- und Ausgangsdaten) mit ihren jeweiligen Eigen-
schaften beschrieben. Die Module sind den Steckplétzen (Slots) fest zugeordnet, d.h. bei der Kon-
figuration der Module ist die Reihenfolge bzw. die Anordnung der Module unbedingt einzuhalten
(siehe nachfolgende Tabelle). Liicken zwischen konfigurierten Modulen miissen mit dem Leerplatz
Modul EMPTY_MODULE belegt werden.

Um den Datendurchsatz des PROFIBUS Netzwerkes zu optimieren, wird empfohlen, nur Module
zu konfigurieren, die im PROFIBUS Mastersystem verarbeitet werden.

Bei der Konfiguration der Module im PROFIBUS Mastersystem muss folgende Reihenfolge/Zuord-
nung unbedingt eingehalten werden:

Reihenfolge
Steckplatz Modul Beschreibung
(Slot)
Analog Input Funktionsblock 1
1 Al AusgangsgroBe — Volumenfluss (Werkeinstellung)
TOTAL oder Summenzdhler Funkgonsblock 1 .
TOTAL — AusgangsgroBe = Volumenfluss (Werkeinstellung)
2 SETTOT_TOTAL oder SETTOT — Steuerung Summenzahler
SETTOT_MODETOT_TOTAL MODETOT — Konfiguration Summenzahler
Vorgabewert fiir Vor-Ort Anzeige
3 DISPLAY_VALUE
Steuerung Geratefunktionen
4 CONTROL_BLOCK
TOTAL oder Summenzidhler Funkflonsblock 2 .
TOTAL — Ausgangsgrofe = Volumenfluss (Werkeinstellung)
> SETTOT_TOTAL oder SETTOT — Steuerung Summenzahler
SETTOT_MODETOT_TOTAL MODETOT — Konfiguration Summenzéahler
Hinweis!

m Die Zuordnung der Messgrofen fiir die Analog Input Funktionsblock (1) und die Summenzéahler
Funktionsbldcke (1...2) kann iiber die Funktion KANAL nicht verdndert werden. Eine detaillierte
Beschreibung der einzelnen Module finden Sie im nachfolgenden Kapitel.

m Nach dem Laden einer neuen Projektierung zum Automatisierungssystem, muss das Gerét
zuriickgesetzt werden. Dies kann wie folgt durchgefiihrt werden:

— {iber die Vor-Ort Anzeige
— {iber ein Bedienprogramm (z.B. FieldCare)
— indem die Versorgungsspannung aus- und wieder eingeschaltet wird.
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6.6.3  Beschreibung der Module

Modul Al (Analog Input)

Uber das Modul Al (Steckplatz 1) wird die entsprechende MessgréRe inkl. Status zyklisch an den
PROFIBUS Master (Klasse 1) iibertragen. In den ersten vier Bytes wird die MessgréBe in Form einer
Gleitkommazahl nach IEEE 754-Standard dargestellt. Das fiinfte Byte enthdlt eine zum Messwert
gehorende, genormte Statusinformation. Weitere Informationen zum Gerdtestatus — 5 102

Eingangsdaten
Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5
MessgroBe (IEEE 754-Gleitkommazahl) Status

Zuordnung der Messgrollen zum Modul Al

Das Modul Al kann unterschiedliche Messgrofen an den PROFIBUS Master (Klasse 1) {ibertragen.
Die Zuordnung der Messgrofen zu den Analog Input Funktionsblock 1 erfolgt iiber die Vor-Ort-
Anzeige oder mit Hilfe eines Bedienprogramms (z.B. FieldCare) in der Funktion KANAL:
KOMMUNIKATION — BLOCK AUSWAHL: Auswahl eines Analog Input Funktionsblocks —
KANAL: Auswahl einer Messgrofe

Magliche Einstellungen

Messgrofie Kennung fiir Funktion CHANNEL
VOLUMENFLUSS 273
Werkeinstellung
Modul Analog Input Messgrofle Kennung fiir Funktion
Funktionsblock CHANNEL
Al (Steckplatz 1) 1 VOLUMENFLUSS 273
Modul TOTAL

Das Messgerdt verfligt {iber zwei Summenzéhler Funktionsblock. Die Summenzahlerwerte konnen
{iber das Modul TOTAL (Steckplatz 2 und 5) an den PROFIBUS Master (Klasse 1) zyklisch iibertra-
gen werden. In den ersten vier Bytes wird der Summenzé&hlerwert in Form einer Gleitkommazahl
nach IEEE 754-Standard dargestellt. Das flinfte Byte enthilt eine zum Summenzahlerwert geho-
rende, genormte Statusinformation. Weitere Informationen zum Geritestatus — B 102

Eingangsdaten
Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5
Summenzéhlerwert (IEEE 754-Gleitkommazahl) Status

Zuordnung der Messgrdlsen zum Modul TOTAL

Das Modul TOTAL kann unterschiedliche Summenzahlerwerte an den PROFIBUS Master
(Klasse 1) {ibertragen. Die Zuordnung der Messgroen zu den Summenzdhler Funktionsblocke
1...2 erfolgt {iber die Vor-Ort-Anzeige oder mit Hilfe eines Bedienprogramms (z.B. FieldCare) in
der Funktion KANAL:

KOMMUNIKATION — AUSWAHL SUMMENZAHLER: Auswahl eines Summenzahlers —
KANAL: Auswahl einer Messgrofe
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Moagliche Einstellungen

Summenzahlerwert/Messgrofle Kennung fiir Funktion CHANNEL
VOLUMENFLUSS 273
AUS 0
Werkeinstellung
Modul Summenzdhler Summenzdhlerwert/ Einheit Kennung fiir Funktion
Funktionsblock Messgrofie CHANNEL
TOTAL (Steckplatz 2) 1 VOLUMENFLUSS m3 273
TOTAL (Steckplatz 5) 2 VOLUMENFLUSS m3 273

Modul SETTOT_TOTAL

Die Modulkombination SETTOT_TOTAL (Steckpldtze 2 und 5) besteht aus den Funktionen SET-
TOT und TOTAL.

Mit dieser Modulkombination:

m kann der Summenzdhler {iber das Automatisierungssystem gesteuert werden (SETTOT)

m wird der Summenzéahlerwert inkl. Status {ibertragen (TOTAL)

Funktion SETTOT

In der Funktion SETTOT kann der Summenzihler iiber Steuervariablen gesteuert werden.
Folgende Steuervariablen werden unterstiitzt:

m 0 = Aufsummieren (Werkeinstellung)

m | = Riicksetzen Summenzdhler (der Summenzédhlerwert wird auf Wert O zur{ickgesetzt)

m 2 = Voreinstellung Summenzahler {ibernehmen

Hinweis!

Nachdem der Summenzdhlerwert auf den Wert O zurlick- bzw. auf den voreingestellten Wert
gesetzt wurde, lduft die Aufsummierung automatisch weiter. Es ist kein weiterer Wechsel der
Steuervariabel auf O fiir einen erneuten Start der Aufsummierung notig.

Das Stoppen der Aufsummierung wird im Modul SETTOT_MODETOT_TOTAL {iber die Funktion
MODETOT gesteuert. — 2 90

Funktion TOTAL
Beschreibung der Funktion TOTAL, siehe Modul TOTAL — [ 88

Datenstruktur der Modulkombination SETTOT_TOTAL

Ausgangsdaten Eingangsdaten
SETTOT TOTAL
Byte 1 Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5
Steuerung Summenzéhlerwert (IEEE 754-Gleitkommazahl) Status
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Modul SETTOT_MODETOT_TOTAL

Die Modulkombination SETTOT_MODETOT_TOTAL (Steckpldtze 2 und 5) besteht aus den
Funktionen SETTOT, MODETOT und TOTAL.

Mit dieser Modulkombination:

m kann der Summenzdhler {iber das Automatisierungssystem gesteuert werden (SETTOT)

m kann der Summenzdhler {iber das Automatisierungssystem konfiguriert werden (MODETOT)
m wird der Summenzéahlerwert inkl. Status {ibertragen (TOTAL)

Funktion SETTOT
Beschreibung der Funktion SETTOT, siehe Modul SETTOT_TOTAL — B 89

Funktion MODETOT

In der Funktion MODETOT kann der Summenzahler {iber Steuervariablen konfiguriert werden.
Folgende Einstellungen sind mdglich:

m 0 = Bilanzierung (Werkeinstellung), Verrechnung der positiven und negativen Durchflussanteile
m | = Verrechnung der positiven Durchflussanteile

m 2 = Verrechnung der negativen Durchflussanteile

m 3 = die Aufsummierung wird angehalten

Hinweis!

Damit die Verrechnung der positiven und negativen Durchflussanteile (Steuervariable 0) bzw. der
nur negativen Durchflussanteile (Steuervariable 2) korrekt ausgefiihrt wird, muss in der Funktion
MESSMODUS die Option BIDIREKTIONAL aktiv sein.

Funktion TOTAL
Beschreibung der Funktion TOTAL, siehe Modul TOTAL — [ 88

Datenstruktur der Modulkombination SETTOT _MODETOT _TOTAL

Ausgangsdaten Eingangsdaten
SETTOT MODETOT TOTAL
Byte 1 Byte 2 Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5
Steuerung Konfiguration Summenzéhlerwert (IEEE 754-Gleitkommazahl) Status

Beispiel fiir den Einsatz des Moduls SETTOT_MODETOT_TOTAL

Wird die Funktion SETTOT auf den Wert 1 (= Riicksetzen des Summenzahlers) gesetzt, so wird der
Wert fiir die aufsummierte Summe auf den Wert O zuriickgesetzt.

Soll die aufsummierte Summe des Summenzadhlers den Wert O konstant beibehalten, so muss erst
in der Funktion MODETOT der Wert 3 (= die Aufsummierung anhalten) und danach in der Funk-
tion SETTOT der Wert 1 (= Riicksetzen des Summenzéhlers) gewdhlt werden.

Modul DISPLAY_VALUE

Uber das Modul DISPLAY_VALUE (Steckplatz 3) kann {iber den PROFIBUS Master (Klasse 1)
zyklisch ein beliebiger Wert (IEEE 754-Gleitkommazahl) inkl. Status, direkt zur Vor-Ort-Anzeige
{ibertragen werden. Die Zuordnung des Anzeigewertes zur Haupt-, Zusatz- oder Infozeile kann
{iber die Vor-Ort-Anzeige selbst oder iiber ein Bedienprogramm (z.B. FieldCare) konfiguriert wer-
den.

Ausgangsdaten
Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5
Anzeigewert (IEEE 754-Gleitkommazahl) Status
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Status

Das Messgerét interpretiert den Status gemdss PROFIBUS Profil-Spezifikation Version 3.0. Die Sta-
tuszustdnde OK (= gut), BAD (= schlecht) und UNCERTAIN (= unsicher) werden {iber ein entspre-
chendes Symbol auf Vor-Ort Anzeige dargestellt. —» 5 65

Modul CONTROL_BLOCK

Uber das Modul CONTROL_BLOCK (Steckplatz 4) ist das Messgert in der Lage, in der zyklischen
Dateniibertragung geratespezifische Steuervariablen vom PROFIBUS Master (Klasse 1) zu ver-
arbeiten (z.B. das Einschalten der Messwertunterdriickung).

Unterstiitzte Steuervariablen des Moduls CONTROL _BLOCK

Durch den Wechsel des Ausgangsbytes von 0 — x konnen folgende gerdtespezifische Steuer-
variablen angesteuert werden:

Modul Steuervariablen

0 — 2: Messwertunterdriickung EIN

0 — 3: Messwertunterdriickung AUS
CONTROL_BLOCK 0 — 8: Messmodus UNIDIREKTIONAL

0 — 9: Messmodus BIDIREKTIONAL

0 — 24: Ausfiihren der Funktion SET UNIT TO BUS

Hinweis!

Die Steuerung (z.B. das Einschalten der Messwertunterdriickung) wird durch die zyklische Daten-
{ibertragung ausgefiihrt, wenn das Ausgangsbyte von "0" auf das betreffende Bitmuster

wechselt. Der Wechsel des Ausgangsbytes muss immer von "0" ausgehen. Ein Wechsel zuriick auf
"0" hat keine Auswirkungen.

Beispiel (Wechsel des Ausgangsbytes)

von - nach Auswirkung
0 - 2 Messwertunterdriickung wird eingeschaltet
2 - keine Auswirkung
0 - 3 Messwertunterdriickung wird ausgeschaltet
3 - 2 keine Auswirkung
Ausgangsdaten
Byte 1
Steuerung

Modul EMPTY_MODULE - Leerplatz

Das Messgerdt ist ein so genannter modularer PROFIBUS Slave. Im Gegensatz zu einem Kompakts-
lave ist der Aufbau eines modularen Slaves variabel, er besteht aus mehreren einzelnen Modulen.

In der GSD-Datei sind die einzelnen Module mit ihren jeweiligen Eigenschaften beschrieben. Die

Module sind den Steckplédtzen (Slots) fest zugeordnet, d.h. bei der Konfiguration der Module ist die

Reihenfolge bzw. die Anordnung der Module unbedingt einzuhalten. Liicken zwischen konfigurier-
ten Modulen miissen mit dem Leerplatz Modul EMPTY_MODULE belegt werden.

Nihere Beschreibung sieche — B 87
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6.6.4  Projektierungsbeispiele mit Simatic S7 HW-Konfig
Beispiel 1
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Abb. 56:  Vollkonfiguration mittels der Promag 50 GSD-Datei (komplette Gerétefunktionalitét)
Bei der Konfiguration der Module im PROFIBUS Master (Klasse 1) muss die folgende Reihenfolge
unbedingt eingehalten werden:
Reihenfolge " .
Steckplatz Modul 'Byte—Lange Byte-Lange Beschreibung
Eingangsdaten Ausgangsdaten
(Slot)
Analog Input Funktionsblock 1
1 Al 5 - Ausgangsgrole — Volumenfluss (Werkeinstellung)
Summenzihler Funktionsblock 1
TOTAL — AusgangsgroRe = Volumenfluss (Werkeinstellung)
2 SETTOT_MODETOT_TOTAL > 2 SETTOT — Steuerung Summenzéahler
MODETOT — Konfiguration Summenzahler
Vorgabewert fiir Vor-Ort Anzeige
3 DISPLAY_VALUE - 5
Steuerung Geritefunktionen
4 CONTROL_BLOCK - 1
Summenzihler Funktionsblock 2
5 SETTOT_MODETOT_TOTAL 5 2 TOTAL — Ausgangsgrole = Volumenfluss (Werkeinstellung)

SETTOT — Steuerung Summenzéhler
MODETOT — Konfiguration Summenzahler
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Beispiel 2
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In diesem Beispiel werden nicht bendtigte Module durch das Modul EMPTY_MODULE

ersetzt. Verwendet wird die Promag 50 GSD-Datei (komplette Gerédtefunktionalitét).

Mit dieser Konfiguration wird der Analog Input Funktionsblock 1 (Steckplatz 1), der Summen-
zdhlerwert TOTAL (Steckplatz 2) und die zyklische Steuerung von Gerdtefunktionen
CONTROL_BLOCK (Steckplatz 4) aktiviert. Uber den Analog Input Funktionsblock 1 wird der
Volumenfluss (Werkeinstellung) zyklisch vom Messgerit ausgelesen. Der Summenzéhler ist ,,ohne
Konfiguration" projektiert. D.h. er liefert in diesem Beispiel {iber das Modul TOTAL nur den Sum-
menzdhlerwert fiir den Volumenfluss und kann nicht vom PROFIBUS Master (Klasse 1) gesteuert

werden.
Reihenfolge " =
Steckplatz Modul B yte-Linge Byte-Lange Beschreibung
Eingangsdaten Ausgangsdaten
(Slot)

Analog Input Funktionsblock 1

| Al 5 B Ausgangsgréfie — Volumenfluss (Werkeinstellung)
Summenzéhler Funktionsblock 1

2 TOTAL s 3 TOTAL — Ausgangsgroe = Volumenfluss (Werkeinstellung)
Leerplatz

3 EMPTY_MODULE - -
Steuerung Gerétefunktionen

4 CONTROL_BLOCK - 1
Leerplatz

5 EMPTY_MODULE - -
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6.7 Azyklische Dateniibertragung

Die azyklische Dateniibertragung wird fiir die Ubertragung von Parametern wihrend der Inbetrieb-
nahme, der Wartung oder zur Anzeige weiterer Messgrofien, die nicht im zyklischen Nutzdaten-
verkehr enthalten sind, verwendet. Es kobnnen somit Parameter zur Erkennung, zur Steuerung oder
zum Abgleich in den verschiedenen Blocken (Physical Block, Transducer Block , Funktionsblock)
verdndert werden, wahrend sich das Gerét in der zyklischen Dateniibertragung mit einer SPS
befindet.

Wenn die azyklische Dateniibertragung betrachtet wird muss grundsétzlich zwischen zwei Arten
unterschieden werden:

6.7.1 Master Klasse 2 azyklisch (MS2AC)

Beim MS2AC handelt es sich um die azyklische Dateniibertragung zwischen einem Feldgerét und
einem Master der Klasse 2 (z.B. FieldCare, Siemens PDM, usw. — B2 69). Hierbei 6ffnet der Master
einen Kommunikationskanal {iber einen sogenannten SAP (Service Access Point) um auf das Gerdt
zuzugreifen.

Einem Master Klasse 2 miissen alle Parameter, die {iber PROFIBUS mit einem Gerdt ausgetauscht
werden sollen bekannt gemacht werden. Diese Zuordnung erfolgt entweder in einer sogenannten
Gerdtebeschreibung (DD = Device Discription), einem DTM (Device Type Manager) oder innerhalb
einer Softwarekomponente im Master {iber Slot und Index-Adressierung zu jedem einzelnen Para-
meter.

Bei der MS2AC Kommunikation ist folgendes zu beachten:

m Wie bereits beschrieben greift ein Master der Klasse 2 {iber spezielle SAP’s auf ein Gerit zu.
Es kdnnen daher nur so viele Master der Klasse 2 gleichzeitig mit einem Gerdt kommunizieren
wie auch SAP's fir diese Daten{ibertragung bereit gestellt worden sind.

m Der Einsatz eines Master der Klasse 2 erhoht die Zykluszeit des Bussystems. Dies ist bei der
Programmierung des verwendeten Leitsystems bzw. der Steuerung zu beriicksichtigen.

6.7.2  Master Klasse 1 azyklisch (MS1AC)

Beim MS1AC offnet ein zyklischer Master, der bereits die zyklischen Daten vom Gerét liest bzw.
auf das Gerit schreibt, den Kommunikationskanal {iber den SAP 0x33 (spezieller Service Access
Point fiir MS1AC) und kann dann wie ein Master Klasse 2 {iber den Slot und den Index einen
Parameter azyklisch lesen bzw. schreiben (wenn unterstiitzt).

Bei der MS1AC Kommunikation ist folgendes zu beachten:

m Aktuell gibt es wenige PROFIBUS Master auf dem Markt die diese Dateniibertragung
unterstiitzen.

m Nicht alle PROFIBUS Gerite unterstiitzen MS1AC.

m Im Anwenderprogramm muss darauf geachtet werden, dass ein dauerhaftes Schreiben von
Parametern (z.B. mit jedem Zyklus des Programms) die Lebensdauer eines Gerites drastisch
verkiirzen kann. Azyklisch geschrieben Parameter werden spannungsresistent in Speicherbau-
steine (EEPROM, Flash, etc.) geschrieben. Diese Speicherbausteine sind nur fiir eine begrenzte
Anzahl von Schreibvorgdngen ausgelegt. Diese Anzahl von Schreibvorgénge wird im Normal-
betrieb ohne MS1AC (wéhrend der Parametrierung) nicht anndhernd erreicht. Aufgrund einer
fehlerhaften Programmierung kann diese maximale Anzahl schnell erreicht werden und damit die
Lebenszeit eines Gerdtes drastisch verkiirzt werden.

Das Messgerdt unterstiitzt die MS2ZAC Kommunikation mit 2 verfiigharen SAPs.
Die MS1AC Kommunikation wird vom Messgerdt unterstiitzt.
Die Speicherbaustein ist fiir eine Millionen Schreibvorginge ausgelegt.
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6.8 Abgleich

6.8.1 Leer-/Vollrohrabgleich

Nur ein vollstdndig gefiilltes Messrohr gewdhrleistet eine korrekte Messung des Durchflusses.
Mit der Leerrohrdetektion kann dieser Zustand permanent {iberwacht werden.

= MSU (engl. EPD) = Messstoffiiberwachung (Leerrohrdetektion mittels MSU-Elektrode).

m OED = Offene Elektroden-Detektion (Leerrohrdetektion mittels Messelektroden, falls der
Messaufnehmer keine MSU-Elektrode besitzt oder die Einbaulage fiir den Einsatz der MSU
nicht geeignet ist).

Achtung!

Weiterfiihrende Hinweise zum Leer- und Vollrohrabgleich finden Sie in dem Handbuch
"Beschreibung Gerdtefunktionen":

= MSU-/OED-ABGLEICH (Durchfiihren des Abgleichs)

= MSU (Ein-/Ausschalten der MSU/OED)

= MSU ANSPRECHZEIT (Eingabe der Ansprechzeit fiir die MSU/OED)

Hinweis!

= Die MSU-Funktion ist nur verfiigbar, wenn der Messaufnehmer mit einer MSU-Elektrode
ausgestattet ist.

m Die Messgerdte werden bereits werkseitig mit Wasser (ca. 500 uS/cm) abgeglichen.
Bei Fliissigkeiten, die von dieser Leitfahigkeit abweichen, ist ein neuer Leerrohr- und
Vollrohrabgleich vor Ort durchzufiihren.

= Die MSU-Funktion ist bei ausgelieferten Gerdten ausgeschaltet und muss bei Bedarf
eingeschaltet werden.

» Der MSU-Prozessfehler kann iiber den konfigurierbaren Relaisausgang ausgegeben werden.

Durchfiihren des Leer- und Vollrohrabgleichs (MSU)

1.  Wahlen Sie die entsprechende Funktion in der Funktionsmatrix an:
HOME — (&) — [2)) — PROZESSPARAMETER — ¢) — (2} — MSU ABGLEICH

2. Leeren Sie die Rohrleitung:
— bei einem MSU-Leerrohrabgleich sollte die Messrohrwand noch mit Messstoff benetzt sein
— bei einem OED-Leerrohrabgleich sollte die Messrohrwand/Messelektroden nicht mehr
benetzt sein

3. Starten Sie den Leerrohrabgleich, indem Sie die Einstellung "LEERROHRABGLEICH" bzw.
"OED LEERABGLEICH" auswéhlen und mit =) bestatigen.

4. Fiillen Sie, nach Abschluss des Leerrohrabgleichs, die Rohrleitung mit Messstoff.

Starten Sie den Vollrohrabgleich, indem Sie die Einstellung "VOLLROHRABGLEICH" bzw.
"OED VOLLABGLEICH" auswéhlen und mit (=] bestétigen.

6. Widhlen Sie nach erfolgtem Vollrohrabgleich die Einstellung "AUS" und verlassen Sie die
Funktion mit (=),

7. Schalten Sie in der Funktion MSU die Leerrohrdetektion ein:
— MSU-Leerrohrabgleich: EIN STANDARD bzw. EIN SPEZIAL wihlen und mit =) bestitigen
— OED-Leerrohrabgleich: OED wiéhlen und mit (=) bestatigen

) Achtung
Um die MSU-Funktion einschalten zu kénnen, miissen giiltige Abgleichkoeffizienten
vorliegen. Bei einem fehlerhaften Abgleich kénnen folgende Meldungen auf der Anzeige
erscheinen:
— ABGLEICH VOLL = LEER
Die Abgleichwerte fiir Leerrohr und Vollrohr sind identisch. In solchen Fillen muss der
Leerrohr- bzw. Vollrohrabgleich erneut durchgefiihrt werden!
— ABGLEICH NICHT OK
Ein Abgleich ist nicht mdglich, da die Leitfdhigkeitswerte des Messstoffes auBerhalb des
erlaubten Bereiches liegen.
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6.9 Datenspeicher (HistoROM)

Bei Endress+Hauser umfasst die Bezeichnung HistoROM verschiedene Typen von Datenspeicher-
modulen, auf denen Prozess- und Messgerdtedaten abgelegt sind. Durch das Umstecken solcher
Module lassen sich u. a. Gerdtekonfigurationen auf andere Messgerdte duplizieren, um nur ein Bei-
spiel zu nennen.

6.9.1 HistoROM/S-DAT (Sensor-DAT)

Der S-DAT ist ein auswechselbarer Datenspeicher, in dem alle Kenndaten des Messaufnehmers
abgespeichert sind, z.B. Nennweite, Seriennummer, Kalibrierfaktor, Nullpunkt.
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7 Wartung

Es sind grundsdtzlich keine speziellen Wartungsarbeiten erforderlich.

7.1 AuBenreinigung

Bei der AuBenreinigung von Messgerdten ist darauf zu achten, dass das verwendete
Reinigungsmittel die Gehduseoberfldche und die Dichtungen nicht angreift.

7.2 Dichtungen

Die Dichtungen des Messaufnehmers Promag H sollten periodisch ausgetauscht werden,
insbesondere bei der Verwendung von Formdichtungen (aseptische Ausfiihrung)!

Die Zeitspanne zwischen den Auswechslungen ist von der Haufigkeit der Reinigungszyklen
sowie von Messstoff- und Reinigungstemperatur abhdngig.

Ersatzdichtungen (Zubehorteil) — 2 98.
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8 Zubehor

Fiir Messumformer und Messaufnehmer sind verschiedene Zubehorteile lieferbar, die bei
Endress+Hauser separat bestellt werden kdnnen. Ausfiihrliche Angaben zum betreffenden
Bestellcode erhalten Sie von Threr Endress+Hauser Serviceorganisation.

8.1 Geritespezifisches Zubehor
Zubehor(teil) Beschreibung Bestellcode
Messumformer Messumformer fiir den Austausch oder fiir die Lagerhaltung. Uber | 50XXX - XXXXX******

Promag 50

den Bestellcode konnen folgende Spezifikationen angegeben wer-
den:

m Zulassungen

m Schutzart / Ausfiihrung
m Kabel fiir Getrenntausfiihrung
m Kabeldurchfiihrung
m Anzeige / Hilfsenergie / Bedienung
m Software

m Ausgdnge / Eingénge

8.2 Messprinzipspezifisches Zubehor

Zubehor(teil) Beschreibung Bestellcode
Montageset fiir Montageset fiir Wandaufbaugehéuse (Getrenntausfithrung). DK5SWM - *
Messumformer Geeignet fiir:
Promag 50 = Wandmontage

® Rohrmontage

m Schalttafeleinbau

Montageset fiir Aluminium-Feldgehduse. Geeignet fiir:

® Rohrmontage
Wandmontageset Wandmontageset flir Messumformer Promag H. DK5HM - **
Promag H
Kabel fiir Spulen- und Signalkabel in verschiedenen Langen. DK5CA - **
Getrenntausfiihrung
Montageset fiir Montageset bestehend aus: DKD** - **
Promag D, m Gewindebolzen
Zwischenflansch- = Muttern inkl. Unterlegscheiben
ausfiihrung (Wafer) » Flanschdichtungen

m Zentrierhiilsen (wenn fiir den Flansch erforderlich)
Dichtungsset fiir Dichtungsset bestehend aus zwei Flanschdichtungen. DK5DD - ***
Promag D
Montageset fiir Montageset bestehend aus: DKH** - ****
Promag H m 2 Prozessanschliissen

m Schrauben

m Dichtungen
Dichtungsset fiir Fiir den regelméBigen Austausch von Dichtungen beim Messauf- | DK5HS - ***
Promag H nehmer Promag H.
EinschweiBhilfe fiir Schweilstutzen als Prozessanschluss: DK5SHW - ***

Promag H

Einschweilhilfe fiir den Einbau in dieRohrleitung.

Adapteranschluss fiir
Promag A, H

Adapteranschliisse fiir den Einbau eines Promag H anstelle eines
Promag 30/33 A oder Promag 30/33 H DN 25.

DKSHA - ***%

Erdungsringe fiir
Promag H

Erdungsringe fiir den Potenzialausgleich.

DK5HR - ***
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Zubehor
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Zubehor(teil)

Beschreibung

Bestellcode

Erdungskabel fiir
Promag L, W, P

Erdungskabel fiir den Potenzialausgleich.

DK5GC - ***

Erdungsscheibe fiir
Promag L, W, P

Erdungsscheibe fiir den Potenzialausgleich.

DK5GD — x****

FXA195

Die Commubox FXA195 verbindet eigensichere Smart-Messum-
former mit HART-Protokoll mit der USB Schnittstelle eines Perso-
nalcomputers. Damit wird die Fernbedienung der Messumformer
mit Bediensoftware (z.B. FieldCare) ermoglicht. Die Spannungs-
versorgung der Commubox erfolgt {iberdie USB-Schnittstelle.

FXA195 -~

8.3

Servicespezifisches Zubehor

Zubehor(teil)

Beschreibung

Bestell-Code

Applicator

Software fiir die Auswahl und Auslegung von Durchfluss-Messge-
rdten. Applicator ist sowohl {iber das Internet verfiighar als auch
auf CD-ROM fiir die lokale PC-Installation.

Weitere Informationen erhalten Sie von Ihrer zustdndigen
Endress+Hauser Vertretung.

DXA80 - *

Fieldcheck

Test- und Simulationsgerét fiir die Uberpriifung von Durchfluss-
Messgeréten im Feld. Zusammen mit dem Softwarepaket "Field-
Care" kdnnen Testergebnisse in eine Datenbank {ibernommen,
ausgedruckt und fiir Zertifizierungen durch Behérden verwendet
werden.

Weitere Informationen erhalten Sie von Ihrer zustdndigen
Endress+Hauser Vertretung.

50098801

FieldCare

FieldCare ist Endress+Hausers FDT-basiertes Anlagen-Asset-
Management-Tool. Es kann alle intelligenten Feldeinrichtungen
in Threr Anlage konfigurieren und unterstitzt Sie bei deren Ver-
waltung. Durch Verwendung von Statusinformationen stellt es
dar{iber hinaus ein einfaches, aber wirkungsvolles Mittel dar,
deren Zustand zu kontrollieren.

Siehe Produktseite auf
der Endress+Hauser-

Website:

www.endress.com

Bildschirmschreiber
Memograph M

Der Bildschirmschreiber Memograph M liefert Informationen
{iber alle relevanten Prozessgrofen. Messwerte werden sicher
aufgezeichnet, Grenzwerte {iberwacht und Messstellen analysiert.
Die Datenspeicherung erfolgt im 256 MB groRen internen Spei-
cher und zusétzlich auf DSD-Karte oder USB-Stick.

Memograph M iiberzeugt durch seinen modularen Aufbau, die
intuitive Bedienung und das umfangreiche Sicherheitskonzept.
Das zur Standardausstattung gehorende PC-Softwarepaket Read-
Win® 2000 dient zur Parametrierung, Visualisierung und Archi-
vierung der erfassten Daten.

Die optional erhiltlichen mathematischen Kanéle erméglichen
eine kontinuierliche Uberwachung, z.B. von spezifischem Ener-
gieverbrauch, Kesseleffizienz und sonstigen Parametern, die fiir
ein effizientes Energiemanagement effizient sind.

RSGA4Q - **xx*kkxkkxx

FXA193

Serviceinterface vom Messgerdt zum PC fiir Bedienung {iber
FieldCare.

FXA193 —*
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9 Storungsbehebung

9.1 Fehlersuchanleitung

Beginnen Sie die Fehlersuche in jedem Fall mit der nachfolgenden Checkliste, falls nach der
Inbetriebnahme oder wéahrend des Messbetriebs Stérungen auftreten. Uber die verschiedenen
Abfragen werden Sie gezielt zur Fehlerursache und den entsprechenden Behebungsmalnahmen
gefiihrt.

Anzeige iiberpriifen

Keine Anzeige sichthar 1. Versorgungsspannung {iberpriifen — Klemme 1, 2

und keine Ausgangs- 2. Geritesicherung iiberpriifen — 2 114

signale vorhanden 85...260 V AC: 0,8 A trige / 250 V
20...55V AC / 16...62 V DC: 2 A trige / 250 V

3. Messelektronik defekt — Ersatzteil bestellen — [ 98

Keine Anzeige sichtbar, 1. Uberpriifen Sie, ob der Flachbandkabelstecker des Anzeigemoduls korrekt auf die
Ausgangssignale jedoch Messverstirkerplatine gesteckt ist — 2 110
vorhanden 2. Anzeigemodul defekt — Ersatzteil bestellen — 2 98

3. Messelektronik defekt — Ersatzteil bestellen — [ 98

Anzeigetexte erscheinen Hilfsenergie ausschalten. Danach, unter gleichzeitigem Betétigen der +) --Tasten,

in einer fremden, nicht Messgerit wieder einschalten. Der Anzeigetext erscheint nun in englischer Sprache
verstdndlichen Sprache. und mit maximalem Kontrast.
\:

Fehlermeldungen auf der Anzeige

Fehler, die wéhrend der Inbetriebnahme oder des Messbetriebs auftreten, werden sofort angezeigt.
Fehlermeldungen bestehen aus verschiedenen Anzeigesymbolen, die folgende Bedeutung haben (Beispiel):

Fehlerart: S = Systemfehler, P = Prozessfehler

Fehlermeldungstyp: # = Stérmeldung, ! = Hinweismeldung

TEILFULLUNG = Fehlerbezeichnung (z.B. teilgefiilltes Messrohr)

03:00:05 = Dauer des aufgetretenen Fehlers (in Stunden, Minuten und Sekunden)
— #401 = Fehlernummer

@ Achtung!

» Beachten Sie auch die Ausfiihrungen auf — [ 68!

» Simulationen sowie die Messwertunterdriickung werden vom Messsystem als Systemfehler interpretiert,
aber nur als Hinweismeldung angezeigt.

Fehlernummer: Systemfehler (Gerétefehler) vorhanden — 2 101
Nr. 001 - 399
Nr. 501 — 699

Fehlernummer: Prozessfehler (Applikationsfehler) vorhanden — B 106
Nr. 401 - 499

)

Fehlerhafte Verbindung zum Leitsystem

Zwischen dem Leitsystem und dem Messgerdt kann keine Verbindung aufgebaut werden. Priifen Sie folgende Punkte:

Versorgungsspannung Versorgungsspannung iiberpriifen — Klemme 1/2
Messumformer
Geriétesicherung Geritesicherung tiberpriifen — B 114

85...260 V AC: 0,8 A trage / 250 V
20...55V AC und 16...62 V DC: 2 A trdge / 250 V
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Fehlerhafte Verbindung zum Leitsystem (Fortsetzung)

Feldbusanschluss PROFIBUS PA: Datenleitung {iberpriifen
Klemme 26 = PA +
Klemme 27 = PA -
PROFIBUS DP: Datenleitung tiberpriifen
Klemme 26 = B (RxD/TxD-P)
Klemme 27 = A (RxD/TxD-N)
Feldbus-Gerétestecker m Steckerbelegung / Verdrahtung priifen
(nur bei PROFIBUS PA) m Verbindung Gerétestecker / Feldbuskabelbuchse {iberpriifen.
Ist die Uberwurfmutter richtig angezogen?
Feldbusspannung Priifen Sie, ob an den Klemmen 26/27 eine min. Busspannung von 9 V DC vorhanden
(nur bei PROFIBUS PA) ist. Zuldssiger Bereich: 9...32 V DC
Netzstruktur Zuléssige Feldbuslange und Anzahl Stichleitungen {iberpriifen
Basisstrom FlieRt ein Basisstrom von min. 11 mA?
(nur bei PROFIBUS PA)
Busadresse Busadresse iiberpriifen: Doppelbelegung ausschlieBen
Busabschluss Ist das PROFIBUS-Netz richtig terminiert? Grundsétzlich muss jedes Bussegment beidsei-
(Terminierung) tig (Anfang und Ende) mit einem Busabschluss abgeschlossen sein. Ansonsten kénnen
Stérungen in der Dateniibertragung auftreten.
Stromaufnahme/zuléssi- Stromaufnahme des Bussegments iiberpriifen: Die Stromaufnahme des betreffenden Bus-
ger Speisestrom segmentes (= Summe der Basisstrome aller Busteilnehmer) darf den max. zuléssigen
(nur bei PROFIBUS PA) Speisestrom des Busspeisegerates nicht {iberschreiten.
\!

System- oder Prozess-Fehlermeldungen

System- oder Prozessfehler, die wéhrend der Inbetriebnahme oder des Messbetriebs auftreten, kénnen auch iiber das
Bedienprogramm FieldCare in der herstellerspezifischen Gerdtebedienung angezeigt werden.

)

Andere Fehlerbilder (ohne Fehlermeldung)

Es liegen andere Fehler-
bilder vor.

Diagnose und BehebungsmaBnahmen — B 107

9.2

Systemfehlermeldungen

Schwerwiegende Systemfehler werden vom Messgerdt immer als "Stérmeldung" erkannt und
durch ein Blitzsymbol (7) auf der Anzeige dargestellt! Stérmeldungen wirken sich unmittelbar auf
die Ausgdnge aus.

Achtung!

Es ist moglich, dass ein Durchfluss-Messgerdt nur durch eine Reparatur wieder instand gesetzt
werden kann. Beachten Sie unbedingt die notwendigen Malnahmen, bevor Sie das Messgerdt an
Endress+Hauser zuriicksenden — [ 6. Legen Sie dem Messgerit in jedem Fall ein vollstindig aus-
gefiilltes Formular "Erklarung zur Kontamination" bei. Eine entsprechende Kopiervorlage befindet
sich am Schluss dieser Betriebsanleitung!

Hinweis!
Beachten Sie auch die Ausfiihrungen auf — 2 68.
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9.2.1 Darstellung des Geridtestatus auf dem PROFIBUS DP/PA

Darstellung im Bedienprogramm (azyklische Dateniibertragung)

Der Geritestatus kann iiber ein Bedienprogramm (z.B. FieldCare) abgefragt werden.
Funktionsgruppe — UBERWACHUNG — Funktion AKTUELLER SYSTEMZUSTAND.

Darstellung im PROFIBUS Mastersystem (zyklische Dateniibertragung)

Werden die Module Al oder TOTAL fiir die zyklische Dateniibertragung konfiguriert, so wird der

Gerétestatus gemdss PROFIBUS Profil Spezifikation 3.0 codiert und zusammen mit dem Messwert
{iber das Quality-Byte (Byte 5) an den PROFIBUS Master {ibertragen. Das Quality-Byte ist in die Seg-
mente Quality Status, Quality Substatus und Limits (Grenzwerte) unterteilt.

Qualit
Messwert R codeyk
| | | Byte 5
________ 1
,,,,, 1
_______ 1
______ 1
______ 1
______ 1
""""" !
Quality Quality Substatus Limits

Status

20002707-de

Abb. 58:  Struktur des Quality-Byte

Der Inhalt des Quality-Byte ist dabei abhdngig vom konfigurierten Fehlerverhalten im Analog Input
Funktionsblock. Je nachdem, welches Fehlerverhalten in der Funktion FAILSAFE_TYPE eingestellt
wurde, werden {iber das Quality-Byte folgende Statusinformationen an den PROFIBUS Master
{ibertragen:

Bei Auswahl FAILSAFE_TYPE — FSAFE VALUE

Quality Code (HEX) Quality Status Quality Substatus Limits
0x48 OK
0x49 UNCERTAIN Substitute-Set Low
0x4A High

Bei Auswahl FAILSAFE_TYPE — LAST GOOD VALUE (Werkeinstellung)

m vor dem Ausfall lag ein giiltiger Ausgangswert vor:

Quality Code (HEX) Quality Status Quality Substatus Limits
0x44 OK
0x45 UNCERTAIN Last usable value Low
0x46 High

m vor dem Ausfall lag kein giiltiger Ausgangswert vor:

Quality Code (HEX) Quality Status Quality Substatus Limits
0x4C OK
0x4D UNCERTAIN [nitial Value Low
0x4E High

Bei Auswahl FAILSAFE_TYPE — WRONG VALUE

Statusinformationen siehe Tabelle imnachfolgendem Kapitel
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9.2.2

Liste der Systemfehlermeldungen

PROFIBUS Messwertstatus

=
[E] = § Erweiterte
v S 1 2 Diagnose-
8% g ) meldung
O & & 7] .
& im
« £z 2 2 2
Nr. | Gerdtestatusmeldung | g 3 o zl ‘é PROFIBUS Fehlerursache / Behebung
(Vor-Ort Anzeige) 8 g 8 8 e | Master (Platinentausch — Bl 108)
S = Systemfehler
Fehlermeldetyp "Stérmeldung":
m Der Messbetrieb wird bei dieser Meldung sofort unterbrochen bzw. gestoppt!
m Vor-Ort-Anzeige — Es erscheint ein blinkendes Blitzsymbol (7)
Fehlermeldetyp "Hinweismeldung":
m Der Messbetrieb lduft trotz dieser Meldung normal weiter!
m Vor-Ort-Anzeige — Es erscheint ein blinkendes Ausrufezeichen (!).
Fehlermeldungen auf der Vor-Ort-Anzeige — siehe Tabelle
Nr. # 0xx — Hardware-Fehler
001 |SSCHWERER FEHLER 0xOF BAD Device Failure | Constant | ROM / RAM Schwerwiegender Gerédtefehler.
7#001 (schlecht) (Geritefehler) failure
Messverstérkerplatine austauschen
011 | S AMP HW-EEPROM 0xOF BAD Device Failure | Constant | Amplifier EEPROM | Messverstdrker mit fehlerhaftem EEPROM
7#011 (schlecht) | (Geritefehler) failure
Messverstédrkerplatine austauschen
012 | S AMP SW-EEPROM 0xOF BAD Device Failure | Constant | Amp. EEPROM Fehler beim Zugriff auf Daten des Messverstdrker-
7#012 (schlecht) | (Gerétefehler) data inconsistent EEPROM.
In der Funktion "FEHLERBEHEBUNG" erscheinen
diejenigen Datenblécke des EEPROM, in welchen
ein Fehler aufgetreten ist.Die betreffenden Fehler
sind mit der Enter-Taste zu bestdtigen; fehlerhafte
Parameter werden dann durch vordefinierte Stan-
dardwerte ersetzt.
031 | S SENSOR HW-DAT 0x10 BAD Sensor Failure O.K. S-DAT failure / not | Fehlerursache:
7#031 0x11 (schlecht) (Sensorfehler) Low inserted 1. S-DAT ist nicht korrekt auf die Messverstar-
0x12 High kerplatine gesteckt (oder fehlt).
2. S-DAT ist defekt.
Behebung:
1. Uberpriifen Sie, ob der S-DAT korrekt auf die
Messverstédrkerplatine gesteckt ist.
2. S-DAT ersetzen, falls defekt.
032 | S SENSOR SW-DAT 0x10 BAD Sensor Failure O.X. S-DAT data Priifen Sie. ob d E DAT k .
44032 0x11| (schlecht) | (Sensorfehler)| Low | inconsistent rifen Sie, ob das neue Ersatz-DAT kompati-
: bel zur bestehenden Messelektronik ist.
0x12 High N
Priifung anhand:
- Ersatzteil-Setnummer
- Hardware Revision Code
Messelektronikplatinen ggf. austauschen.
4. S-DAT auf die Messverstdrkerplatine stecken.
Nr. # 1xx — Software-Fehler
101 | S GAIN FEHL. VERST. 0xOF BAD Device Failure | Constant | Gain Error Gainabweichung gegeniiber Referenzgain ist
7#101 (schlecht) | (Gerétefehler) Amplifier grofer als 2%.
Messelektronikplatinen austauschen.

Endress+Hauser
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PROFIBUS Messwertstatus
g
T g § Erweiterte
o 8 E 2 Diagnose-
3 g e meldun
S g 3 & ‘aung
. g3 ) £ a o
Nr. | Gerdtestatusmeldung = 3 Z2 z 2 PROFIBUS Fehlerursache / Behebung
(Vor-Ort Anzeige) = 3 3 = Master (Platinentausch — B 108)

121 | S: V/K KOMPATIB. 0xOF BAD Device Failure | Constant | Amp.-1/O soft only | Fehlerursache:

1# 121 (schlecht) (Geréatefehler) part. comp. [/0-Platine und Messverstdrkerplatine sind auf-
grund unterschiedlicher Software-Versionen nur
beschrankt miteinander kompatibel (ev. einge-
schridnkte Funktionalitat).

@y,  Hinweis!
m Diese Meldung wird nur in der Fehlerhistorie
aufgelistet.
m Keine Anzeige auf Display.
Behebung:
Bauteil mit niedriger Software-Version ist entweder
mit der erforderlichen (empfohlenen) Software-
Version via FieldCare zu aktualisieren oder das
Bauteil ist auszutauschen.
Nr. # 2xx — Fehler beim DAT / kein Datenempfang
261 | S KOMMUNIKAT. 1/0 0x18 BAD No Commu- O.K. Communication Kein Datenempfang zwischen Messverstarker
74261 0x19 (schlecht) nication Low failure und [/O-Platine oder fehlerhafte interne Daten-
0x1A (keine Kom- High {ibertragung.
munikation)
Bus-Kontakte {iberpriifen.
Nr. # 3xx — System-Bereichsgrenzen iiberschritten
321 | STOL. COIL CURR. 0xOF BAD Device Failure | Constant | Coil current out of | Fehlerursache:
7 # 321 (schlecht) (Gerétefehler) tol. Der Spulenstrom des Messaufnehmers ist
ausserhalb der Toleranz.
Behebung:
A Warnung!
Hilfsenergie ausschalten bevor Manipulationen an
Spulenstromkabel, Spulenstromkabelstecker oder
Messelektronikplatinen durchgefiihrt werden!
Getrenntausfiihrung:
1. Verdrahtung der Klemmen 41/42 iiberpriifen
— 247
2. Spulenstromkabelstecker {iberprifen.
Kompakt- und Getrenntausfiihrung:
Messelektronikplatinen ggf. austauschen
Nr. # 5xx — Anwednungsfehler
501 |S SW.-UPDATE AKT. 0x48 | UNCERTAIN | Substitute Set O.X. Software update Neue Messverstdrker- oder Kommunikations
1# 501 0x49 (unsicher) (Ersatzwert Low active SW-Version werden in das Messgerdt geladen. Das
0x4A des Failsafe High Ausfithren weiterer Funktionen ist nicht moglich.
Zustands)
Warten Sie bis der Vorgang beendet ist.
Der Neustart des Messgerdtes erfolgt automatisch.
502 | S UP-/DOWNLO. AKT. | 0x48 | UNCERTAIN | Substitute Set O.K. Up-/Download Uber ein Bedienprogramm findet ein Up- oder
1#502 0x49 (unsicher) (Ersatzwert Low active Download der Gerdtedaten statt. Das Ausfiihren
O0x4A des Failsafe High weiterer Funktionen ist nicht moglich.
Zustands)

Warten Sie bis der Vorgang beendet ist.
Der Neustart des Messgerdtes erfolgt automatisch.
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PROFIBUS Messwertstatus

<
E g § Erweiterte
v 8 = g Diagnose-
8% = i meldung
O % & ) .
. gz g ) 2 n
Nr. | Gerdtestatusmeldung | g @ z z = PROFIBUS Fehlerursache / Behebung
(Vor-Ort Anzeige) 8 § 8 8 g Master (Platinentausch — Bl 108)
Nr. # 6xx — Simulationsbetrieb aktiv
601 | S M.WERTUNTERDR. 0x53 | UNCERTAIN | Sensor Con- | Constant | Positive zeroreturn | Messwertunterdriickung ist aktiv.
1#601 (unsicher) version not active
accurate Messwertunterdriickung ausschalten.
(Messwert
vom Sensor
nicht genau)
691 | S SIM. FEHLERVERH. 0x48 | UNCERTAIN | Substitute Set O.K. Simulation failsafe | Simulation des Fehlerverhaltens ist aktiv.
1# 691 0x49 (unsicher) (Ersatzwert Low active
0x4A des Failsafe High Simulation ausschalten.
Zustands)
692 | S SIM. MESSGROSSE 0x60 | UNCERTAIN Simulated O.K. Simulation Volume | Simulation des Volumenflusses ist aktiv.
1 # 602 0x61 (unsicher) Value Low Flow
0x62 (manuell High Simulation ausschalten.
vorgegebener
Wert)
698 | S GERATETEST AKT. 0x60 | UNCERTAIN | Simulated O.K. Dev. test via Das Messgerdt wird Vor-Ort gerade iiber das Test-
1#698 0x61 (unsicher) Value Low Fieldcheck act. und Simmulationsgerét iiberpriift.
0x62 (manuell High
vorgegebener
Wert)
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9.3 Prozessfehlermeldungen

% Hinweis!

Beachten Sie auch die Ausfiihrungen auf — B 68 und — B 107.

9.3.1 Darstellung des Geritestatus auf dem PROFIBUS DP/PA
Nézhrere Information — 102

9.3.2  Liste der Prozessfehlermeldungen

PROFIBUS Messwertstatus
5? %) & a a
E B @ = Erweit. Diagnose-
Nr. | Gerdtestatusmeldung Y ;,9; é % - meldung im Fehlerursache / Behebung
(Vor-Ort Anzeige) 2 E ‘g 3 - PROFIBUS
Oz = = s Master
22 5 5
32| S | 8
(@]
P = Prozessfehler
Fehlermeldetyp "Stérmeldung":
m Der Messbetrieb wird bei dieser Meldung sofort unterbrochen bzw. gestoppt!
» Vor-Ort-Anzeige — Es erscheint ein blinkendes Blitzsymbol (?)
Fehlermeldetyp "Hinweismeldung":
m Der Messbetrieb lduft trotz dieser Meldung normal weiter!
m Vor-Ort-Anzeige — Es erscheint ein blinkendes Ausrufezeichen (!).
Fehlermeldungen auf der Vor-Ort-Anzeige — siehe Tabelle
401 | P TEILFULLUNG 0x50 | UNCER- sensor no limits | Empty pipe Fehlerursache:
7# 401 TAIN convention detected Alarm durch die Messstoffiiberwachung (MSU).
(unsicher) | not accurate Das Messrohr ist nur teilgefiillt oder leer.
(Messwert
vom Sensor Behebung:
ungenau) 1. Prozessbedingungen der Anlage {iberpriifen.
2. Messrohr fiillen.
461 | P MSUE-ABGL.N. OK 0x40 | UNCER- | non-specific | no limits | EPD Adj. not Fehlerursache:
1#461 TAIN (unsicherer possible MSU-Abgleich nicht méglich, da die Messstoffleitfahig-
(unsicher) Zustand) keit zu gering oder zu hoch ist.
Behebung:
Die MSU-Funktion ist bei solchen Messstoffen nicht
anwendbar.
463 | P MSUE VOLL=LEER 0x40 | UNCER- | non-specific | no limits | EPD adj. wrong Fehlerursache:
7# 463 TAIN (unsicherer Die MSU-Abgleichswerte fiir ein volles bzw. leeres
(unsicher) Zustand) Rohr sind identisch, d.h. fehlerhaft.
Behebung:
MSU-Abgleich wiederholen und Vorgehensweise
genau beobachten
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9.4

Prozessfehler ohne Anzeigemeldung

Fehlerbild

‘ BehebungsmafRnahmen

Anmerkung;

Zur Fehlerbehebung miissen ggf. Einstellungen in bestimmten Parametern geéndert oder angepasst werden. Die nachfolgend aufgefiihrten Parameter sind
ausfiihrlich im Handbuch "Beschreibung Gerdtefunktionen" erléutert.

Anzeige negativer Durchflusswerte,
obwohl der Messstoff in der Rohrlei-
tung vorwarts flieBt.

—_

Falls Getrenntausfiihrung:
— Hilfsenergie ausschalten und Verdrahtung kontrollieren — 2 53
— Anschliisse der Klemmen 41 und 42 eventuell vertauschen

2. Funktion "EINBAURICHT. AUFNEHMER" entsprechend dndern

Unruhige Messwertanzeige trotz konti-
nuierlichem Durchfluss.

—_

Priifen Sie Erdung und Potenzialausgleich — 2 58
Priifen Sie, ob Gasblasen im Messstoff sind.

Funktion "SYSTEMDAMPFUNG" — Wert erhdhen
Funktion "DAMPFUNG ANZEIGE" — Wert erhthen

EaE

Die Messwertanzeige bzw. Messwert-
ausgabe ist pulsierend oder schwan-
kend, z.B. wegen Kolben-, Schlauch-,
Membranpumpen oder Pumpen mit
dhnlicher Fordercharakteristik.

Erhéhen Sie den Wert fiir die Systemddmpfung:
Funktion "SYSTEMDAMPFUNG" — Wert erhhen

Fiihren diese MaBnahmen nicht zum Erfolg, muss zwischen der Pumpe und dem Durchfluss-Messgerit ein Pulsations-
ddmpfer eingebaut werden.

Wird trotz Stillstand des Messstoffes
und gefiilltem Messrohr ein geringer
Durchfluss angezeigt?

1. Priifen Sie Erdung und Potenzialausgleich — 2 58
2. Priifen Sie, ob Gasblasen im Messstoff sind.
Funktion "SCHLEICHMENGE" aktivieren, d.h. Wert fiir Schaltpunkt eingeben bzw. erhdhen.

Wird trotz leerem Messrohr ein Mess-
wert angezeigt?

1. Fiihren Sie einen Leer- bzw. Vollrohrabgleich durch und schalten Sie danach die Messstoffiiberwachung ein
— 295

2. Getrenntausfiihrung: Uberpriifen Sie die Klemmenverbindungen des
MSU-Kabels — 247

3. Fiillen Sie das Messrohr.

Die Stérung kann nicht behoben
werden oder es liegt ein anderes
Fehlerbild vor.

Wenden Sie sich in solchen Féllen bitte
an Thre zustdndige Endress+Hauser-
Serviceorganisation.

Folgende Problemldsungen sind moglich:

Endress+Hauser Servicetechniker anfordern

Wenn Sie einen Servicetechniker vom Kundendienst anfordern, benétigen wir folgende Angaben:
m Kurze Fehlerbeschreibung

» Typenschildangaben: Bestell-Code und Seriennummer — 2 7

Riicksendung von Geriten an Endress+Hauser

Sie ein Messgerdt zur Reparatur oder Kalibrierung an Endress+Hauser zurticksenden.

Legen Sie dem Durchfluss-Messgerit in jedem Fall die vollstdndig ausgefiillte "Erklarung zur Kontamination" bei. Eine
Kopiervorlage befindet sich am Schluss dieser Betriebsanleitung.

Austausch der Messumformerelektronik
Teile der Messelektronik defekt — Ersatzteil bestellen — 21 108 ff.

Endress+Hauser
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9.5 Ersatzteile

Sie finden eine ausfiihrliche Fehlersuchanleitung in den vorhergehenden Kapiteln — B 100
Dariiber hinaus unterstiitzt Sie das Messgerdt durch eine permanente Selbstdiagnose und durch die
Anzeige aufgetretener Fehler.

Es ist moglich, dass die Fehlerbehebung den Austausch defekter Gerdteteile durch gepriifte Ersatz-
teile erfordert. Die nachfolgende Abbildung gibt eine Ubersicht der lieferbaren Ersatzteile.

Hinweis!
Ersatzteile konnen Sie direkt bei Ihrer Endress+Hauser-Serviceorganisation bestellen, unter Angabe
der Seriennummer, die auf dem Messumformer-Typenschild aufgedruckt ist — 27

Ersatzteile werden als "Set" ausgeliefert und beinhalten folgende Teile:
m Ersatzteil

m Zusatzteile, Kleinmaterialien (Schrauben, usw.)

m Einbauanleitung

m Verpackung

9.5.1 PROFIBUS DP

'A0005400

Abb. 59:  Ersatzteile fiir Messumformer Promag 50 PROFIBUS DP (Feld- und Wandaufbaugehéduse)

Netzteilplatine

Messverstérkerplatine

1/O-Platine (COM Modul) PROFIBUS DP
HistoROM S-DAT (Sensor-Datenspeicher)
Anzeigemodul

LA WN ~

Endress+Hauser



Promag 50 PROFIBUS DP/PA Stérungsbehebung

9.5.2  PROFIBUS PA

A0005400

Abb. 60:  Ersatzteile fiir Messumformer Promag 50 PROFIBUS PA (Feld- und Wandaufbaugehduse)
Netzteilplatine

Messverstérkerplatine

1/0O-Platine (COM Modul) PROFIBUS PA

HistoROM S-DAT (Sensor-Datenspeicher)

Anzeigemodul

Feldbus-Gerétestecker bestehend aus Schutzkappe, Stecker, Adapterstiick PG 13,5/M20,5
(nur fiir PROFIBUS PA, Bestell-Nr. 50098037)

AW~

Endress+Hauser 109



Storungsbehebung

Promag 50 PROFIBUS DP/PA

110

9.5.3  Ein- und Ausbau der Elektronikplatine

Feldgehduse: Ein- und Ausbau der Elektronikplatine — 61

Warnung!

m Stromschlaggefahr!

Offenliegende Bauteile mit beriihrungsgefdhrlicher Spannung. Vergewissern Sie sich, dass die
Hilfsenergie ausgeschaltet ist, bevor Sie die Elektronikraumabdeckung entfernen.

m Beschddigungsgefahr elektronischer Bauteile (ESD-Schutz)! Durch statische Aufladung kénnen
elektronischer Bauteile beschddigt oder in ihrer Funktion beeintrdchtigt werden. Verwenden Sie
einen ESD-gerechten Arbeitsplatz mit geerdeter Arbeitsfliche!

m Kann bei den nachfolgenden Arbeitsschritten nicht sichergestellt werden, dass die Spannungs-
festigkeit des Gerdtes erhalten bleibt, ist eine entsprechende Priifung gemél Angaben des
Herstellers durchzufiihren.

m Beachten Sie fiir den Anschluss von Ex-zertifizierten Gerdten die entsprechenden Hinweise und
Anschlussbilder in den spezifischen Ex-Zusatzdokumentationen zu dieser Betriebsanleitung.

Achtung!
Verwenden Sie nur Originalteile von Endress+Hauser.

1. Hilfsenergie ausschalten.
2.  Elektronikraumdeckel vom Messumformergehduse abschrauben.

3. Entfernen Sie die Vor-Ort-Anzeige (1) wie folgt:
— Seitliche Verriegelungstasten (1.1) driicken und Anzeigemodul entfernen.
— Flachbandkabel (1.2) des Anzeigemoduls von der Messverstarkerplatine abziehen.

4. Schrauben der Elektronikraumabdeckung (2) 16sen und Abdeckung entfernen.

Ausbau der Platinen (4, 6): Diinnen Stift in die dafiir vorgesehene Offnung (3) stecken und
Platine aus der Halterung ziehen.

6. Ausbau der Messverstirkerplatine (5):
— Stecker des Elektrodensignalkabels (5.1) inkl. S-DAT (5.3) von der Platine abziehen.
— Stecker-Verriegelung des Spulenstromkabels (5.2) 16sen und Stecker sorgféltig, d.h. ohne hin
und her zu bewegen, von der Platine abziehen.
— Diinnen Stift in die dafiir vorgesehenen Offnungen (3) stecken und Platine aus der Halterung
ziehen.

7. Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

Endress+Hauser
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Abb. 61:

1.1
1.2
2
3
4
5
5.1
5.2
5.3
Y

Vor-Ort-Anzeige

Verriegelungstaste

Flachbandkabel (Anzeigemodul)

Schrauben Elektronikraumabdeckung
Hilfsdffnung fiir den Ein-/Ausbau von Platinen
Netzteilplatine

Messverstérkerplatine

Elektrodensignalkabel (Sensor)
Spulenstromkabel (Sensor)

HistoROM S-DAT (Sensor-Datenspeicher)
1/O-Platine PROFIBUS DP oder PROFIBUS PA

Feldgehduse: Ein- und Ausbau der Elektronikplatine

A000539’
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Wandaufbaugehiduse: Ein- und Ausbau der Elektronikplatine — 62

Warnung!

m Stromschlaggefahr!

Offenliegende Bauteile mit beriihrungsgefdhrlicher Spannung. Vergewissern Sie sich, dass die
Hilfsenergie ausgeschaltet ist, bevor Sie die Elektronikraumabdeckung entfernen.

m Beschddigungsgefahr elektronischer Bauteile (ESD-Schutz)! Durch statische Aufladung kénnen
elektronischer Bauteile beschddigt oder in ihrer Funktion beeintrdchtigt werden. Verwenden Sie
einen ESD-gerechten Arbeitsplatz mit geerdeter Arbeitsfliche!

m Kann bei den nachfolgenden Arbeitsschritten nicht sichergestellt werden, dass die Spannungs-
festigkeit des Gerdtes erhalten bleibt, ist eine entsprechende Priifung gemél Angaben des
Herstellers durchzufiihren.

m Beachten Sie fiir den Anschluss von Ex-zertifizierten Gerdten die entsprechenden Hinweise und
Anschlussbilder in den spezifischen Ex-Zusatzdokumentationen zu dieser Betriebsanleitung.

Achtung!
Verwenden Sie nur Originalteile von Endress+Hauser.

1. Hilfsenergie ausschalten.

2. Schrauben 16sen und Gehdusedeckel (1) aufklappen. Schrauben des Elektronikmoduls (2)
16sen.

3.  Elektronikmodul zuerst nach oben schieben und danach soweit als moglich aus dem
Wandaufbaugehduse herausziehen.

4. Folgende Kabelstecker sind nun von der Messverstdrkerplatine (7) abzuziehen:
— Stecker des Elektrodensignalkabels (7.1) inkl. S-DAT (7.3).
— Stecker des Spulenstromkabels (7.2). Dazu Stecker-Verriegelung des Spulenstromkabels
16sen und Stecker sorgfdltig, d.h. ohne hin und her zu bewegen, von der Platine abziehen
— Flachbandkabelstecker (3) des Anzeigemoduls.

5. Schrauben der Elektronikraumabdeckung (4) 16sen und Abdeckung entfernen.

6. Ausbau der Platinen (6, 7, 8): Diinnen Stift in die dafiir vorgesehene Offnung (5) stecken und
Platine aus der Halterung ziehen.

7. Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.
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Abb. 62:  Wandaufbaugehduse: Ein- und Ausbau der Elektronikplatine

Endress+Hauser

Gehégusedeckel

Elektronikmodul

Flachbandkabel (Anzeigemodul)

Schrauben Elektronikraumabdeckung
Hilfséffnung fiir den Ein-/Ausbau von Platinen
Netzteilplatine

Messverstérkerplatine

Elektrodensignalkabel (Sensor)
Spulenstromkabel (Sensor)

HistoROM S-DAT (Sensor-Datenspeicher)
1/O-Platine PROFIBUS DP oder PROFIBUS PA

'A0005409
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9.5.4  Austausch der Gerdtesicherung

Warnung!
Stromschlaggefahr! Offenliegende Bauteile mit ber{ihrungsgefahrlicher Spannung. Vergewissern Sie
sich, dass die Hilfsenergie ausgeschaltet ist, bevor Sie die Elektronikraumabdeckung entfernen.

Die Geritesicherung befindet sich auf der Netzteilplatine — 63.
Tauschen Sie die Sicherung wie folgt aus:

1. Hilfsenergie ausschalten.
2. Netzteilplatine ausbauen: Feldgehduse — B 110, Wandaufbaugehiuse — B 112

3. Schutzkappe (1) entfernen und Geritesicherung (2) ersetzen.
Verwenden Sie ausschlieflich folgenden Sicherungstyp:
— Hilfsenergie 20...55V AC / 16...62V DC — 2,0 A trdge / 250 V; 5,2 x 20 mm
— Hilfsenergie 85...260 V AC — 0,8 A trdge / 250 V; 5,2 x 20 mm
— Ex-Gerdte — siehe entsprechende Ex-Dokumentation

4. Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

Achtung!
Verwenden Sie nur Originalteile von Endress+Hauser.

h(\'
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Abb. 63:  Austausch der Gerdtsicherung auf der Netzteilplatine

1 Schutzkappe
2 Gerétesicherung
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9.5.5 Austausch der Wechselelektrode

Der Messaufnehmer Promag W (DN 350...2000; 14"...78") ist optional mit Wechsel-
messelektroden lieferbar. Diese Konstruktion erméglicht es, die Messelektroden unter
Prozessbedingungen auszutauschen oder zu reinigen.

10

2000444

Abb. 64:  Austauschvorrichtung fiir die Wechselmesselektroden
Ansicht A = DN 1200...2000 (48"...78")
Ansicht B= DN 350...1050 (14"...42")

Innensechskant-Zylinderschraube
Drehgriff

Elektrodenkabel

Réndelmutter (Kontermutter)
Messelektrode

Absperrhahn (Kugelhahn)
Haltezylinder
Verriegelungsbolzen (Drehgriff]
Kugelhahn-Gehéuse

Dichtung (Haltezylinder)
Spiralfeder

NS LA LN~

~~ 0o ™
=~
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Ausbau der Elektrode

Einbau der Elektrode

Innensechskant-Zylinderschraube (1) 16sen und
Verschlussdeckel entfernen.

Neue Elektrode (5) von unten in den Haltezylinder
(7) einfiihren. Achten Sie darauf, dass die Dichtun-
gen an der Elektrodenspitze sauber sind.

Das auf dem Drehgriff (2) befestigte Elektroden-
kabel (3) abschrauben.

Drehgriff (2) auf die Elektrode stecken und mit
Verriegelungsbolzen (8) befestigen.

@ Achtung!

Achten Sie darauf, dass die Spiralfeder (11) einge-
setzt ist. Nur so ist ein einwandfreier elektrischer
Kontakt gewdhrleistet und damit korrekte Messsig-
nale.

Réndelmutter (4) von Hand 16sen.
Diese Rdndelmutter dient als Kontermutter.

Ziehen Sie die Elektrode soweit zuriick, dass die
Elektrodenspitze nicht mehr aus dem Haltezylinder
(7) herausragt.

Elektrode (5) mittels Drehgriff (2) herausschrauben.

Diese kann nun bis zu einem definierten Anschlag
aus dem Haltezylinder (7) gezogen werden.

A Warnung!

Verletzungsgefahr!

Unter Prozessbedingungen (Druck in der Rohr-
leitung) kann die Elektrode bis zum Anschlag
zuriickschnellen. Wihrend des Losens Gegen-
druck ausiiben.

Haltezylinder (7) auf das Kugelhahngehduse (9)
schrauben und von Hand fest anziehen.

Die Dichtung (10) am Haltezylinder muss eingesetzt
und sauber sein.

@y, Hinweis!

Achten Sie darauf, dass die auf Haltezylinder (7)
und Absperrhahn (6) angebrachten Gummischlau-
che dieselbe Farbe (rot oder blau) aufweisen.

Absperrhahn (6) schlieBen, nachdem Sie die
Elektrode bis zum Anschlag herausgezogen haben.

A Warnung!

Absperrhahn danach nicht mehr 6ffnen, damit kein
Messstoff austreten kann.

Absperrhahn (6) 6ffnen und Elektrode mittels
Drehgriff (2) in den Haltezylinder bis zum
Anschlag schrauben.

Jetzt kénnen Sie die gesamte Elektrode mit dem
Haltezylinder (7) abschrauben.

Schrauben Sie nun die Randelmutter (4) auf den
Haltezylinder. Dadurch wird die Elektrode sicher
fixiert.

Entfernen Sie den Drehgriff (2) von der Elektrode
(5), indem Sie den Verriegelungsbolzen (8) heraus-
driicken. Achten Sie darauf, dass Sie die Spiralfeder
(11) nicht verlieren.

Elektrodenkabel (3) mittels Innensechskant-
Zylinderschraube wieder auf den Drehgriff (2)
befestigen.

@ Achtung!

Achten Sie darauf, dass die Zylinderschraube des
Elektrodenkabels fest angezogen ist. Nur so ist ein
einwandfreier elektrischer Kontakt gewéhrleistet
und damit korrekte Messsignale

Tauschen Sie nun die alte Elektrode gegen die
neue Elektrode aus.

Ersatzelektroden konnen bei Endress+Hauser
separat bestellt werden

Verschlussdeckel wieder montieren und Zylinder-
schraube (a) anziehen.
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9.6 Riicksendung

Achtung!

Senden Sie keine Messgerdte zuriick, wenn es [hnen nicht mit letzter Sicherheit moglich ist,
gesundheitsgefdhrdende Stoffe vollstdndig zu entfernen, z.B. in Ritzen eingedrungene oder durch
Kunststoff diffundierte Stoffe.

Kosten, die aufgrund mangelhafter Reinigung des Gerétes fiir eine eventuelle Entsorgung oder fiir
Personenschidden (Verdtzungen usw.) entstehen, werden dem Betreiber in Rechnung gestelit.

Folgende Mallnahmen miissen ergriffen werden, bevor Sie ein Durchfluss-Messgerdt an

Endress+Hauser zuriicksenden, z.B. fiir eine Reparatur oder Kalibrierung:

m Legen Sie dem Gerit in jedem Fall ein vollstdndig ausgefiilltes Formular "Erkldrung zur
Kontamination" bei. Nur dann ist es Endress+Hauser mdglich, ein zuriickgesandtes Gerét
Zu transportieren, zu priifen oder zu reparieren.

m Legen Sie der Riicksendung spezielle Handhabungsvorschriften bei, wenn dies notwendig ist,
z.B. ein Sicherheitsdatenblatt gemdB Verordnung (EG) Nr. 1907/2006 REACH.

m Entfernen Sie alle anhaftenden Messstoffreste. Beachten Sie dabei besonders Dichtungsnuten
und Ritzen, in denen Messstoffreste haften kénnen. Dies ist besonders wichtig, wenn der
Messstoff gesundheitsgefdhrdend ist, z.B. brennbar, giftig, dtzend, krebserregend, usw.

Hinweis!
Eine Kopiervorlage des Formulars "Erkldrung zur Kontamination" befindet sich am Schluss
dieser Betriebsanleitung.

9.7

Beachten Sie die in Threm Land giiltigen Vorschriften.

Entsorgung

9.8 Software-Historie

Datum Software Version Software-Anderungen Dokumentation
06.2010 PROFIBUS DP/PA Software-Anpassung 71116493/06.10
3.06.XX
08.2007 PROFIBUS PA Einfiihrung neue PROFIBUS PA 1/0O-Platine 71060108/08.07
3.04.XX
07.2007 PROFIBUS DP Software-Anpassung
3.04.XX
10.2006 PROFIBUS DP Software-Anpassung
3.02.XX
12.2005
10.2005 PROFIBUS DP/PA Einfithrung neues PROFIBUS DP [/O-Platine 50099244/10.05
3.01.XX
PROFIBUS PA -
2.03.XX
03.2005 2.03.XX Software-Erweiterung:
— Neue verbesserte Funktionalitdten
Neue Funktionalitdten:
— GERATESOFTWARE — Anzeige der
Geritesoftware (NAMUR Empfehlung 53)
— Einheit US Kgal

Endress+Hauser
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S}

Datum Software Version Software-Anderungen Dokumentation
10.2003 Messverstérker: Software-Erweiterung: 50099244/10.05
1.06.XX — Sprachpakete
Kommunikationsmodul: — Neue Fehlermeldungen
2.03.XX - SIL2
— Die Summenzéhlerwerte werden auch ohne Ein-
bindung in die zyklische Dateniibertragung aktuali-
siert
Neue Funktionalitdten:
— Betriebsstundenzéhler
— Stérke der Hintergrundbeleuchtung einstellbar
— Zihler fiir Zugriffcode
— Up-Download {iber
ToF Tool - Fieldtool Package
Bedienbar {iber Serviceprotokoll:
— ToF Tool - Fieldtool Package
(Die aktuelle Softwareversion ist auf der Home-
page: www.tof-fieldtool.endress.com herunterlad-
bar)
PROFIBUS Bedienung tiber:
— Commuwin II ab Version 2.08-1
(Update C)
12.2002 Kommunikationsmodul: Software-Anpassung
2.02.XX
09.2002 Messverstérker: Software-Erweiterung: 50099244/10.03
1.04.XX — Datenldnge der erweiterten Diagnose in der
Kommunikationsmodul: zyklischen Dateniibertragung angepasst
2.01.XX @y, Hinweis!
Ab dieser Software-Version ist bei einem
Geréteaustausch eine neue Gerédtestamm-
daten-Datei (GSD) zu verwenden!
03.2002 Messverstérker: Software-Erweiterung:
1.03.XX — Aktualisierung der Kommunikations-Software {iber
Kommunikationsmodul: Serviceprotokoll méglich
2.00.01 — Fiir Eichfdhigkeit Promag 50/51
07.2001 Kom.-modul: 1.01.00 Software-Anpassung
06.2001 Messverstérker: 1.02.00 Software-Anpassung
04.2001 Kom.-modul: 1.00.00 Orginal-Software 50099244/04.01
09.2000 Messverstérker: 1.01.01 Software-Anpassung
08.2000 Messverstérker: 1.01.00 SW-Erweiterung (funktionelle Anpassungen)
04.2000 Messverstérker: 1.00.00 Orginal-Software
Hinweis!

Up- bzw. Downloads zwischen den einzelnen Software-Versionen sind nur mit einer
speziellen Service-Software moglich.
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10 Technische Daten

10.1 Technische Daten auf einen Blick

10.1.1 Anwendungsbereich
- B5

10.1.2 Arbeitsweise und Systemaufbau

Messprinzip Magnetisch-induktive Durchflussmessung nach dem Faraday’schen Gesetz.
Messeinrichtung - 87

10.1.3 Eingangskenngréfien
Messgrole Durchflussgeschwindigkeit (proportional zur induzierten Spannung)
Messbereich Typisch v =0,01...10 m/s (0,033...33 ft/s) mit der spezifizierten Messgenauigkeit
Messdynamik Uber 1000 : 1

10.1.4 Ausgangskenngrofen
Ausgangssignal PROFIBUS DP Schnittstelle

m PROFIBUS DP gemdB [EC 61158, galvanisch getrennt

m Profil Version 3.0

m Dateniibertragungsgeschwindigkeit: 9,6 kBaud...12 MBaud

m Automatische Erkennung der Dateniibertragungsgeschwindigkeit

m Signalcodierung: NRZ-Code

m Busadresse {iber Miniaturschalter oder Vor-Ort Anzeige (optional) am Messgerit einstellbar

PROFIBUS PA Schnittstelle

m PROFIBUS PA gemil IEC 61158 (MBP), galvanisch getrennt

m Profil Version 3.0

m Dateniibertragungsgeschwindigkeit: 31,25 kBaud

m Stromaufnahme: 11 mA

m Zuldssige Speisespannung: 9...32 V

m Busanschluss mit integriertem Verpolungsschutz

m Fehlerstrom FDE (Fault Disconnection Electronic): 0 mA

m Signalcodierung: Manchester II

m Busadresse {iber Miniaturschalter oder Vor-Ort Anzeige (optional) am Messgerit einstellbar
Ausfallsignal Status- und Alarmmeldungen gemdf PROFIBUS Profil Version 3.0.
Schleichmenge Schleichmengenunterdriickung, Einschaltpunkt frei wahlbar

Galvanische Trennung

Endress+Hauser

Alle Stromkreise fiir Eingéinge, Ausgdnge und Hilfsenergie sind untereinander galvanisch getrennt.
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10.1.5 Hilfsenergie

Elektrische Anschliisse — D441t
Versorgungsspannung m 85...260 V AC, 45...65 Hz
(Hilfsenergie) m 20...55V AC, 45...65 Hz
m 16...62V DC
Kabeleinfithrungen Hilfsenergie- und Signalkabel (Ein-/Ausgénge):

m Kabeleinfiihrung M20 x 1,5 (8...12 mm / 0,31...0.47 inch)
m Kabeleinfiihrung Sensor fiir verstarkte Kabel M20 x 1,5 (9,5...16 mm / 0,37...0,63 inch)
m Gewinde fiir Kabeleinfiihrungen 2" NPT, G 2"

Verbindungskabel fiir Getrenntausfiihrung:

m Kabeleinfiihrung M20 x 1,5 (8...12 mm / 0,31...0.47 inch)
m Kabeleinfiihrung Sensor fiir verstarkte Kabel M20 x 1,5 (9,5...16 mm / 0,37...0,63 inch)
m Gewinde f{ir Kabeleinfithrungen 2" NPT, G /2"

Kabelspezifikationen — 052

Leistungsaufnahme Leistungsaufnahme

m AC: <15 VA (inkl. Messaufnehmer)
m DC: <15 W (inkl. Messaufnehmer)

Einschaltstrom

m max 3 A (<5 ms) bei 260 V AC
® max. 13,5 A (<5 ms) bei 24 V DC

Versorgungsausfall = Uberbriickung von min. 1 Netzperiode
m EEPROM sichert Messsystemdaten
m S-DAT: auswechselbarer Datenspeicher mit Messaufnehmer-Kennwerten
(Nennweite, Seriennummer, Kalibrierfaktor, Nullpunkt, usw.)

Potenzialausgleich — B58
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10.1.6 Messgenauigkeit

Referenzbedingungen

Gemédl DIN EN 29104 und VDI/VDE 2641:

m Messstofftemperatur: +28 °C + 2 K
m Umgebungstemperatur: +22 °C = 2 K
m Warmlaufzeit: 30 Minuten

Einbau:

m Einlaufstrecke >10 x DN

m Auslaufstrecke > 5 x DN

m Messaufnehmer und Messumformer sind geerdet.

m Der Messaufnehmer ist zentriert in die Rohrleitung eingebaut.

Maximale Messabweichung

m +(0,5% v.M. £ 1 mm/s
m optional: + 0,2% v.M. = 2 mm/s

(v.M. = vom Messwert)

Schwankungen der Versorgungsspannung haben innerhalb des spezifizierten Bereichs
keinen Einfluss.

[%0]
2.5
2.0
0.5%
1.5
0.2%
AN L./
0.5 .: ----- o o o o o -———
0 TTTT T 7T
0 1 2 4 6 8 10 [m/s]
[ T T T T T T 1 A\
0 5 10 15 20 25 30 32

A0005531

Abb. 65:  Max. Messfehlerbetrag in % des Messwertes

Wiederholbarkeit max. + 0,1% v.M. + 0,5 mm/s (v.M. = vom Messwert)
10.1.7 Einsatzbedingungen: Einbau
Einbauhinweise Einbaulage beliebig (senkrecht, waagrecht), Einschrankungen und Einbauhinweise — = 13

Ein- und Auslaufstrecken

Der Messaufnehmer ist nach Mdglichkeit vor Armaturen wie Ventilen, T-Stiicken, Kriimmern usw.
zu montieren. Zur Einhaltung der Messgenauigkeitsspezifikationen sind folgende Ein- und Auslauf-
strecken zu beachten (— B 15, — [Z] 10):

m Einlaufstrecke: > 5 x DN

m Auslaufstrecke: > 2 x DN

Anpassungsstiicke

> B17

Verbindungskabelldnge

Endress+Hauser
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10.1.8 Einsatzbedingungen: Umgebung

Umgebungstemperatur

m Messumformer:
— Standard: —20...+60 °C (—4...+140 °F)
— Optional: —40...+60 °C (-40...+140 °F)

@y, Hinweis!
Bei Umgebungstemperaturen unter —20 °C (—4 °F) kann die Ablesbarkeit des Displays
beeintrachtigt werden.

m Messaufnehmer:
— Flanschmaterial Kohlenstoffstahl: —10...+60 °C (+14...+140 °F)
— Flanschmaterial Edelstahl: —40...+60 °C (—40...+140 °F)

Achtung!

m Der zuléssige Temperaturbereich der Messrohrauskleidung darf nicht {iber- bzw. unterschritten
werden (— "Einsatzbedingungen Prozess" — "Messstofftemperaturbereich").

m Montieren Sie das Messgerdt an einer schattigen Stelle. Direkte Sonneneinstrahlung ist zu
vermeiden, insbesondere in warmeren Klimaregionen.

m Bei gleichzeitig hohen Umgebungs- und Messstofftemperaturen ist der Messumformer rdumlich
getrennt vom Messaufnehmer zu montieren.

Lagerungstemperatur

Die Lagerungstemperatur entspricht dem Umgebungstemperaturbereich von Messumformer und
Messaufnehmer.

Achtung!

m Um unzuldssig hohe Oberfldchentemperaturen zu vermeiden darf das Messgerdt wéhrend der
Lagerung nicht direkter Sonneneinstrahlung ausgesetzt werden.

m Esist ein Lagerplatz zu wahlen an dem eine Betauung des Messgerdtes ausgeschlossen ist, da ein
Pilz- oder Bakterienbefall die Auskleidung beschéddigen kann.

Schutzart

m StandardmaBig: [P 67 (NEMA 4X) fiir Messumformer und Messaufnehmer.
m Optional: IP 68 (NEMA 6P) fiir Messaufnehmer Promag L, W und P in der Getrenntausfithrung,
Promag L nur mit Edelstahlflansch mdglich.

StoR- und Schwingungs-
festigkeit

Beschleunigung bis 2 g in Anlehnung an IEC 60068-2-6
(Hochtemperaturausfiihrung;: keine entsprechenden Angaben vorhanden)

CIP-Reinigung

Achtung!

Die fiir das Messgerdt zuldssige maximale Messstofftemperatur darf nicht {iberschritten werden.
CIP-Reinigung méglich:

Promag P, Promag H

CIP-Reinigung nicht mdoglich:

Promag D, Promag L, Promag W

SIP-Reinigung

Achtung!

Die fiir das Messgerdt zuldssige maximale Messstofftemperatur darf nicht {iberschritten werden.
SIP-Reinigung mdglich:

Promag H

SIP-Reinigung nicht moglich:

Promag D, Promag L, Promag W, Promag P

Elektromagnetische
Vertriglichkeit (EMV)

122

m Nach IEC/EN 61326 sowie NAMUR-Empfehlung NE 21
m Emmission: Nach Grenzwert fiir Industrie EN 55011

Endress+Hauser



Promag 50 PROFIBUS DP/PA Technische Daten

10.1.9 Einsatzbedingungen: Prozess

Messstofftemperaturbereich Die zuldssige Temperatur ist von der Messrohrauskleidung abhéngig

Promag D
0...+60 °C (+32...+140 °F) bei Polyamid

Promag L

® —20...4+50 °C (4...+122 °F) bei Polyurethan (DN 50...300)
® —20...490 °C (4...+194 °F) bei PTFE (DN 50...300)

Promag W

m 0...+80 °C (+32...4176 °F) bei Hartgummi (DN 50...2000)
m —20...+50 °C (-4...+122 °F) bei Polyurethan (DN 25...1200)

Promag P

Standard

m —40...+130 °C (-40...4266 °F) bei PTFE (DN 15...600 / 1/2"...24"),
Einschrankungen — siehe nachfolgende Diagramme

m —20...+130 °C (—4...+266 °F) bei PFA/HE (DN 25...200 / 1"...8"),
Einschrankungen — siehe nachfolgende Diagramme

m —20...+150 °C (-4...+302 °F) bei PFA (DN 25...200 / 1"...8"),
Einschrankungen — siehe nachfolgende Diagramme

Optional
Hochtemperaturausfiihrung (HT): —20...+180 °C (~4...+356 °F) bei PFA (DN 25...200 / 1"...8")
Ta [°F1 |[°C] ‘ ‘
140 - 60 \\\
J N
100 40
| ©)]
| 20
1 o
0 20 PFA
7 ®
PTFE \
-40 - -40 —— ‘
440 20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 [°C]
T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T TF
40 0 100 200 300 360 [°F]

A0002660-ae

Abb. 66:  Kompaktausfiihrung Promag P (mit PFA- oder PTFE-Auskleidung)

T, = Umgebungstemperatur; T = Messstofftemperatur; HT = Hochtemperaturausfiihrung mit Isolation
@ = Hellgraue Fliche — Temperaturbereich von —10...—40 °C (—14...—-40 °F) gilt nur fiir Edelstahiflansche
@ = Schrég schraffierte Fliche — Schaumauskleidung (HE) + Schutzart IP68 = Messstofftemperatur max. 130°C / 266 °F
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Ta [°F] |[°C]
140 - 60
N
100 40 /
| @)
20
1o
PFA
0—-20
b ®
PTFE |
40 - -404-1=—— ‘
40 20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 [°C]
T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T TF
40 0 100 200 300 360 [F]

20002671

Abb. 67:  Getrenntausfiihrungen (mit PFA- oder PTFE-Auskleidung)

T, = Umgebungstemperatur; T, = Messstofftemperatur; HT = Hochtemperaturausfiihrung mit Isolation
@ = Hellgraue Fliche — Temperaturbereich von —10...—40 °C (—14...—40 °F) gilt nur fiir Edelstahlflansche
@ = Schrég schraffierte Flaiche — Schaumauskleidung (HE) + Schutzart IP68 = Messstofftemperatur max. 130°C / 266 °F

Promag H

Messaufnehmer:
m DN 2...25: -20...4150 °C (-4...+302 °F)
= DN 40...100: -20...+150 °C (-4...+302 °F)

Dichtungen:

m EPDM: -20...4+150 °C (—4...4+266 °F)
m Silikon: —20...+150 °C (—4...+302 °F)
m Viton: —20...+150 °C (—4...+302 °F)
m Kalrez: —20...+150 °C (—4...4+302 °F)

Messstoffleitfahigkeit

S}

Die Mindestleitfahigkeit betrdagt > 5 uS/cm (flir demineralisiertes Wasser > 20 uS/cm)

Hinweis!
Bei der Getrenntausfithrung ist die notwendige Mindestleitfahigkeit auch von der
Verbindungkabelldnge abhingig — B 20.

Messstoffdruckbereich
(Nenndruck)

124

Promag D

m EN 1092-1 (DIN 2501)
- PN 16

m ANSI B 16.5
— Class 150

m JIS B2220
- 10K

Promag L

= EN 1092-1 (DIN 2501)
— PN 10 (DN 50...300)
— PN 16 (DN 50...150)
m EN 1092-1, loser Blechflansch
— PN 10 (DN 50...300)
= ANSI B 16.5
— Class 150 (2"...12")
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Promag W

= EN 1092-1 (DIN 2501)
— PN 6 (DN 350...2000)
— PN 10 (DN 200...2000)
— PN 16 (DN 65...2000)
— PN 25 (DN 200...1000)
— PN 40 (DN 25...150)

= ANSI B 16.5
— Class 150 (1"...24")

— Class 300 (1"...6")

" AWWA
— Class D (28"...78"

u JIS B2220
~ 10 K (DN 50...300)

— 20 K (DN 25...300)

" AS 2129

— Table E (DN 80, 100, 150...1200)

m AS 4087

- PN 16 (DN 80, 100, 150...1200)

Promag P

= EN 1092-1 (DIN 2501)
— PN 10 (DN 200...600)
— PN 16 (DN 65...600)
— PN 25 (DN 200...600)
— PN 40 (DN 15...150)

m ANSIB 16.5
— Class 150 (¥2"...24")

— Class 300 (¥2"...6")

m JIS B2220
— 10 K (DN 50...300)

— 20K (DN 15...300)

m AS 2129
— Table E (DN 25, 50)

m AS 4087
— PN 16 (DN 50)

Promag H

Der zulédssige Nenndruck ist abhdngig von dem Prozessanschluss und der Dichtung:

m 40 bar — Flansch, Schweilstutzen (mit O-Ring-Dichtung)
m |6 bar — alle anderen Prozessanschliisse
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Unterdruckfestigkeit

126

Promag D

Messrohr: 0 mbar abs (0 psi abs) bei einer Messstofftemperatur von < 60 °C (< 140 °F).

Promag L (Messrohrauskleidung: Polyurethan)

Promag L Unterdruckfestigkeit Messrohrauskleidung: Grenzwerte fiir
Nennweite Absolutdruck [mbar]| ([psi]) bei verschiedene Messstofftemperaturen
25°C 50 °C 80°C
[mm] [inch] 77 °F 122 °F 176° F
50...300 2...12" 0 0 -
Promag L

Messrohrauskleidung: PTFE

Promag L Unterdruckfestigkeit Messrohrauskleidung: Grenzwerte fiir
Nennweite Absolutdruck [mbar] ([psi]) bei verschiedene Messstofftemperaturen
25°C 90 °C
77 °F 194 °F
[mm] [inch] [mbar] [psi] [mbar] [psi]
50 2" 0 0 0 0
65 - 0 0 40 0,58
80 3" 0 0 40 0,58
100 4" 0 0 135 1,96
125 - 135 1,96 240 3,48
150 6" 135 1,96 240 3,48
200 8" 200 2,90 290 4,21
250 10" 330 4,79 400 5,80
300 12" 400 5,80 500 7,25
Promag W
Promag W Messrohr- | Unterdruckfestigkeit Messrohrauskleidung: Grenzwerte fiir
Nennweite auskleidung | Absolutdruck [mbar] ([psi]) bei verschiedene Messstofftemperaturen
25°C 50 °C 80°C 100°C | 130°C | 150°C | 180°C
[mm] [inch] 77 °F 122°F | 176°F | 212°F | 266 °F | 302 °F | 356 °F
25...1200 | 1...48" | Polyurethan 0 0 - - - - -
50...2000 | 3...78" | Hartgummi 0 0 0 - - - -
Promag P
Messrohrauskleidung: PFA
Promag P Unterdruckfestigkeit Messrohrauskleidung: Grenzwerte fiir
Nennweite Absolutdruck [mbar] ([psi]) bei verschiedenen Messstofftemperaturen
25°C 80°C 100 °C 130 °C 150 °C 180 °C
[mm] [inch] 77 °F 176° F 212 °F 266 °F 302 °F 356 °F
25 1" 0 0 0 0 0 0
32 - 0 0 0 0 0 0
40 1" 0 0 0 0 0 0
50 2" 0 0 0 0 0 0
65 - 0 * 0 0 0 0
80 3" 0 * 0 0 0 0
100 4" 0 * 0 0 0 0
Endress+Hauser
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Promag P Unterdruckfestigkeit Messrohrauskleidung: Grenzwerte fiir
Nennweite Absolutdruck [mbar] ([psi]) bei verschiedenen Messstofftemperaturen
25°C 80° C 100 °C 130 °C 150 °C 180 °C
[mm] [inch] 77 °F 176° F 212 °F 266 °F 302 °F 356 °F
125 - 0 * 0 0 0 0
150 6" 0 * 0 0 0 0
200 8" 0 * 0 0 0 0
* Es kann kein Wert angegeben werden.
Promag P
Messrohrauskleidung: PTFE
Promag P Unterdruckfestigkeit Messrohrauskleidung: Grenzwerte fiir
Nennweite Absolutdruck [mbar]| ([psi]) bei verschiedene Messstofftemperaturen
25°C 80°C 100 °C 130 °C 150°C | 180 °C
77 °F 176° F 212 °F 266 °F 302 °F | 356 °F
[mm)] [inch] [mbar] [psi] [mbar] [psi] [mbar] [psi]
15 173 0 0 0 0 0 100 1,45 - -
25 1" 0 0 0 0 0 100 1,45 - -
32 - 0 0 0 0 0 100 1,45 - -
40 1" 0 0 0 0 0 100 1,45 - -
50 2" 0 0 0 0 0 100 1,45 - -
65 - 0 0 * 40 0,58 130 1,89 - -
80 3" 0 0 * 40 0,58 130 1,89 - -
100 4" 0 0 * 135 1,96 170 2,47 - -
125 - 135 1,96 * 240 3,48 385 5,58 - -
150 6" 135 1,96 * 240 3,48 385 5,58 - -
200 8" 200 2,90 * 290 4,21 410 5,95 - -
250 10" 330 4,79 * 400 5,80 530 7,69 - -
300 12" 400 5,80 * 500 7,25 630 9,14 - -
350 14" 470 6,82 * 600 8,70 730 10,59 - -
400 16" 540 7,83 * 670 9,72 800 11,60 - -
450 18" Kein Unterdruck zuléssig!
500 20"
600 24"
* Es kann kein Wert angegeben werden.
Promag H (Messrohrauskleidung: PFA)
Promag H Unterdruckfestigkeit Messrohrauskleidung: Grenzwerte fiir
Nennweite Absolutdruck [mbar] ([psi]) bei verschiedenen Messstofftemperaturen
25°C 80°C 100 °C 130 °C 150 °C 180 °C
[mm] [inch] 77 °F 176° F 212 °F 266 °F 302 °F 356 °F
2...100 1/12...4" 0 0 0 0 0 0
Durchflussgrenze - 18

Druckverlust

Endress+Hauser

m Kein Druckverlust, falls der Einbau des Messaufnehmers in eine Rohrleitung mit gleicher
Nennweite erfolgt (bei Promag H erst ab DN 8).
m Druckverlustangaben bei der Verwendung von Anpassungsstiicken nach DIN EN 545
(siehe "Anpassungsstiicke" — B 17)
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10.1.10 Konstruktiver Aufbau

Bauform, Mafe

Die Abmessungen und Einbauldngen des Messaufnehmer und -umformer finden Sie in

den "Technischen Informationen" des jeweiligen Messgerates, welche Sie im PDF-Format
unter www.endress.com herunterladen kénnen. Eine Liste der verfiigbaren "Technischen
Informationen" finden Sie im Kapitel "Erginzende Dokumentation" — = 138.

Gewicht (SI Einheiten) Promag D
Gewichtsangaben Promag D in kg
Nennweite Kompaktausfiihrung Getrenntausfiihrung (ohne Kabel)
[mm)] [inch] Aufnehmer Umformer
25 1" 4,5 2,5 6,0
40 1% 5,1 3,1 6,0
50 2" 5,9 3,9 6,0
65 2" 6,7 4,7 6,0
80 3" 7,7 5,7 6,0
100 4" 10,4 84 6,0
Messumformer Promag (Kompaktausfithrung): 3,4 kg (Gewichtsangaben gelten ohne Verpackungsmaterial

Promag L (loser Flansch)

Gewichtsangaben Promag L in kg
Nennweite Kompaktausfiihrung Getrenntausfiihrung (ohne Kabel)
Aufnehmer Umformer
[mm] [inch] EN (DIN) ANSI EN (DIN) ANSI

50 2" 10,6 10,6 8,6 8,6 6,0
65 20" 12,0 - 10,0 - 6,0
80 3" © 14,0 14,0 © 12,0 12,0 6,0
100 4 z 16,0 2 16,0 z 14,0 2 14,0 6,0
125 5" 21,5 % - 19,5 2 - 6,0
150 o' 255 | © 255 235 | O 235 6,0
200 8" - 45 45 - 43 43 6,0
250 10" % 65 65 % 63 73 6,0
300 12" 70 - 68 - 6,0

Messumformer Promag (Kompaktausfithrung): 3,4 kg

(Gewichtsangaben gelten fiir Standarddruckstufen und ohne Verpackungsmaterial)

Promag L (loser Blechflansch)

Gewichtsangaben Promag L in kg
Nennweite Kompaktausfiihrung Getrenntausfiihrung (ohne Kabel)
[mm] [inch] EN (DIN) Aufnehmer EN (DIN) Umformer
50 2" 7,2 52 6,0
65 20" 8,0 6,0 6,0
80 3" 9,0 7,0 6,0
100 4" - 11,5 - 9,5 6,0
125 5" % 15,0 é 13,0 6,0
150 6" 19,0 17,0 6,0
200 8" 37,5 35,5 6,0
250 10" 56,0 54,0 6,0
300 12" 57,0 55,0 6,0
Messumformer Promag (Kompaktausfithrung): 3,4 kg
(Gewichtsangaben gelten fiir Standarddruckstufen und ohne Verpackungsmaterial)
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Promag W
Gewichtsangaben Promag W in kg
Nennweite Kompaktausfiihrung Getrenntausfiihrung (ohne Kabel)
Aufnehmer Um-
EN (DIN)/ JIS ANSI/ | EN (DIN) / JIS ANsi/ | former
[mm] [inch] AS* AWWA AS* AWWA
25 1" 7,3 7,3 7,3 53 53 53 6,0
32 14" | 8,0 7,3 - =) 6,0 53 - 6,0
4 |1y | & | 94 8,3 94 | & | 74 6,3 7.4 6,0
50 2" 10,6 9,3 10,6 8,6 7,3 8,6 6,0
65 2" 12,0 11,1 - 10,0 9,1 - 6,0
80 3" - 14,0 % 12,5 14,0 ° 12,0 x 10,5 12,0 6,0
100 4 | 2| 160 | T 147 160 | Z | 140 | = | 127 14,0 6,0
125 | s | T 215 200 [o | - |7 195 190 | o | - 6,0
150 6" 25,5 24,5 9w | 255 235 225 | » | 235 6,0
200 8" 45 41,9 S 45 - 43 39,9 S 43 6,0
250 10" 65 69,4 65 ; 63 67,4 73 6,0
300 | 12" 70 72,3 1o | = es 70,3 108 | 60
350 14" 115 175 103 173 6,0
400 16" 135 205 118 203 6,0
450 18" 175 255 159 253 6,0
500 20" | 2 175 285 154 283 6,0
600 24" | & 235 405 206 403 6,0
700 28" 355 400 302 398 6,0
- 30" - 460 - 458 6,0
800 32" 435 550 355 548 6,0
900 36" 575 800 483 798 6,0
1000 | 40" 700 900 | © 587 898 6,0
- 42" - 1100 & - 1098 6,0
1200 | 48" 850 a 1400 848 A 1398 6,0
- 54" - g 2200 - é 2198 6,0
1400 | - 1300 I 1208 . 6,0
- 60" - 2700 - 2698 6,0
1600 - 2 1700 - 1698 - 6,0
- 66" - 3700 - 3698 6,0
1800 | 72" 2200 4100 2198 4098 6,0
- 78" - 4600 - 4598 6,0
2000 - 2800 - 2798 - 6,0
Messumformer Promag (Kompaktausfiihrung): 3,4 kg
(Gewichtsangaben gelten fiir Standarddruckstufen und ohne Verpackungsmaterial
*Bei Flanschen nach AS sind nur DN 80, 100, 150...400, 500 und 600 verfiigbar)
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Promag P
Gewichtsangaben Promag P in kg
Nennweite Kompaktausfiihrung Getrenntausfiihrung (ohne Kabel)
Aufnehmer Um-
EN (DIN)/ JIS ANSI/ | EN (DIN) / JIs ANsi/ | former
[mm] [inch] AS* AWWA AS* AWWA
15 2" 6,5 6,5 6,5 45 45 4,5 6,0
25 1" 7,3 7,3 7,3 5,3 53 53 6,0
S S
32 1% z 8,0 7,3 - z 6,0 53 - 6,0
40 1" 9,4 8,3 9,4 7,4 6,3 7,4 6,0
50 2" 10,6 9,3 10,6 8,6 7,3 8,6 6,0
65 21" 12,0 11,1 - 10,0 9,1 - 6,0
80 3" 140 | S| 125 14,0 120 | & | 105 12,0 6,0
O A O —
100 4" ; 14,4 14,7 16,0 ; 14,0 12,7 14,0 6,0
=™ (=] (=™ (e}
125 5" 16,0 210 | 2 - 19,5 190 | 2 - 6,0
150 | ¢ 21,5 24,5 § 25,5 23,5 22,5 § 235 | 60
200 8" 45 41,9 45 43 39,9 43 6,0
250 10" 65 69,4 75 63 67,4 73 6,0
300 12" 70 72,3 110 68 70,3 108 6,0
350 14" | 2 115 175 | 2 113 173 6,0
400 | 16" | & | 135 205 | & | 133 203 6,0
450 18" 175 255 173 253 6,0
500 20" 175 285 173 283 6,0
600 24" 235 405 233 403 6,0
Messumformer Promag (Kompaktausfithrung): 3,4 kg
Hochtemperaturausfithrung: + 1,5 kg
(Gewichtsangaben gelten fiir Standarddruckstufen und ohne Verpackungsmaterial)
* Bei Flanschen nach AS sind nur DN 25 und 50 verfiigbar.

Promag H
Gewichtsangaben Promag H in kg
Nennweite Kompaktausfiihrung Getrenntausfiihrung (ohne Kabel)
[mm] [inch] Aufnehmer Umformer
2 1/12" 52 2 6,0
4 5/32" 5,2 2 6,0
8 5/16" 53 2 6,0
15 173 5,4 1,9 6,0
25 1" 55 2,8 6,0
40 1" 6,5 4,5 6,0
50 2" 9,0 7,0 6,0
65 20" 9,5 7,5 6,0
80 3" 19,0 17,0 6,0
100 4" 18,5 16,5 6,0
Messumformer Promag (Kompaktausfiihrung): 3,4 kg
(Gewichtsangaben gelten fiir Standarddruckstufen und ohne Verpackungsmaterial)
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Gewicht (US Einheiten) Promag D
Gewichtsangaben Promag D in lbs
Nennweite Kompaktausfiihrung Getrenntausfiihrung (ohne Kabel)
[mm] [inch] Aufnehmer Umformer
25 1" 10 6 13
40 1" 11 7 13
50 2" 13 9 13
80 3" 17 13 13
100 4" 23 19 13
Messumformer Promag (Kompaktausfithrung): 7,5 lbs (Gewichtsangaben gelten ohne Verpackungsmaterial

Promag L (ANSI)
Gewichtsangaben Promag L in Ibs
Nennweite Kompaktausfiihrung Getrenntausfiihrung (ohne Kabel)
[mm] [inch] Aufnehmer Umformer
50 2" 23 19 13
80 3" 31 26 13
(e} (=]
100 4" 2 35 =2 31 13
150 6" g 56 Z 52 13
O &)
200 8" 99 95 13
250 10" 143 161 13
Messumformer Promag (Kompaktausfiihrung): 7,5 lbs
(Gewichtsangaben gelten fiir Standarddruckstufen und ohne Verpackungsmaterial)

Promag P (ANSI/AWWA)
Gewichtsangaben Promag P in lbs
Nennweite Kompaktausfiihrung Getrenntausfiihrung (ohne Kabel)
[mm] [inch] Aufnehmer Umformer
15 " 14 10 13
25 1" 16 12 13
40 1" 21 16 13
50 2" 23 19 13
80 3" 31 26 13
100 4" 35 31 13
150 6" o 56 o 52 13
2 2
200 8" 9 99 2 95 13
= <
250 10" © 165 O 161 13
300 12" 243 238 13
350 14" 386 381 13
400 16" 452 448 13
450 18" 562 558 13
500 20" 628 624 13
600 24" 893 889 13
Messumformer Promag (Kompaktausfiihrung): 7,5 1bs
Hochtemperaturausfiihrung: + 3,3 lbs
(Gewichtsangaben gelten fiir Standarddruckstufen und ohne Verpackungsmaterial)
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Promag W [ANSI/AWWA)
Gewichtsangaben Promag W in lbs
Nennweite Kompaktausfiihrung Getrenntausfiihrung (ohne Kabel)
[mm)] [inch] Aufnehmer Umformer
25 1" 16 12 13
40 1" 21 16 13
50 2" 23 19 13
80 3" 31 26 13
100 4" 35 31 13
150 6" 56 52 13
200 8" 2 99 2 %5 13
250 10" § 143 § 161 13
300 12" 243 238 13
350 14" 386 381 13
400 16" 452 448 13
450 18" 562 558 13
500 20" 628 624 13
600 24" 893 889 13
700 28" 882 878 13
- 30" 1014 1010 13
800 32" 1213 1208 13
900 36" 1764 1760 13
1000 40" 1985 1980 13
- 42" 2 2426 2 2421 13
1200 48" & 3087 & 3083 13
- 54" 4851 4847 13
- 60" 5954 5949 13
- 66" 8159 8154 13
1800 72" 0041 9036 13
- 78" 10143 10139 13
Messumformer Promag (Kompaktausfiihrung): 7,5 lbs
(Gewichtsangaben gelten fiir Standarddruckstufen und ohne Verpackungsmaterial)

Promag H
Gewichtsangaben Promag H in lbs
Nennweite Kompaktausfiihrung Getrenntausfiihrung (ohne Kabel)
[mm] [inch] Aufnehmer Umformer
2 1/12" 11 4 13
4 5/32" 11 4 13
8 5/16" 12 4 13
15 " 12 4 13
25 1" 12 6 13
40 1" 14 10 13
50 2" 20 15 13
65 2" 21 17 13
80 3" 42 37 13
100 4" 41 36 13
Messumformer Promag (Kompaktausfithrung): 7,5 lbs
(Gewichtsangaben gelten fiir Standarddruckstufen und ohne Verpackungsmaterial)
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Technische Daten

Werkstoffe

Endress+Hauser

Promag D
m Gehduse Messumformer: Pulverbeschichteter Aluminiumdruckguss
m Gehduse Messaufnehmer: Pulverbeschichteter Aluminiumdruckguss

m Messrohr: Polyamid, O-Ringe EPDM
(Trinkwasserzulassungen: WRAS BS 6920, ACS, NSF 61, KTW/W270)

m Elektroden: 1.4435/316L
m Erdungsscheiben: 1.4301/304

Promag L

m Gehduse Messumformer:
— Kompakt-Gehduse: Pulverbeschichteter Aluminiumdruckguss
— Wandaufbaugehduse: Pulverbeschichteter Aluminiumdruckguss

m Gehduse Messaufnehmer: Pulverlackbeschichteter Aluminiumdruckguss
m Messrohr: Edelstahl 1.4301 oder 1.4306/304L
m Elektroden: 1.4435, Alloy C-22

m Flansche
— EN 1092-1 (DIN 2501): 1.4306; 1.4307; 1.4301; RSt37-2 (S235]RG2)
— ANSI: A105; F316L

m Dichtungen: nach DIN EN 1514-1
m Erdungsscheiben: 1.4435/316L oder Alloy C-22

Promag W

m Gehduse Messumformer:
— Kompakt-Gehiduse: Pulverbeschichteter Aluminiumdruckguss
— Wandaufbaugehduse: Pulverbeschichteter Aluminiumdruckguss

m Gehduse Messaufnehmer
— DN 25...300: Pulverlackbeschichteter Aluminiumdruckguss
— DN 350...2000: mit Schutzlackierung

m Messrohr
— DN < 300: Edelstahl 1.4301 oder 1.4306/304L
(bei Flanschwerkstoff aus Kohlenstoffstahl mit Al/Zn-Schutzbeschichtung)
— DN > 350: Edelstahl 1.4301 oder 1.4306/304L
(bei Flanschwerkstoff aus Kohlenstoffstahl mit Schutzlackierung)

m Elektroden: 1.4435, Alloy C-22, Tantal

m Flansche
— EN 1092-1 (DIN2501): 1.4571/316L; RSt37-2 (S235]RG2); C22; FE 410W B
(DN < 300: mit Al/Zn-Schutzbeschichtung; DN > 350 mit Schutzlackierung)
— ANSI: A105; F316L
(DN < 300 mit Al/Zn-Schutzbeschichtung; DN > 350 mit Schutzlackierung)
— AWWA: 1.0425
— JIS: RSt37-2 (S235JRG2); HII; 1.0425/316L
(DN < 300 mit Al/Zn-Schutzbeschichtung; DN > 350 mit Schutzlackierung)
- AS 2129
— (DN 100, 150, 200, 250, 300, 450, 600...1200) A105 oder RSt37-2 (S235JRG2)
— (DN 80, 350, 400, 500) A105 oder St44-2 (S275]R)
— AS 4087: A105 oder St44-2 (S275]R)

m Dichtungen: nach DIN EN 1514-1
m Erdungsscheiben: 1.4435/316L, Alloy C-22, Titan, Tantal
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Promag P

m Gehduse Messumformer:
— Kompakt-Gehduse: Pulverbeschichteter Aluminiumdruckguss
— Wandaufbaugehduse: Pulverbeschichteter Aluminiumdruckguss

m Gehduse Messaufnehmer
— DN 15...300: Pulverlackbeschichteter Aluminiumdruckguss
— DN 350...2000: mit Schutzlackierung

m Messrohr
— DN < 300: Edelstahl 1.4301 oder 1.4306/304L
bei Flanschwerkstoff aus Kohlenstoffstahl mit Al/Zn-Schutzbeschichtung
— DN > 350: Edelstahl 1.4301 oder 1.4306/304L
bei Flanschwerkstoff aus Kohlenstoffstahl mit Schutzlackierung

m Elektroden: 1.4435, Platin, Alloy C-22, Tantal, Titan

m Flansche
— EN 1092-1 (DIN2501): 1.4571/316L; RSt37-2 (S235]RG2); C22; FE 410W B
(DN < 300: mit Al/Zn-Schutzbeschichtung; DN > 350 mit Schutzlackierung)
— ANSI: A105; F316L
(DN < 300 mit Al/Zn-Schutzbeschichtung; DN > 350 mit Schutzlackierung)
— AWWA: 1.0425
— JIS: RSt37-2 (S235JRG2); HII; 1.0425/316L
(DN < 300 mit Al/Zn-Schutzbeschichtung; DN > 350 mit Schutzlackierung)
- AS 2129
— (DN 25) A105 oder RSt37-2 (S235]JRG2)
— (DN 40) A105 oder St44-2 (S275]R)
— AS 4087: A105 oder St44-2 (S275]R)

m Dichtungen: nach DIN EN 1514-1
m Erdungsscheiben: 1.4435/316L, Alloy C-22, Titan, Tantal

Promag H

m Gehduse Messumformer:
— Kompakt-Gehéuse: Pulverbeschichteter Aluminiumdruckguss
oder Edelstahl-Feldgehduse (1.4301/316L)
— Wandaufbaugehduse: Pulverbeschichteter Aluminiumdruckguss
— Fensterwerkstoff: Glas oder Polycarbonat

m Gehduse Messaufnehmer: Edelstahl 1.4301

» Wandmontageset: Edelstahl 1.4301

m Messrohr: Edelstahl 1.4301

m Auskleidungsmaterial: PFA (USP Class VI; FDA 21 CFR 177.1550; 3A)

m Elektroden:
— Standard: 1.4435
— Optional: Alloy C-22, Tantal, Platin

m Flansche:
— Anschliisse generell aus Edelstahl 1.4404/316L
— EN (DIN), ANSI, JIS auch in PVDF
— Klebemuffe aus PVC

m Dichtungen
— DN 2...25: O-Ring (EPDM, Viton, Kalrez), Formdichtung (EPDM”, Viton, Silikon")
— DN 40...100: Formdichtung (EPDM", Viton, Silikon")

m Erdungsringe: 1.4435/316L (optional: Tantal, Alloy C-22)
" = USP Class VI; FDA 21 CFR 177.2600; 3A
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Technische Daten

Werkstoffbelastungskurven

Werkstoffbelastungskurven (Druck-Temperatur-Diagramme) fiir die Prozessanschliisse finden
Sie in den "Technischen Informationen" des jeweiligen Messgerétes.
Liste der erginzenden Dokumentationen — [ 138.

Elektrodenbestiickung

Promag D

m 2 Messelektroden zur Signalerfassung

Promag L, W und P

m 2 Messelektroden zur Signalerfassung
» | MSU-Elektrode zur Messstoffiiberwachung/Leerrohrdedektion
m | Bezugselektrode zum Potentialausgleich

Promag H

m2 Meg_selektroden zur Signalerfassung
m 1 MSU-Elektrode zur Messstoffiiberwachung/Leerrohrdedektion (ausser fiir DN 2...15)

Prozessanschluss

Endress+Hauser

Promag D

Zwischenflanschausfiihrung (Wafer) — ohne Prozessanschliisse

Promag L

Flanschanschliisse:
m EN 1092-1 (DIN 2501)
= ANSI

Promag Wund P

Flanschanschliisse:
= EN 1092-1 (DIN 2501)
— DN <300 = Form A
— DN > 350 = Form B
— DN 65 PN 16 und DN 600 PN 16 ausschlieBlich nach EN 1092-1
= ANSI
m AWWA (nur Promag W)
m ]IS
m AS

Promag H

Mit O-Ring:

m Schweistutzen DIN (EN), ISO 1127, ODT/SMS
m Flansch EN (DIN), ANSI, JIS

m Flansch aus PVDF EN (DIN), ANSI, JIS

m Aulengewinde

m Innengewinde

m Schlauchanschluss

m PVC-Klebemuffe

Mit Formdichtung:

m Schweifstutzen DIN 11850, ODT/SMS

m Clamp ISO 2852, DIN 32676, L14 AM7

m Verschraubung DIN 11851, DIN 11864-1, ISO 2853, SMS 1145
m Flansch DIN 11864-2
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Oberflachenrauigkeit Alle Angaben beziehen sich auf messstoffberiihrende Teile.

m Messrohrauskleidung — PFA: < 0,4 ym (15 yin)
m Elektroden: 0,3...0,5 um (12...20 uin)
m Prozessanschluss aus Edelstahl (Promag H): < 0,8 um (31 pin)

10.1.11 Anzeige und Bedienoberfliche

Anzeigeelemente m Fliissigkristall-Anzeige: beleuchtet, zweizeilig mit je 16 Zeichen
m Anzeige individuell konfigurierbar fiir die Darstellung unterschiedlicher Messwert- und
StatusgroRen
m 2 Summenzéhler

% Hinweis!

Bei Umgebungstemperaturen unter —20 °C (—4 °F) kann die Ablesbarkeit des Displays
beeintrdchtigt werden.

Bedienelemente » Vor-Ort-Bedienung tiber drei Bedientasten (=J, +J, [=))
m Kurzbedienmendis ("Quick Setups") fiir die schnelle Inbetriebnahme

Sprachpakete Zur Verfligung stehende Sprachpakete fiir die Bedienung in verschiedenen Landern:
m West-Europa und Amerika (WEA):
Englisch, Deutsch, Spanisch, Italienisch, Franzdsisch, Niederldndisch und Portugiesisch
m Ost-Europa/Skandinavien (EES):
Englisch, Russisch, Polnisch, Norwegisch, Finnisch, Schwedisch und Tschechisch
m S{id- und Ost-Asien (SEA):
Englisch, Japanisch, Indonesisch

% Hinweis!

Ein Wechsel des Sprachpakets erfolgt {iber das Bedienprogramm "FieldCare".

Fernbedienung Bedienung via PROFIBUS DP bzw. PROFIBUS PA
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10.1.12 Zertifikate und Zulassungen

CE-Zeichen Das Messsystem erfiillt die gesetzlichen Anforderungen der EG-Richtlinien. Endress+Hauser
bestitigt die erfolgreiche Priifung des Gerites mit der Anbringung des CE-Zeichens.

C-Tick Zeichen Das Messsystem ist in Ubereinstimmung mit den EMV-Anforderungen der Behérde "Australian
Communications and Media Authority (ACMA)".

Ex-Zulassung Uber die aktuell lieferbaren Ex-Ausfiihrungen (ATEX, FM, CSA, IECEx, NEPSI usw.) erhalten Sie
bei [hrer Endress+Hauser Vertriebsstelle Auskunft. Alle fiir den Explosionsschutz relevanten Daten
finden Sie in separaten Dokumentationen, die Sie bei Bedarf anfordern kénnen.

Lebensmitteltauglichkeit Promag D, L, W und P

Keine entsprechenden Zulassungen oder Zertifikate

Promag H

m 3A-Zulassung und EHEDG-gepriift
m Dichtungen: FDA-konform (auBer Kalrez-Dichtungen)

Trinkwasserzulassung Promag D, L und W

= WRAS BS 6920
= ACS

= NSF 61

m KTW/W270

Promag Pund H

Keine Trinkwasserzulassung

Druckgerdtezulassung Promag D und L

Keine Druckgerétezulassung

Promag W, Pund H

Die Messgerite sind mit oder ohne PED bestellbar. Wenn ein Gerdt mit PED benétigt wird, muss
dies explizit bestellt werden. Bei Gerdten mit Nennweiten kleiner oder gleich DN 25 (1 in) ist dies
weder moglich noch erforderlich.

m Mit der Kennzeichnung PED/G1/III auf dem Messaufnehmer-Typenschild bestétigt End-
ress+Hauser die Konformitét mit den "Grundlegenden Sicherheitsanforderungen" des Anhangs 1
der Druckgerdterichtlinie 97/23/EG.

m Gerdte mit dieser Kennzeichnung (mit PED) sind geeignet fiir folgende Messstoffarten:

— Fluide der Gruppe 1 und 2 mit einem Dampfdruck von gréBer und kleiner 0,5 bar (7,3 psi)
— Instabile Gase

m Gerdte ohne diese Kennzeichnung (ohne PED) sind nach guter Ingenieurspraxis ausgelegt und
hergestellt. Sie entsprechen den Anforderungen von Art.3 Abs.3 der Druckgerdterichtlinie 97/
23/EG. Ihr Einsatzbereich ist in den Diagrammen 6 bis 9 im Anhang Il der Druckgeréterichtlinie
97/23/EG dargestellt.
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Zertifizierung
PROFIBUS DP/PA

Das Durchflussgerdt hat alle durchgefiihrten Testprozeduren erfolgreich bestanden und ist durch
die PNO (PROFIBUS Nutzerorganisation) zertifiziert und registriert. Das Messgerét erfiillt somit alle
Anforderungen der nachfolgend genannten Spezifikationen:

m Zertifiziert nach PROFIBUS Profil Version 3.0 (Gerédtezertifizierungsnummer: auf Anfrage)
m Das Messgerdt kann auch mit zertifizierten Gerdten anderer Hersteller betrieben werden (Inter-
operabilitdt)

Externe Normen und
Richtlinien

138

m EN 60529:
Schutzarten durch Gehéuse (IP-Code).

m EN 61010-1
Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerite.

m [EC/EN 61326
Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV-Anforderungen).

= ANSI/ISA-S82.01
Safety Standard for Electrical and Electronic Test, Measuring, Controlling and
related Equipment - General Requirements. Pollution degree 2, Installation Category II.

m CAN/CSA-C22.2 (No. 1010.1-92)
Safety requirements for Electrical Equipment for Measurement and Control and Laboratory Use.
Pollution degree 2, Installation Category I.

= NAMUR NE 21
Elektromagnetische Vertrdglichkeit von Betriebsmitteln der Prozess- und Labortechnik.

= NAMUR NE 43
Vereinheitlichung des Signalpegels fiir die Ausfallinformation von digitalen Messumformern mit
analogem Ausgangssignal.

= NAMUR NE 53
Software von Feldgerdten und signalverarbeitenden Gerdten mit Digitalelektronik

10.1.13 Bestellinformationen

Bestellinformationen und ausfiihrliche Angaben zum Bestellcode erhalten Sie von IThrer
Endress+Hauser Serviceorganisation.

10.1.14 Zubehor

Fiir Messumformer und Messaufnehmer sind verschiedene Zubehorteile lieferbar,
die bei Endress+Hauser separat bestellt werden kénnen — )08,

Ausfiihrliche Angaben zu den betreffenden Bestellcodes erhalten Sie von Ihrer
Endress+Hauser Serviceorganisation.

10.1.15 Erginzende Dokumentation

m Durchfluss-Messtechnik (FAO05D/06)

m Technische Information Promag 50D (TI082D/06)

m Technische Information Promag 50L (TI097D/06)

m Technische Information Promag 50W, 53W (TI046D/06)

m Technische Information Promag 50P, 53P (T1047D/06)

m Technische Information Promag 50H, 53H (TI048D/06)

m Beschreibung Gerétefunktionen Promag 50 PROFIBUS DP/PA (BA054D/06)
m Ex-Zusatzdokumentationen: ATEX, FM, CSA etc.
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Index
A D
Abschirmung der Zuleitung/T-Box .................. 57 Darstellung Gerdtestatus auf dem PROFIBUS ... ....... 102
Abschlusswiderstdnde . .. ... it 74 Dateniibertragung
Anpassungsstiicke (Einbau Messaufnehmer). ........... 17 Azyklisch. . ... ..o 94
Anschluss Dichtungen. .. ..... .ot 97
Getrenntausfihrung. . ....... ... iiiii .. 47 PromagD ...... ... . 21
Kontrolle. . ... 62 PromagH ...... ... . . 36
Anschlussklemmenbelegung .. ..................... 57 PromagL....... ... i 24
Anschlussschema PromagP....... ... . 31
PROFIBUSDP. ...t 54 Promag W ... .. 26
PROFIBUSPA . ... . e 55 Dokumentation (ergdnzende). .. ................... 138
Anzeige Druckgerdtezulassung .. .. ..ot i 137
Drehen der Anzeige............ ..., 40 Druckverlust
Elemente......... ..o, 64, 136 Anpassungsstiicke (Konfusoren, Diffusoren) ......... 17
Anziehdrehmomente Durchflussmenge/-grenzen .. .. ....ovvvveenenenen.. 18
PromagD ..... ... i 23
PIOMAZ L.« o e v e e e e e e e 25 | E
PromagP. . ...ttt 32 Ein-/Auslaufstrecke. . .. ... ... o i i 16
Promag W . ....oooiiii i 26 Einbau
Applicator (Auslege-Software) .. ............. .. ..., (8]0] Kontrolle . . ..o 43
Ausfallsignal . ....... .o i 119 PromagD ... 21
AusgangskenngroBen. . ... ...vve it 119 PromagH ... 36
Ausgangssignal .. ..., ... 119 PromagL........coooiiiiii 24
AURENTOINIGUNE © . o v v e et e 97 PromagP........oooooiiii 31
Austausch Promag W 26
WechseleleKtrode .. ......ouvnevuenenenen.n. 115 Einbau Messaufnehmer
Azyklische Datenfibertragung . ..................... 94 Abstiitzung, Fundamente (DN >300) ............. 17
Anpassungsstiicke .......... i i 17
B Einbaubedingungen
Bauform ....... . .. 128 Ein-/Auslaufstrecke . .. ... ... .. i i, 16
Bedienelemente ............. .. ..., 64, 136 Einbauvon Pumpen............ ... ... ......... 13
Bedienmoglichkeiten. . ........ ... ... . ... 63 Einbaulage.......... ..o, 15
Bedienung. . .......coviiin i 63 EinbaumaBe........... ... 13
FieldCare. . .....coiiiiii i 69 Einbauort. . ... 13
SIMATICPDM ... 69 Fallleitung . ......covonne i 14
Bestellcode Fundamente, Abstlitzungen ... .................. 17
Messaufnehmer. . ............couueeenennenn... 8 MSU-Elektrode .........ovuieeinieinanneann.. 15
Messumformer ........c.couuieeieinenennnnen.n. 7 Teilgefiillte Rohrleitung .. ........... .. ... ..... 14
Zubehorteile . ... .. 98 Vibrationen . ........ ..o 16
Bestellinformationen . ........... ..o, 138 Einsatzbedingungen
Betriebssicherheit . ........ ... i 5 Prozess . ... ... 123
Blockmodell Umgebung. . ...cvvviii it 122
PROFIBUSDP/PA. ... . i 86 Einschalten (Messgerdt) .. ......c.oovevnnenaen. .. 77
Busstruktur Elektrische Anschllisse. .. ...ty 120
PROFIBUSDP. ... . i 44 Elektrischer Anschluss
Potenzialausgleich ......... ... .. . ..o ... 58
C Elektroden
CE-Zeichen........ ... it 137 MSU-EIEKIrode . ..o oo 15
CE-Zeichen (Konformitétserkldrung) . ................ 10 Elektrodenbestickung . . . ... vvvvvrnveeeeeeannnn.. 135
CIP-Reinigung. .. ....ovvi i it i i e 122 EMV (Elektromagnetische Vertraglichkeit) . ... ... .. 52,122
Code-Eingabe (Funktionsmatrix).................... 07 | ErAUNG « vt eee et et e e e 47
Commubox FXA 195 ... ..o i 99
C-Tick Zeichen........ ..., 137
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Erdungskabel K
PromagL.... ... 24 Kabeleinfinrung. . ... oove oot e 120
Promag P 31 Kabelspeziﬁkaﬁon
Promag W. ... 26 PROFIBUSDP. ..o oveie e 44
Erdungsringe PROFIBUSPA. ..ot 45
PromagH ... 37 Kabelspezifikationen . . . ...........oueuuueuneen... 52
Ersatzteile. ... ...... .. i 108 Kabeltyp
Europdische Druckgerdterichtlinie .. ................ 137 PROFIBUS DP. . . o o oo 44
EX-ZUlassung. . ... oovvvt v 137 PROFIBUS PA. . . o o oo 45
Kalibrierfaktor. . . ..o 8
F Kompatibilitdt zum Vorgéngermodell Promag 33........ 85
Fehlerarten (System- und Prozessfehler). .............. 68 Konformititserklarung (CE-Zeichen) . . . .............. 10
Fehlermeldetypen . ... 68 Konstruktiver Aufbau . ......oovvvieiiiiiee 128
Fehlermeldungen
Systemfehler (Gerdtefehler) .................... 101 L
Fehlersuche und -behebung. . ..................... 100 LAGEIUNE « .+ o e v v ettt e et e e et 12
Feldbus-Gerdtestecker. ........coiiinin ... 56 Lagerungstemperatur ___________________________ 122
Fernbedienung ............ ... ... i 136 Lebensmitteltauglichkeit. .. ..............coouun... 137
FeldCare ......... ..ot 69, 99 Leer-/Vollrohrabgleich . . .. ...ouvvuieee ... 95
Fieldcheck (Test- und Simulationsgerat). .............. 99 Leistungsaufnahme. .. .........ooveueeneennnn... 120
Funktionsmatrix Leitfihigkeit MesSStoff ... ........cvvevrurennnn... 124
Kurzanleitung . ..........cooiiininnenn. 66
FXALOS 99 M
EXALOS 99 Mazx. Anzahl Schreibzugriffe. . ..................... 85
Messabweichung (Max.). .. .....ovvininnnnenenan. 121
G Messbereich. ... 119
Galvanische Trennung. . ........cvvvvnvnnen.n.. 119 MesSsdynamik . . . ....ouuee e 119
Gefahrenstoffe. . ..o oo v 117 Messeinrjchtung _______________________________ 119
Geréteadresse MesSgenautigeit . . . ..o vttt 121
PROFIBUSDP... ... 73 MESSZIOBE . v e v et e e e 119
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People for Process Automation

Declaration of Contamination
Erklarung zur Kontamination

Because of legal regulations and for the safety of our employees and operating equipment, we need the "declaration of
contamination", with your signature, before your order can be handled. Please make absolutely sure to include it with

the shipping documents, or - even better - attach it to the outside of the packaging.

Aufgrund der gesetzlichen Vorschriften und zum Schutz unserer Mitarbeiter und Betriebseinrichtungen, bendtigen wir die
unterschriebene "Erkldrung zur Kontamination", bevor Ihr Auftrag bearbeitet werden kann. Legen Sie diese unbedingt den
Versandpapieren bei oder bringen Sie sie idealerweise aullen an der Verpackung an.

Type of instrument / sensor Serial number

Geréte-/Sensortyp Seriennummer

Process data/ Prozessdaten Temperature / Temperatur [°C] Pressure / Druck
Conductivity / Leitféhigkeit [S] Viscosity / Viskositét

Medium and warnings
Warnhinweise zum Medium

Medium /concentration | Identification | flammable toxic corrosive hfrrr{?afunlt/ other * harmless
Medium /Konzentration CAS No. entziindlich giftig dtzend gfgﬁg{%fl}gﬁf sonstiges* |unbedenklich
reizend

Process

medium
Medium im
Prozess
Medium for
process cleaning
Medium zur
Prozessreinigung
Returned part
cleaned with
Medium zur
Endreinigung

* explosive; oxidising; dangerous for the environment; biological risk; radioactive
* explosiv; brandférdernd; umweltgeféhrlich; biogefdhrlich; radioaktiv

Please tick should one of the above be applicable, include security sheet and, if necessary, special handling instructions.

Zutreffendes ankreuzen; trifft einer der Warnhinweise zu, Sicherheitsdatenblatt und ggf. spezielle Handhabungsvorschriften beilegen.

Reason for return / Grund zur Riicksendung

Company data /Angaben zum Absender

Company / Firma Contact person / Ansprechpartner
Department / Abteilung

Address / Adresse Phone number/ Telefon
Fax / E-Mail
Your order No. / Ihre Auftragsnr.

We hereby certify that the returned parts have been carefully cleaned. To the best of our knowledge they are free from any residues in
dangerous quantities.

Hiermit bestétigen wir, dass die zuriickgesandten Teile sorgféitig gereinigt wurden, und nach unserem Wissen frei von Riicksténden in
gefahrbringender Menge sind.

(place, date / Ort, Datum) (Company stamp and legally binding sighature)
(Firmenstempel und rechtsverbindliche Unterschrift)
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